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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଷ୍ତରଭ ସରକାରଙ୍କ ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ତ-ଜା ଝସ୍ତ ଶିକ୍ଷା କାର୍ସ୍ଯନ୍ତ୍ଭରେ ମାତ୍ତଷ୍କା- 
ମ୍ଭାଧମ ଜୀର୍ତ ରୃସ୍ବଭ ହୋଇଅଛୁ । ତେଣୁ କେନ୍ର ଣି୍ଥା ମନ୍ତ୍ରଣାଲସ୍ଟଙ୍ଧ ଆଲ୍ଲକୂଳାରେ 
ଷ୍ଵର୍‌ଭର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଵଜ୍ଯରେ ବଣଶ୍ଟବିଦ୍ଯାଲସ୍ଟୋପଗଯୋଗୀ ପାଠଯପୂସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଟନ 
ଜମ୍ବନ୍ତେ ସଂ୍ଥା ଗଠନ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଓଡ଼ିଶାରେ “ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠଯପ୍ୂସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତଜ ଓ 
ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା? ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ତ୍ଷ୍ଠାରେ ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ସ୍ତଗ୍ବସ୍୍ର ପ୍ରସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ 
ପ୍ରକାଶନ ପାଲି ଗଠିକ୍ତ ହୋଇଅନ୍ଧୁ । ଏଦ୍ସ ସଂସ୍ଥା ପଛଷ୍ତରୁ ବକ୍ଷଭନ କଲା ଓ 
ବାଣିକ୍ଯ ବଷ୍ତସ୍ବରେ ଭରଶିରୁ ଅଧ୍ବକ ପ୍ଥ୍ତକ ପ୍ରକାଶି ଦ୍ରେଲ୍ମି । ଆମ୍ଭର ଅଧୂନା 
ପ୍ରକାଶିଭ ‘ଗଭ ବଳ୍ଞାନ' ପ୍ରସ୍ତକୈଃି ଓଡ଼ଣାର୍‌ ପ୍ତତ୍ତଯକ ବଣଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ତର 
ପ୍ରାକ-ବଣଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ଟଟ ପ୍ରଥମ ବାଖ୍ପିକ ଡିଗ୍ରୀ ଓ ଇଣ୍ଡରମ୍ଭିଡ଼ଏଝ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର କଲା ଓ 
ବଜ୍ଞାନ ପାଠ୍ଯନ୍ଧରମ ଅନୁସାରେ ରଚ୍ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଖଛ୍ଚିକୋଃ କଲେକର 
ଗଖ୍ିଭ ବଭ୍ତଗର୍‌ ମୁଖ୍ଯ ଅଧାଷଳ ପ୍ରଫେସର୍‌ ସଙ୍କର୍ଷଣ ମହ୍ରାପାନ୍ଦଙ୍କ ଦାଗ୍‌ ଏହା 
ଲ୍‌ଖିଭ । ଗଙ୍ଗାଧର ମେହେର କଲେଜର ଗଣିତ ବତ୍ତବଗର ମୁଖ୍ଯ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଡକଞଃର ମଦ୍ଦନମୋହ୍ମନ ଜନ୍ଦ ଏହାର ବଷସ୍ଗଉ ସମୀକ୍ଷା କରଛନ୍ତ୍ର । ସଂସ୍ଥା ଉଭର୍‌ଫରୁ 
ଥୁ ଜଉସ୍ଟକ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଅର୍ପଣ କରୁଛୁ । ମୋର ଆଶ୍ରା ଓ ବଣ୍ଟା, ଏହ୍ର ପୁସ୍ତକ 
ଗ୍ରଗ୍ର୍ଦ, ଅଧାପକ ଏବଂ କଳ୍ଞାମ୍ପ ପାଠକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଦଧଢଭ ହେବ । 


ଭ୍ଵବନେଶ୍ଟର ଶୀନବାସ ସାହୁ 
ଅଗଷ୍ ପନ୍ଦର, ୯୯୨୩ ନର୍ଦ୍ଦେଶକ 
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ଭୁମିକା 


ଓଡ଼ଶା ଗ୍ରଜ୍ଯ ପାଠଯପ୍ୂସ୍ତକ ସ୍ଣସ୍କନ ଓ ପ୍ତକାଣନ ସଂସ୍ଥାଙ୍କ ନର୍ଦ୍ଦେଶାନ୍ତୁସାସ୍ତରୀ 
ଯାଲ୍ଟିସ୍ଵା ବା ବଲ ବଲ୍କାନ ପୁସ୍ତକ ରଚନାସ୍ତର ମୋ ଉପରେ ନ୍ଯସ୍ତ ହୋଇଥମ୍ଭ । ଏହ୍ରାର 
ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡ ସ୍ଥିର ବଳ୍ଞାନ ଓ ଦ୍ଵିଖ୍ରାସ୍କ ଖଣ୍ଡ ଗର୍ତ ବଳ୍ଞନ, ଗ୍ଵକ୍ଯର ସମସ୍ତ 
ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତର ପାଠ୍ଯନ୍ମାନ୍ତୁସାସ୍ତୀ ପ୍ରାକ୍‌ -ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଳସ୍ଟ, ଇଣ୍ଟରମିଡ଼ଏଝ୍‌ ଓ ପ୍ରଥମ ବାରିକ 
ଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ରନ୍ଧଙ୍କପାଇଁ ଲ୍‌ଖିତ୍ତ । ବଳ୍ାନର ସମ୍ପସ୍ତ ଉ୍‌ଇ୍ତର ଦୃରୁହ ବଣଷ୍ସ୍ତବମ୍ତକୁ 
ଓଡ଼ଆ ଶ୍ବ୍ରଷ୍ତା ମାଧମରେ ପ୍ରକାଣ କର୍‌ବାପାଉ୍‌ି ଚେଷ୍ପା କଲ୍ଠବେଲେ ଅଜେକ ସ୍ଥଳରେ 
ପ୍ରକୃକ୍ତ ଅର୍ଥବ୍ରୋଧକ ପରଘ୍ବଷ୍ଠାର ଅଶ୍ବ ଅନୁଭବ କର ମଥ କେତେକ ଇଟଂଗ୍ଵୀ 
ଶର୍ଦକୁ ଓଡ଼ିଆ ଘ୍ଵଖାର ଜଜସ୍ତ କରନେଇଛୁ ଏବଂ ଯେଢେଦ୍ଧର ସମ୍ଭବ ବଣ୍ଟସ୍ବବମ୍କୁ 
ସରଲ ଭ୍ତ୍ରଣ୍କାରେ ପ୍ରକାଣ କରବାଷାଉ୍‌ ଚେଷ୍କା କରନ୍ତୁ । ପାରସ୍ତଷ୍ତିକ ଶଦ୍ଦ ପ୍ରସ୍ତୋଗରେ 
ଅନେକ ଷେନ୍ଧରେ ହୁଏଢ ନୁ? ଆଇପାରେ । ଭ୍ତଷ୍ା ଓ ବଣ୍ସ୍୍ଗକ୍ତ ଭ୍ମ, ପ୍ରମାଦର 
ସଂଣୋଧନପାଉି ମଥ ରାଜ୍ଯର ସମସ୍ତ ଅଦ୍ରାବଦ୍ଯାଲସ୍ବର ସୁଧୀ ଣିକ୍ଷକମଣ୍ଡଲୀର ସମ୍ଚୀଷ୍ତା 
ଓ ସମ୍ଭାଲ୍ଲେଚନାକୁ ସାଦରେ ଗ୍ରହଣ କରବ । 


ଏହ୍ର ପ୍ୂସ୍ତକର ପ୍ରଣସ୍ବନରେ ସେଉ ବଦ୍ଧାନ୍‌ ଲେଖକବ୍ୂନ୍ଦଙ୍କର ପ୍ରପ୍ତଳମ୍ପାନଙ୍କରୁ 
ବଷସ୍ବ ସାମଗ୍ରୀର ଆଶ୍ରସ୍ତ୍ର ଦଆୟଯାଇଛୁ, ମେମ୍ଭାନଙ୍କଠାରେ ମୂ ଗସ୍ବରଗ୍ବୃବରେ ର୍‌ଵଣୀ । 
ପର୍‌ଶେଷରେ, ଗଙ୍ଗାଧର୍‌ ମେହ୍ରେର୍‌ ହହ୍ରାବଦ୍ଯାଲସ୍ବର ମୁଖ୍ଯ ଗଣିକଭ୍ ଅଧ୍ଥାଷକ 
ଡକ୍ଝର ମଦ୍ଦନମୋଦ୍ରନ ନନ୍ଦ ଏହ ଗଭ ବଳ୍କାନ ପୁସ୍ତକର ବଷସ୍ଟଗଭ ସମୀକ୍ଷା 
କରଧ୍ବବାରୁ ମ୍ଥ ତାଙ୍କ ନକଃରେ ବଣେଣ୍ଠଗ୍ଵବରେ କୃଉକ୍ଚ । ସେଉଁ ପ୍ରକାଶନ ସକ୍ଥା 
ଓ ପ୍ରେସ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରସନୁରେ ମୋର ଏଡ଼ ପ୍ରଚେଷ୍ପା ରୁପାସ୍ବଭ ହ୍ରେଲ୍ହ ସେମାନଙ୍କ 
ନକରେ ମଧ ମୁ ରୃଣୀ । 


ବଵହ୍ଧପ୍ପର ଲେଖକ 
୯୬ ସେପଷ୍ଛେମୃର, ୯୯୭୩ 
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SYLLABUS 


Speed and velocity, relative velocity, motion with 
constant acceleration, rectilinear motion under gravity, 
Newton's laws of motion, Projectiles ( Projectiles along 
inclined planes excluded ), motion of corrected system, 
impulse, work, energy and power, collision of elastic 
bodies ( oblique impact excluded ). 
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ଅଧ୍ାସ୍ଟ 


୮ମ 


୯ମ 


ସୂଚୀପବ 


ବଷ୍ଠସ୍ତ 
ବେଗ ଓ ପଶ୍ଢବେଗ 
ଆପେଷ୍ିକ ପଣଚବେଗ 


ଢୁରଣ 

ହ୍ରାଧାକର୍ଣଣ-ଜୁରଣ ଅଧୀଳରେ ବମ୍ର 
ସରଲରେଖିକ ଗର 

ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ୟ 

ଗଭ ନସ୍ଟମ୍ଭାବଲୀ 

ସ୍ଥ ବସ୍ତୁସମୂଦ୍ରର ଗର 

ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ, ସ୍ାମ୍ର୍ଥ୍ଯ ଓ ଶତ 


କ୍ତିରସ୍ଥାପକ ବମ୍ପୁମ୍ମାନଙ୍କର ସଂଘାଉ 
ପାରଭ୍ତ୍ତ୍ତିକ ଶଦ୍ଦାବଲୀ 


ee me i es 


ସୃଷ୍ତା 
୧ — ୨ 


Mo WH 


୪୬— ୬୭ 


DH— ge¢ 
¢ — ୧୯୪ 
ହବ ବ୍‌୍୫ — ୧୩୬ 
ବ୍‌ ୩୭୧ ୬° 
HR — 9 


gm — raw 
PB — 5 
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ପ୍ରଥମ ଅଧାୟ 


ବେଗ ଓ ପରିରବେଗ 
SPEED AND VELOCITY 


1.1 ଗଡ ବଳକ୍ଜନର ପରସର ( Scope ) ଓ ଵର୍ଗ ( Division ) : 


ବଲ ବ୍ରଞ୍କନର ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡ ସ୍ଥିର ବନ୍୍ରାନ ପୁସ୍ତକର ଉ୍‌ଷନମଣିକାରେ ସ୍ଥିଭ 
ବଞ୍ଜାନ ଓ ଗର୍ତ ବଳ୍ମାନର ସଂଜ୍ଞା ଦଅତ୍ସାଇଛୁ । 


ଗର୍ତ ବଳ୍କାନରେ ବଲମ୍ପାନଙ୍କର ପ୍ତଭ୍ବଦରେ ବମ୍ପୁର ଗର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଗ୍ଲେରନା 
କଗ୍‌ଯାଏ । ଅଧ୍ଷସ୍ତନର୍‌ ସୁବଧାପାଇ୍‌ ଗଭ ବ୍ଞାନକୁ ପୁଣି ଦୃଇଭ୍ତଗ୍ର ଵହ୍ବଭକ୍ତ 
. କରାଯାଇଛୁ, ଯଥା—ଶୁଦ୍ଧ ଗତ ବଜ୍ଞାନ ( Kinematics ) ଓ ଵଲ ଗନ୍ତ ବ୍ଞାନ 
( Kinetics ) । ଶୁଦ୍ଧ ଗଭତ ବଜ୍ଞନରେ ଗତଭ୍ତର କାରଣ ସମ୍ପଦରେ ଅନ୍ଧୁ୍ାନ 
କର୍‌ା ନ ସାଇ ତ୍ତାହ୍ରାର ଜ୍ଯାମିତ୍ତ ସପମ୍ଚର୍କରର ରର୍ଚ୍ଚା। କର୍‌ଯାଏ ଏବଂ ବଲ ଗତ୍ତ 
ବଜ୍ଞାନରେ ବସ୍ତୁର ଗଭତର କାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭଲେଚନା କର୍‌ାସାଏ । ଅଥ ବର୍ଷ 
ଜ୍‌ପରେ କାର୍ପାକାଗ୍ଵ ବଲସମୂହ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ତତ୍ବବରେ କସ୍ତୁର ଗଭ ମଧ୍ୟରେ 
ବରଦ୍ଧ୍ଯମ୍ଭାନ ସମ୍ଭନ୍ଧ ବଷ୍ଠସ୍ଵରେ ସମ୍ପକୁ ରର୍୍ଚା କର୍ଯାଏ । 


କୋଣସି ଭୋରଭକ ବମ୍ପର ବଭ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଗର ସମ୍ବ । ବସ୍ତୁଝି ଏହ୍ରାର 
ଗୋଵଝିଏ ୟ୍ଥିଭରୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ସ୍ରିଭକୁ ମୁର୍‌ମୁର ସ୍ଥାନାମ୍ୂରଡ ଡୁଏ ( Translatory 
motion ) କମ୍ବା ନ୍ଥିଭ ଷରବଣ୍ଠିନ ନ କର କୌଣସି ଏକ ସର୍‌ଲଗରେଖାଇର ଗୁଣ୍ଡ 
ପେ ପୂର୍ଷ୍ତନ ( Rotatory motion ) କରିପାରେ କିମ୍ପା ଏକ ସମସ୍ତ୍ଲ ଏ 
ଦୁଇ ସ୍ରକାର ଗଭର ସଂମିଣ୍ରଣ ମଧ୍ଯ ତୁଏ । ବସ୍ତୁର ଏକାଦୃଶ ଘର୍ଧ୍ତିନଗର ଏ 
ପରସ୍ତକର ଆଲ୍ଲେଚନାର୍‌ ବନ୍ରଭ୍ନ ତ । ଏ ପୁସ୍ତକରେ କେବଲ ବମ୍ପୁକଣା ( Particle )ର 
ଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭେଚନା କର୍ଵସିବ । ବସ୍ତୁକଣାକୁ ବମ୍ତହଦ୍ୁ ସମ୍ଭନ୍‌ ଭ ଏଇ 
ଜ୍ୟାମିଭତକ ବନୁବୋଲ୍‌ କଲ୍ଟନା କର୍ଵଯାଏ । 
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$ ଗଭିବିଲ୍କାନ 
1'2 ବଳର ଚଡ ( Motion of a Point): 


ସେଭେବେଲେ କୌଣସି ବନ୍ଧ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ରିରବମ୍ପ ରୁଲନାରେ ଏହାର ସରିତ 
ପରଦିନ କରେ, ସେଢେବେଲେ ବନି ଗଭ୍ଣୀଲ ବୋଲ୍‌ କୃହ୍କାଯାଏ । ବନୁ?ି ଗତ 
କରୁଥଦା ସମ୍ସ୍ବଵୃରେ ଉାହ୍ରାର ଛହପରବଣ୍ଡିନଣୀଲ ସ୍ରିତଗୂଡ଼କୁ ଗୋ?ିଏ ରେଖାଦ୍ରାରା 
ସଂଯୋଗ କଲେ ବନ୍ଧୁର ଗଭ୍ତପଥ ନର୍ପ୍ରୀଭ ଦୁଏ । 


ବନ୍ଟର ଗଵଚେଗ ( Speed of a Point ) ଗୋଝିଏ ଗରଭ୍ତଣୀଲ ବନ୍ଧୁ 
ସେଉି ହାରରେ ଏହାର ଗର୍ରଷଥଅ ଅର୍ରନଛଧମ୍ଭ କରେ, ତାକୁ ଏହାର ବେଗ କହୁନ୍ତ ! 
ଏଠାରେ ମ୍ମନେ ରଖିବାକୁ ହେବ ସେ, ବନ୍ୁର ବେଗ ଜାଣିବାପାଇି ଭାର ଗଭ୍ତର 
ଦ୍ଦଗ ଅନ୍ଧ୍ସନ୍ଧାନ କର୍ଵଯାଏ ନାଢ଼ି । ଗୋଝିଏ ମର ଗାଡ଼ର ବେଗ ଘଣ୍ଡାପ୍ତରଭ ୬0 
ମାଇଲ କହଲେ ମଃରଗାଡ଼?ି କେଉଁ ଦ୍ରଗରେ ସାଉଛୁ, ଜାଣିବା ଆବଣ୍ଯକ ନୁହେ । 


ସମବେଗ ( Uniform Speed) : ସଦ ଗୋଡଵିଏ ଗଭ୍ତଶୀଲ ବନ୍ଧୁ ଏହ୍ରାର 
ଗଭ୍ତପଥର ସମ୍ଭାନ ସମ୍ାନ ଦ୍ୁରଡୃକୁ ସମ୍ମାନ ସମାନ ସମ୍ପସ୍ଟାଲ୍ମରରେ ଅଭ୍ତନ୍ଷମ୍ଭ କରେ 
ଏହୁ ସମ୍ପସ୍ତ୍ାନ୍ମର ଯେତେ କ୍ଷ ଦ୍ର ହେଉ୍‌ ନା କାଡ଼ିକ ତେବେ ବନ୍ଦୁତି ସମଭବେଗରେ 
ଗର କରୁଛୁ ବୋଲ୍ଧ କୃହାସାଏ । 


ଚୀକା ସଦ ଗୋଵିଏ ମର ଗାଡ଼ ପ୍ରଭ ଘଣ୍ଟାରେ 60 ମାଇଲ ଦୁରବ୍ଧ 
ଅଭ୍ତବମ କରେ, ତେବେ ଏହା ସମବେଗରେ ଗରି କରୁଛୁ ବୋଲି କୃହାସୟାଇପାରବ 
ଜାନ୍ତି । କାରଣ ପ୍ରଥମ ଘଣ୍ଟାର ସ୍ଥମ୍ଭାର୍ତରେ ଏହା 40 ମାଇଲ ସାଇ ଦଵିଝସ୍ତାର୍ରେ 
20 ମାଇଲ ଗଲେ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ 60 ମାଇଲ ପଥ ଅଭ୍ତବମ କର୍‌ବ । କନ୍ଧ 
ସବ୍ଦ ଏହା ପ୍ତଭ ମିନଝ୍‌ରେ 1 ମାଇଲ, ପ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ ଫଁ ମାଇଲ, ପ୍ରଭ 
୭୪୫ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨ହନଃ ମାଇଲ, ସ୍ତର ୮୭ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୪5୮ ମାଇଲ ଇଭ୍ଯାଦ୍ଦ 
ପଥ ଅତ୍ରବମମ କରେ, ଭେବେ ଏହା ସ୍ମବେଗରେ ଗର୍ତ କରୁଛୁ ବୋଲ୍‌ କୃହାସିବ । 
ତେଣୁ “ସମ୍ପସ୍ଟାନ୍ନର ସେଉେ ଷର ଦ୍ର ହେଉନା କାହରିକ” ଏହ୍ର ବାକ୍ଯାଂଶର୍‌ ସମଭବେଗର 
ସଂଜ୍ଞା ନର୍୍ାରଣରେ ସଥେଷ୍ ଆବଶ୍ଯକତା ରଦଧଅଛୁ । 


ସଦଦ୍ଦ ଗୋୈ?ିଏ ବିନ୍ଦୁ ବା ବମ୍ପୁ ସମବେଗରେ ଗଭ୍ତକରେ, ଭାହା ଦେଲେ 
ଏକ ଏକକ ସମସ୍ତରେ ଏହା ଗଭ ପଥରେ ମେଉ ଦରଦ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରେ, ଉାହା 
ବିନୁ ବା ବମ୍ପୁର ବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କରେ । ଯଦ୍୍ର ± ସମସ୍ାଲ୍ରରେ ଏହା 


| 
5 ଦୁରକୁ ଅଭଛମ କରେ, ଭେବେ ବେଗର ପରୂମାଣ = < = ° ୯ ୭ ଦୁରଢ 


ହେବ। 
© ˆ ଅତିବାଦୁଭ ସମ୍ପତ୍ ` * 
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ବେଗ ଓ ପର୍‌ବେଗ m୩ 


ଗୋଵିଏ ରେଲଗାଡ଼ର ବେଗ ଘଣ୍ଢା ପ୍ରଭ 30 ମାଇଲ କହ୍ରଲେ ବୁଝିବାକୁ 
ହେବ ସେ, ଯଦ ସେହ ଘଣ୍ଟାଏ ସମସ୍ତ ପାଇଁ ଏହ୍ରାର ବେଗ ଅପରବର୍ଚିସୀସ୍ସ ରେ, 
ଢାହା ହ୍ରେଲେ ଏକ ଘଣ୍ଟା ଶେଷ୍ଠରେ ଏହ୍ରା 30 ମାଇଲ ଦ୍ଵରଵ୍ଧ ଅତ୍ତନ୍ନମ କରିବ । 


ବିଷମ ବା ପରବର୍ରନଶୀଳ ବେଗ ( Non-uniform Speed ) 
ଏବଂ ଗଡପଥର ଯେକୌଣସି ବଦ୍‌ ଠାରେ ବେବଗ ( Speed at a Point ) : 
ବାପ୍ରବ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଆମେ ସେଉେ ପ୍ରକାର ଗର୍ତ ଦେଖୁ, କୌଣସି? ପ୍ରକୃତ୍ତପଷ୍ଠେ 
ସମ୍ଭବେଗ ନ୍ଲହନ୍ତ୍ତ । କାରଣ ଗୋଝ?ିଏ ରେଲଗାଡ଼ ବା ମଅଃରଗାଡ଼ ଦବା ଜଣେ 
ମନୁଷ୍ଯ ସମ୍ବର ଗର୍ତ ସହ ତ୍ରାଲ ମିଶାଇ ନକର ଗଭକୁ ସଙଦ୍ଦଦା ଅପରବର୍ଜ ସ୍ତ 
ରଖିବା ସମ୍ଭବ ନ୍ଵହେଁ । ତେଣୁ ବାସ୍ତବ ଷ୍ଷେତତରେ ସମପ୍ତ ପ୍ରକାର ଗଭକୁ ବଷ୍ଠମ 
ଗଭ ବା ପରବର୍ତିନଶ୍ଲ ଗର୍ତ କନ୍ଦୁଦବା ବଧେସ୍ତ । 


ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବନମ୍ଭୃକଣାର ଗଭ ବେଗ ପ୍ରଭ ମ୍ୂଢଶିରେ ପରବର୍୍ତି 
ହେଉଥାଏ, ଭେବେ ଏହ୍ରାର ଗଭ୍ତପଥର କେଣସି ଏକ ବହୁରେ ବେଗର ପରାଣ 
ଜର୍ପ୍ତସ୍ତବ୍ କରବାକୁ ହେଲେ ନମ୍ପ ପଦ୍ଦର୍ତ ଅନ୍ଧୁସରଣ କର୍‌ସାଏ । 


P 


B 


ମ୍ମଲେକର୍‌ ବନ୍ୁଝିର ଗଭ୍ରପଥ 4 ୫8 ବନ୍ରେଖା ଅଵେ ଏବଂ କୌଣସି ଏକ 
ମହ ଣ୍ଡିରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତ ° ବନ୍ଧୁ ଅଃ । ସଦ ଏହ୍ର ଡ୍ଥହ୍‌ଲ୍ିର ଠିକ୍‌ ପରବଣ୍ଠୀ 
କୌଣସି ନ୍ତଦ୍ରାଦପି ଷ୍ଷଦ୍ତର ସମୟ 6 † ମଧରେ ଏଡା ଏକ ଷ୍ଠ ଦ୍ତ ଦୁରକୁ P ନ = $ 
ଅତ୍ତଵମ୍ଭ କରେ, ଢେବେ ଅ ବନୁରେ ଗଉ୍ତଣୀଲ ବନୁର ବେଗ 8 ର ପରଣାମୀ 
ମାଜ ( Limiting value ) ଦ୍ାଗ୍ଵ ନ୍ଧର୍ପ୍ଚୀକ୍ତ ହୁଏ, ଯେଜେବେଲେ 6 ± ର ପର୍ହାଣ 
ଏକ ଅଉ୍ତ୍ଯଣୁ ଡ଼ୁଏ । ଅବକଲନ ଗଣିଉ ( Differential calculous ) ର 
ଲମ 6s _ ds 
r ଏ Ses Ee HO 4 କର ପ 
ଷ୍ଵଖଷାରେ ଏହାକୁ 50231 di ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବ୍ଯକ୍ର କରଗ୍ଵସାଇପାରେ । 
ହ୍ଵାରାହ୍ରୀାର ଝଦେଗ ( A¥୮ଷଥୁ€ Speed ) : ସେହ୍ରେଭୁ ବଷମଗଭବଶିଷ୍ଣ 
ଏକ ଗଭଣୀଲ ବନ୍ୁର ବେଗ ସମ୍ୟ୍ମର୍‌ ଦ୍ଯବଧାନ ସଦ୍ଦଭ୍ତ ପରବର୍ତିଭ ତୃ ଏ, କୋଣସି 
ଏକ ସମସ୍ତାନ୍ତର ( Interval of time ) ପାଲି ଏପର୍‌ ଏକ ବନ୍ଧୁର ହାର୍‌ହ୍ାର 
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L- ଗରବଜ୍କ୍ନୀନ 


ବେଗ ନର୍ପ୍ତସ୍ତ୍ର କରବା ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ରା ¡ ସମସ୍ତ୍ାନ୍ମରରେ ୨। ଦୁର, 
12 ସମପସ୍ତାନ୍ମର୍‌ରେ 52 ଦୁରଳ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରେ, ତେବେ ( ¡+ 1, ) ସମସ୍ଟାନ୍ୂର 
ପାଉ ଏହ୍ରାର ହାରାହାତ୍ତ ବେଗ ହ୍ରେବ <1 2 = V ( ମନେକର ) । 
1 2 

ମୁଗ୍ଵଂ ଦୁରକୁ ( 5¡ +$ ) = ¥ × ( (¡ + †› )  ( ବେଗ × ସମସ୍ାଲୁର ) 
ଅର୍ଥାକ୍ୁ ବଷ୍ଠମ ବେଗବଣିଷ୍ଣ ଗୋଵିଏ ଗରଣୀଲ ବନ୍ଧୁର ହାଗହାର ବେଗ ହୁଏ ବନ୍ଧୁର 
ସେହ ସମପବେଗ, ଯେଉଁ ବେଗରେ ଗରକଲେ ଏହା ସେଦ୍ର ଦୂରକୁ ସେଦ୍ର ସମ୍ଚସ୍ତରେ 
ଅଭନ୍ମଭ କରିବ, ଯାହାକୁ ବଷ୍ମ ଗଭଣୀଲ ବନୁ?ି ଏକ ନଦଷ୍ପ ସମ୍ପ୍ତ୍ରରେ ପ୍ତକୃତରେ 
ଅର୍ତହମ କର୍‌ନ୍ଦୁ । 


1.3 6ବଗର ଏକକ ( Unit of Speed): 


ସ୍ମମ୍ଭବେଗବିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଗରଣୀଲ ବନ୍ୁର ଏକ ଏକକ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଅଉନ୍ପାନ୍ତ 
ଦୁରଡ଼କୁ ବନ୍ଧୁର ବେଗ କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ବେଗର ଏକକ ସ୍ରମ୍ମପ୍ପ ଓଁ ଦୁରବ୍ଧର 
ଏକକ ଜୂପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ସନ୍ଦ ଦୁରଵ୍ଧ ବା ଦୈର୍ଘଯୟର ଏକକ ଫୁଃ ଏବଂ 
ସ୍ଥମ୍ଭ୍ତର ଏକକ ସେକେଣ୍ଡ ଦୁ ଏ, ତେବେ ବେଗର୍‌ ଏକକ ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରକାଗିତ୍ତ ଦୃଏ । ଯସଦ୍ଦ ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଏକକ ମାଇଲ ଏବଂ ସମ୍ପସ୍ତର୍‌ ଏକକ ଘଣ୍ଟା 
ହୁଏ, କେବେ ବେଗର ଏକକକୁ ମାଇଲ/ସଣ୍ଟ। ଦ୍ଵାର ସ୍ତକାଣ କର୍ଵସାଏ । ଢେଣର 
ବେଗ ବରଭ୍‌ନ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ରରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଏକକ ରାଗି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଟିତ ହୁଏ । ଜ୍‌ଦାହରଣ- 
ରୁପ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର ବେଗ ଘଣ୍ଡଟାସ୍ତର ୬୧ ମାଇଲ୍‌ ହେଲେ ମିନୁ ପ୍ରଭ 
1 ମାଇଲ, ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତଭ ଫଁ ମାଇଲ ବା 88 ଫଝ୫ ରୁପେ ଲେଖାସୟାଇପାର୍୍‌ବ । 


ତେଣୁ ବନୁର ବେଗ = 60 ମାଇଲ /ଘଣ୍ଟା = 1 ମାଇଲ/ମିନଃ୍‌ = 88 ଝଃ /ସେକେଣ 
ଇଉ୍ଯାଦ ବନ୍ତ ଏକକ ଗ୍ଵଟିରେ ପ୍ରକାଶି୍୍ତ ଦୁଏ । 


1.4 ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ( Displacement ) : 

ମନେକର ଗୋଝଵିଏ ଗଉଣୀଲଳ ବହୁ Bi ce 
A ବନୁରୁ ବାହାର ପାଶ୍ଡ ୭ନ୍ଧରେ ଦଶିଭତ ps 
ଏହ୍ରାର 8, ୯, ବନୁ୍ଭାନନ୍କ ଦେଇ ୬» S\ 
ବହୁରେ ଅଦଞ୍ତଲ୍ । ଢେଣୁ କଛୁ ସମପତ୍‌ସରେ D 
ବହୁଝିର ସ୍ଥିର 4 ବହୁରୁ ୭ ବହୁକୁ ^ 
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ବେଗ ଓ ପରବେର ୫ 


ପରବର୍ବିତ ହେଲ୍ଲା । ବନୁୁର ଏହ ସ୍ଥିର ବା ସ୍ଥାନ ପରବର୍ଠିନକୁ ଏହାର ଛ୍ଥାନାନ୍ତର 
କୁହାଯାଏ । ଏହୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ତ ରକୁ ସଠିକ୍‌ ତ୍ଵବରେ ଦର୍ଣାଇ ଦେବାପାଲ୍ଠି ଆମେ କନ୍ଦ୍ର ପାରବା 
ମେ ବନ୍ଧୁଝି (1) AD ଦୁରକୁ ପର କରିଛୁ ଏବଂ (11) ଥ ଠାରେ A | ଦକରରେ 
ଗଭ କରନ୍ତୁ । ଅର୍ଥ A » ର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏବଂ ଦ୍ରଗ ନର୍୍ତସ୍ତ୍ କର ଆମେ ବନ୍ଧୁଝିର 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର ସମ୍ପର୍କରେ ସଠିକ ଧାରଣା ପାଇପାରୁ । 


ତେଣୁ ଗୋଵିଏ ଗଭଶୀଲ ବନ୍ଧୁର ପ୍ତାରମ୍୍ତ କ ସ୍ଥିଭଭୁ କେଣସି ସମସ୍ଟାନ୍ତର ଷରେ 
ଉଵପମୀଇ ଣେଣ ସ୍ରିଭ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସରଲରେଖିକ ଦୁରଦ୍ଧକୁ ବନ୍ଦୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
କୃହାଯାଏ । ବନ୍ଧୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣର ପର ମାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ଭ୍ଵଭସ୍ତ ଆଏ । 


ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ବବାକୁ ହେବ ସେ ବନ୍ଧୁଝି ସେଉଁ ସ୍ତକାର୍‌ ଗଭପଥ ଦେଇ 
ଗର୍ତ କଲେ ମଧ କୌଣସି ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମ୍ଚସ୍ତ୍ରେ ତାହାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ସଦା ସମ୍ଭାନ 
ରହେ | ଭ୍ଷର ଚନ୍ଧରେ ଗରତଣୀଲ ବନ୍ଧୁ? A ବହୁରୁ ବାହାର 4 8 ୯ » ବନ ରେଖା 
ଦେଇ ବା 4 ଭ, ୯, ୭ ଭଗ୍ଧ ସରଲରେଖା ଦେଇ ଗଭ୍ତ କଲେ ମଧ ଏହ୍ରାର 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର A ୬ ଉଭୟ୍ତ ସ୍ଥଳରେ ସମ୍ଭାନ ରହନେ । 


ସ୍ତଣ୍ଡ 1. ଗୋଵିଏ ମଃରଗାଡ଼ ଭଵଣ୍ବର୍‌ ଅଡ଼କୁ ଠି ମାଇଲ ସାଇ ଉସ୍ପରେ୍‌ ଗଶ୍ଧିମ 
ଆଡ଼କୁ 12 ମାଇଲ ଗଲମ୍ଭ । ଦେଖାଅ ସେ ସାନ୍ଧାସ୍ଥଲରୁ ଏହ୍ରାର 


ସ୍ଥାନାନ୍ତର a! “| ଦଗରେ 13 ମାଇଲ ଅଟଝେ । 


ପ୍ରଣ 2. ଜଣେ ଲୋକ ଗୋଡିଏ ସ୍ଥାନରୁ ବାହାର ଭ୍‌୍ଵର-ପରଙ୍କ ଦଗରେ 24/2 ମାଇଲ 
ଯାଇ ଢାଷରେ ଦନ୍୍ରକୁ 7 ମାଇଲ ଗଲ୍ଠ ଏବଂ ସେଠାରୁ ପ୍ରଙ୍କୁ 

10 ମାଇଲ ଗଲ୍ଭ । ଦେଖାଅ ସେ ମଲ ସ୍ଥାନରୁ ଏହାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
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tan ଦଭୂଗରେ 15 ମାଇଲ ଅଖ । 


1.5 ପରତବେଚ ( Velocity ) : 


ଗୋଝିଏ ଗର୍ରଣୀଲ ବନ୍ଧୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରର ହ୍ବାରକୁ ଏହାର ପରବେଗ କୃଦ୍ମାଯାଏ । 
ସ୍ଥାନାଲ୍ପର୍‌ର ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦଗ ଜ୍‌ଭୟ୍ଠ ଥବା ହ୍ରେଭୁ ପର୍‌ବେଗର ମଧ ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦଗ 
ଉତ୍ସ ଆଏ । 

ସମପରତ୍ତବଗ ( Uniform Velocity ) : ଘସେତଭେବେଲେ ଏକ ଗଉ୍ତଣୀଲ ବନ୍ଧୁ 
କୋଣସି ଏକ ନଦ୍କିଷ୍ ସର୍‌ଲରେଖା ଭ୍ପରେ ଏକା ଦ୍ରଗରେ ଗରଭତକର୍‌ ସମ୍ପାନ 
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୭ ଗଭିବିଜ୍ଞାନ 


ସ୍ତମ୍ପାନ ସମ୍ପସ୍ଟାନ୍ଧର୍‌ରେ¬ଏଡ଼ ସମସ୍ଟାନ୍ତଥର ସେତେ କ୍ଷଦ ହେଉ୍‌ନା କାଦିକ—ସମ୍ଭାନ 
ସମ୍ମାନ ଦୁରଚୁ ଅଭନ୍ଧମ କରେ, ସେଢେବେଲେ ବନ୍ଦ? ସମ୍ଭପରିବେଗରେ ଗଭ କରେ 
ବୋଲ୍‌ କୃହାଯାଏ । 


ସମତ୍କଦେଗ ଓ ସମପରତବେଗର ତୃଳଜା : ଗୋଝଵିଏ ବନ୍ଧୁ ସମ୍ରବେଗରେ 
ଗଭ୍ତକଲେ ଏହା ସସ୍ଂଦା ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖାର ଏକ କଦ୍ିଷ୍ଣ ଦ୍ରଗରେ ଗଉ 
କର୍ବ ; କିନ୍ଧ ଚୋଝିଏ ସରଲରେଖାରେ ଗଭ ନ କରି ମଧ୍ଯ ଏହା ସମବେଗରେ ଯାଇ- 
ପାରେ ଯଦ ଜ୍‌ଉସ୍ତ କ୍ଷେହରେ ବନ୍ଧୁଝି ସମ୍ଭାନ ସମସ୍ଟାନ୍ମରରେ ସମ୍ମାନ ଦୁରବ୍ଧ 
ଅଭ୍ତନମମ କରେ । ଭଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁପଟ ଗୋଡଝିଏ ଘଣ୍ଟାର ମିଳଝ୍‌ କଣ୍ଢ।ାର ଅଗ୍ରତ୍ଵରଗ ଏକ 
ଭୃଦ୍୍ତର ପର୍‌ଧ୍ବରେ ସମ୍ଭବେରଗରେ ଗଭକରେ ହାନ୍ଧ ଏକ ନଦ୍କିଷ୍ଣ ସରଲ ରେଖା ଜରେ 
ଗର୍ତ କରୁ ନ ଥିବାରୁ ଏହା ସ୍ତମ୍ଭପତ୍ତବେଗରେ ଗଭ କରେ ନାହି । 


ଗୋଝିଏ ବନୁ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗରେ ସଭ କଲେ ଏହ୍ଵା ସମ୍ଭବେଗରେ ଗର 
କରିବ, ମାନ୍‌ ବନ୍ଧୁନି ସମବେଗରେ ଗଭ କଲେ ଏହା ସମ୍ଭପରବେଗରେ ଗଭ 
କରୁଛୁ ବୋଲ୍‌ ସର୍ପ ବେଲେ କହ୍ହ୍ରେବ ନାହି । ଜ୍ଵର ଦୂଷ୍ପାନ୍ଧ୫ି ଏହ୍ରାର ପ୍ରମ୍ଭାଣ । 


ବିଷମ ପରିଚବେଗ ; ଗୋଟିଏ ବନ୍ଭ୍‌ ରେ ପରଚବେଗ ( Non-uniform 
velocity and velocity at a point) ' ଘଦଦ ଗୋଝିଏ ଗରଣୀଲ ବନ୍ଦ୍‌ ର ବେଗର 
ପରାଣ ଅପର୍ବରିଭ ରଦ୍ର (1) ଏହାର ଗଭପଥର ଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ ମୁହ୍‌ ଭରେ ବଦଲେ 
ବା (11) ଦଗ ଅପରବର୍ତରନୀସ୍ବର ରଦ ବେଗର୍‌ ପରମମାଣ ସମ୍ଭସ୍ଵର୍‌ ଗଭଭସହ୍ର ପରବବର୍ଜିନ 
ହୁଏ ବା (11) ବେଗ ଓ ବଚ ଜଵଉସୟ୍ତ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ପର୍‌ବର୍ରିଭ ତୁଏ, ଭେବେ 
ବିନ୍ଦୁଝି ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ଥଲରେ ବଷ୍ଠମ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭକରୁଛୁ ବୋଲ୍‌ କୁଦହ୍ବାଯାଏ । 


(¦) ପ୍ରକୂରବଶଣିଷ୍ଣ ବଷ୍ତମ ପର୍‌ବେଗର୍‌ ଉ୍‌ଦାହରଣଘଣ୍ଟାର୍‌ ମିନଙ୍‌ କଣ୍ଠର 
ଅଗ୍ରତ୍ବରର ଗର୍ତ । ଏଠାରେ କଣ୍ଢାର ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ପ୍ରଭ ମହ୍‌ ଣ୍ଠରେ ଦଗ ପରବଶ୍ଜିନ 
କରୁଛୁ କନ୍ଧ ବେଗ ଅଧର୍ବବର୍ଜିନୀସ୍ତ । 


(11) ସ୍ତକୃତବଗିଷ୍ଣ ବଷ୍ତମ ପର୍‌ବେଗର ଜ୍ଦାହ୍ରରଣ¬ଗୋଝିଏ ସିଧା ସଡ଼କରେ 
ବ୍ରଷ୍ଣମ ବେଗରେ ଗଉଣୀଲ ଏକ ମଃର୍‌ଗାଞ୍ତ । ଏଠାରେ ମଃର୍‌ଗାଡ଼ଝ୍ତର୍‌ ଦଗ 
ଅପରବର୍ଠସୀସ୍ ରଦ୍ରହଛୁ ମାନ ଯଦ ମଃର ଗାଡ଼ଝ୍ତି ପ୍ରଥମ 10 ମିନଝ୍‌ରେ 
3 ମାଇଲ ପରବଞ୍ତୀ 20 ମିଳଝ୍‌ରେ 15 ମାଇଲ ଇଉ୍୍ଯାଦ୍ର ଦୁରନୃ ଅଭ୍ତବମ 
କରେ, ଭେବେ ଏହାର ବଷ୍ଠମ ପର୍‌ବେଗରେ ଚଉତଣୀଲ ବୋଲ୍‌ କ୍ୁଦ୍ଧାସିବ । 


(111) ସ୍ରକ୍ସଭବରଣିଷ୍ ବଷ୍ଷମ ପରବେଗର ଉଉଦାହ୍ଥରଣ¬ଗୋୈିଏ ବନ୍ପଥରେ ବଷ୍ପମ 
ବେଗରେ ଗଉ୍ତଣୀଲ ଏକ ବନ୍ଧୁ । 
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ବେଗ ଓ ପର୍‌ ବେଗ ୭D 


ପାର୍ଶ୍ସ୍ଥ ଚନ୍ଧରୁ ମୁଃଞ୍ ମେ ବନୁ?ି ଥରୁ £4 P 
ବାହାର୍‌ ବଷ୍ଷମ ବେଗରେ ଗଭ କଲେ ଏହାର 7\_/ < 
ପର୍‌ବେଗର୍‌ ପର୍‌ମ୍ମାଣ ଓ ଦଗ ଲୁଉସ୍ଟ ସମସ୍ତ 5 a] 
ସଦ୍ଭ ପରବନ୍ିଭ ହୁଏ । 


ଗୋଟିଏ ବଙ୍ଟ୍‌ ତେରେ ପରତେଗ ନ୍ତି ସଟ୍‌ : ମନେକର ବନୁର ଗରପଥ 
A B ବନ୍ଧରେଖା ( ଜୂପର ଚଢଡ଼ ଦେଖ ) ଏବଂ ଏହାର ପଣ୍ଢବେଗ ପରବ୍ରର୍ଠିନଣୀଲ । 
ବ୍ରହୁର ପରିବେଗ ନର୍ପ୍ତରସ୍କବ କରଦାକୁ ହେଲେ ସଦ ୬ ବନ୍ଦରର ଗରି ଥୂହରିଠାରୁ 
ଏକ ଷଦ୍ରାଦତିକ୍ଷଦ ସମସ୍ଟାନ୍ତଥର 6 £ ରେ ଏଦ୍ରାର ମ୍ରାନାଲ୍ରଣ P = ହୁଏ 
oS 
at 
ପର୍‌ବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କରେ ଏବଂ ଅ ବନ୍ଦୁରେ ପର୍‌ବେଗର ଦଗ ୬୦ 
ସରଲରେଖାର ପରଣାମ୍ଭୀ ଦଗ ଡ଼ୁଏ ସେତେବେଳେ ଓ ବନ୍ଧୁ ଅର ଅଉ୍ତ ସନ୍ତିଳଃ- 
ବଶ୍ଠୀ ହୁଏ ଅର୍ଥାନ୍ୁ ପରିବେଗର ଦଗ, ଗଉ୍ତପଥସ୍ରର P ବନୁରେ ଅଙ୍କିଉ ତ୍ରଣକ 


ଦଭ୍ରଗରେ ହୁଏ । ଅବକଲନ ଗଣିଭ ଘ୍ୁଷ୍ଠାରେ ପରବେରକୁ ଏ ଦ୍ବାରା ସ୍ତରକାଶ କଲେ 
vV=ଲ୍‌୍ମ 6s _ as 
St—0 st at 


ଗଭ୍ତପଥ ରେଖାସ୍ତଭ ୭ ବନୁରେ ଅଙ୍କିତ ଷୂର୍ଶକ ଦଗରେ ହେବ । 


ଭେବେ ଥି ଣୂଜ୍ଯର୍‌ ନକଃବର୍୍‌ୀ ହ୍ରେଲେ ¿”ର ପର୍ରଣାମୀ ମାଳ P ବନ୍ଧରେ 


ରୁପରେ ଲେଖାସାଏ ଏବଂ ଏହାର ଦଗ, ଗଭିଣୀଲ ବନ୍ଧୁର 


ଵହାରାହ୍ନାର ପରତ୍ତଦବଗ ( Average Velocity ) : ବଷ୍ତମବେଗବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ରୋଝିଏ ଗରଣୀଲ ବିନ୍ୁର ଏକ ନଦି ବରରେ ହ୍ରାର୍୍‌ଵହଡ୍ରାର ପର୍‌ବେରଗ ହେଉଛୁ 
ବନୁର ସେଡ଼ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗ, ସେଉ୍‌ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କଲେ ଏହାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଣ 
ଏକା ସମ୍ଭସ୍ଵରେ ଗଭତଣୀଲ ବିନ୍ୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସହର ସମାନ ହ୍ରେବ । 


1.6 ପର୍‌ବେଗର ଏକକ ( Unit of Velocity ): 


ଗୋଡଝିଏ ବମ୍ପୁର ପରଚବେଗର ସମ୍ଭସ୍ତଟର ଏକକ ସ୍ରଭ ୪ ଫୁ୫ ଳକହୁଲେ ଆମେ 
ଭୃଝ୍‌” ଯେ, ଏକ ଏକ ସମ୍ଚସ୍ସ୍ରେ ବସ୍ତୁୈଝିର ସେହ୍ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଦୁ ଏ, ଯାହ୍ରର 
ଦୈର୍ଦ୍ଯ ୪ ଫୁ୫ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୮ ଗତିବଳ୍କାନ 


ବେଗର ଏକକକୁ ସେପଷର ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡର ସେ. ମି. / ସେକେଣ୍ଡ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଦ୍ଵାର୍‌ ପ୍ତକାଶ କର୍ଵଯାଏ, ପର୍‌ବେଗର୍‌ ଏକକକୁ ମଧ ସେହନ୍ରପର ଫୁ / ସେକେଣର, 
ସେ. ମି. / ସେକେଣ୍ଡ ଇଉ୍ଯାଦ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଏ । 


ସଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର କୋଣସି ଏକ ନର୍ଦଦିଷ୍ ଦଗରେ ପର୍‌ବେଗ ଏ ଙ୍‌ଃ /ସେକେଣୁ 
ତଡୁଏ, ସେହ୍ ଦଗର ବଷସ୍ବଭ ଦଗରେ ସମ୍ଭପରମା ଣବ୍ରଶିଷ୍ଣ ପରରିବେଗକୁ ଏ ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ଦ୍ଵାର ପ୍ତକାଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 


1.7 ପରଚବଦେରର ଜଂସ୍ଯାମତକ ପ୍ରକାଶନ ପ୍ରଣାଳୀ ( Repre- 
sentation of Velocity ): 


ଥ୍ରଙ୍ଗରୁ କୃଢାଯାଇଛ୍ତ ଯେ କୌଣସି ବହୁ ବା ବମ୍ଭୁର ପର୍‌ବେଗକ୍ସ ସଠିକ୍‌ 
ଷ୍ବବରେ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଏହାର ପରାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ଉ୍‌ଭସ୍ଟକୁ ନର୍ପ୍ତସ୍କ କରବାକୁ 
ହେବ । ଗୋଝିଏ ନଦ୍ିଷ୍କ ସରଲରେଖାର ପରମ୍ଭମାଣଢ ନ୍ଦଗ ଉ୍‌ଭସ୍ବ ଥବା ହ୍ରେରୁ 
ପରିବେଗକୁ ମଥୁଵଧାରେ ଗୋଡ୍ିଏ ସ୍ରରଲଳରେଖା ଦ୍ଵାର୍‌ ସ୍ରଗ୍ବଇ ଦଆସାଇପାରିବ । 
ଅଥାଦ୍ଧ ଷରିବେଗକୁ ସୂ ଚତ କରିବାପାଲି ଏପରି ଏକ ସରଲରେଖା ଅଙ୍କନ କରବାକୁ 
ହେବ ସାହ୍ାର ଦୈର୍ଦଯ ପରିବେଗର ପର୍‌ମାଣ ସହ ସମ୍ପାଲନୁପାଖ ହେବ ଏବଂ ସାହା 
ପତ୍ଚବଵବେଗର ଦଗକୁ ଦର୍ଣାଜ୍ବଥବ । ଉଦାହରଣସ୍ତରୁପ, ପ୍ରଙ୍କୁ 5 ଙ୍ଃ ପର୍‌ ବେଗକୁ 
୦ A ସରଲରେଖା ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ସୂଚକ କରହ୍ଦେବ, ସଦ୍ଦ ୦ ର ଦେଯ 5 ଫ୍୫ ବା 
5 ଇଞ୍ଚ ବା ଏହାର କୌଣସି ସମ୍ମପାଲୁପାଢ୍ରୀ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହୁଏ ଏଙଂ 0 ବନ୍ଧୁର 
ଡାହାଖକୁ ପୂବ ଓ ବାମକୁ ପଡ଼ିମ ଦ୍ରଗ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଏ । ଦ୍ଦଗ ସୂଚନାର 
ମୂବଧା ପାଇଁ ଅନେକ ସମପସ୍ସରେ ପର୍‌ ବେଗକୁ ୦ 2 - ସରଲଳରେଖା ଦୃାଗ୍‌ ନ ସଗ୍ଟଇ 
ସଦଶ ର୍ବଣି ପ୍ତରକାଣନ ପ୍ରଣାଲୀରେ ୦2 ଦାର୍‌ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵସାଏ । ୦ A ଉପରର 
ଖରଚିଭ୍ର ସଗ୍ବଇ ଦିଏ ସେ ପର୍‌ବେଗର ଦଗ ୦ ବିନୁରୁ A ବିଦୁଆଡ଼କୁ । 


1.8 ଚଗୋଡ଼ିଏ ବନ୍ଧୁ୍‌ରରେ ଏକକାଳୀନ ପରବେବଚସମୃୂଦ 
( Simultaneous Velocities at a Point): 


ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ ବା ବସ୍ତୁକଣାର ଏକ ସମ୍ଚ୍ରେ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ପଣ୍ଚିବେଗ 
ଏକାଧ୍ଵକ ଦଗରେ ରଭହୁପାରନ୍ତ୍ର । ଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ, ଗୋଝିଏ ଥିମ୍ଡ଼ ସନ୍ଦ ଗୋଝିଏ 
ଝେଲ୍ସୁଲର ଷ୍ତସ୍ଥ ଧାରରେ ଗ୍ଵଲେ ଏବ େର୍ୁଲକ୍ୁ ଭ୍ତାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଦଗରେ ଗଭଣୀଳ 
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ବେଗ ଓ ପରଣ୍ଠବେଗ ଏ 


କର୍ଵଯାଏ, ତେବେ ଥିମ୍ବୁଡ଼ର ନଜର ଗରିବେଗ ସଡ଼କ ଝେବ୍ସୁଲର୍‌ ଗର ବେଗ ମଧ 
ରହ୍ବେ । ତେଣୁ ଏ ଷ୍ପେଢ୍ରରେ ମିମ୍ବୁଡ଼ ଜ୍ୂପରେ ଦୃଇଵି ପର୍‌ବେଗ ପର୍‌ଷତର ଲମ୍ବ 
ଦଗରେ ଏକକାଲୀନ କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ୍ର । 


ପୂଣି ସଦ୍ଦ ନଘ୍ଦୀସ୍ଲୋଭତର ଅନ୍ଲୁକୂଲଗା୍ୀ ଏକ ନୋଁକା ଜ୍‌ଷରେ ଗୋଝିଏ 
େକଭୁଲକୁ ଗତ୍ତଣୀଲ କର୍ଵସାଏ ଏବଂ ଟେବୁଲ୍‌ ଭ୍ଵଷରେ ଲମ୍ବଷ୍କଦବରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ଟ ମାନ 
ଏକ ବାଡ଼ ଉପରକୁ ଥିମ୍ଚଡ଼ଃ ଉ୍‌ଠ୍‌ଆାଏ, କେବେ ଥିମ୍ବଡଵହିର ଭନ? ଏକକାଲୀନ 
ବଭ୍ନ୍ତର ଦଗାଭମ୍ୂଖୀ ପରବେଗ ରଢ଼ବ । ଗୋଡଝିଏ ହେଉଛୁ ପିମ୍ବଡନତର ନଜର 
ପର୍‌ବେଗ, ଅପର? ହ୍ରେଉ୍ଉତୁ ବାଡ଼ର୍‌ ପର୍‌ବେଗ, ସାହା ଝେଦ୍ୁଲର ପର୍‌ବେଗ ସହ 
ସ୍ମ୍ଚାନ ଏବଂ ତ୍ତଝସ୍ୃଝି ହେଉଛୁ ନୋଁକାର ଗଭ୍ତବେଗ ସାହା ନୌକା ଭୃପରସ୍ଥ 
କୁଲ ଉପରେ ସଲଢ୍ତଃ ଝେକ୍ସଲ ଜ୍ବପରସ୍ଥ ବାଡ ଉପରେ ଅର୍ଥାନ୍ ପିମ୍ପଡ୍ତ ଭ୍‌ପରେ 
ପଡ଼ବ । ଏ ଶ୍େେନ୍ଧରେ ତିମ୍ବଡ଼ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଓ ପର୍‌ବେଗ ଏଦ୍ର ଭିନଡି ପଶ୍ଠବେଗ 
ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରିବ ଏବଂ ିକ୍ତଡ଼ର ପ୍ରକୃତ ପରବେଗ ଏଡ଼ ଭତନଝି ପରବେଗର 
ସଂସୋଜନରେ ହ୍ବି ନିଲବ । ଏହ୍ର ସଂସୋକତ୍ତ ପର୍‌ବେଗକୁ ବଭ୍ମନ୍ତମ ପର୍‌ବେଗର 
ପର୍‌ଣାମୀ ପର୍‌ବେଗ ( Resultant velocity ) ଏବଂ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ପର୍ବବେଗକୁ 
ଏହୁ ପରଣାମୀ ପର୍‌ବେଗ ସଂଘ୫କ ( Component ) କୁହ୍ରାୟସାଏ । 


ପର୍‌ ବନ୍ତ ଅନ୍ଧଢ୍ରେଦରେ ଏକ ବହୁରେ କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ଵ ଦୃଇଝି ଦଦ୍ତ୍ର ଘରବେଗର 
ପର୍‌ଣା ମୀ ପରବେଗ କପର୍‌ ନର୍ପ୍ର୍ତ କର୍‌ସିକ, ଭାହା ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ଵସିବ । 
1.9 ପର୍‌ତବେଗର ସମାକ୍ତର ଚରୁଭ୍ଭଜ ନୟ୍ଟମ ( Parallelogram 


Law of Velocities): 


ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଗଭ୍ତଣୀଲ ବନ୍ଦର ଏକକାଲୀନ ଦୃଇ?ି ପର୍‌ବେଗ ଆଏ ଏବଂ ଏ ଦୁଡ୍ଦୈ 
ଗୋଡିଏ ସାମ୍ମାନ୍ତରକ ଷ୍ଷେନ୍ଷର ଦୂଇ ସନ୍ଦିତରକ୍ ବାହୁଦ୍ରାଗ୍ବ ସ୍ବ ଚତ୍ତ ଦୃଅନ୍ତ୍ତ ଜେବେ ଗରଣୀଲ 
ବନୁର ପରଣା ମୀ ପରିବେଗ ଉ୍‌ତସ୍ଟ୍ ଷଘର୍‌୍ଭାଣ 6 ଦଗରେ ଏହ୍ର ସ୍ପାତ୍ମାନ୍ତରକ ଷେନ୍ଦର୍‌ 
ସେହଦ୍ର କର୍ତ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ସୂଚତ୍ତ ହେବ ସାହ୍ରା ହନ୍ତ୍ରଦ୍ରଭ ବାଡୁଦ୍ରସ୍ତ୍ବର ମିଲନ ବନ୍ୁ ଗାମୀ ଦ୍ରେବ । 


rn a 
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ଦତ ଗରିବ୍ଞାନ 


ମନେକର, ଗଭଣୀଲ ବନ୍ଧୁର ଦୃଇଵି ଘରବେଗ ୪ ଓଁ ¥ ସଆନ୍ନମ୍ଭେ ୦A 
ଓ ଠ୦B ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜ୍ଵତଭତସ୍ତ ପରାଣ ଓ ଦ୍ରଗରେ ସ୍ବଚି୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । କଶ୍ଜିହାନ ACB 
ମ୍ପାହାନ୍ମରକ ଷ୍ଷେନ୍ ଅଙ୍କନ କରି ୦୯ କ୍ତ ଯୋଗ କର୍‌ । 


ଏକକାଲୀନ ଦୃଇଝି ପର୍‌ଚବେଗ ଅଧୀନରେ ଠ ବନ୍ଧୁର ଗଉତକୁ ନମ୍ପ ଉ୍‌ପାସ୍ପରେ 
ଧାରଣା କର୍ଵଯାଇପାରେ । ମନେକର୍‌ ୦ ବହୁ ୦A ସରଲରେଖା ଉପରେ 
ପରବେଗରେ ଗଭ କରିବାକୁ ଆରମ୍ମ କଲଚେଲକୁ ୦A ସରଲରେଖା ନଜ ସଦ୍ର୍ତ 
ସମ୍ଭାନ୍ତର ଦଗରେ ୪ ପରବେଗରେ ଗଭ କରେ । ମୁଉଗ୍ଵଂ ୦ ବନୁ?ି ୦B ସରଲ- 
ରେଖା ଉପରେ  ପରିବେଗରେ ଅଧ ଗଭ କରେ । 


ସରମ୍ଚସ୍ଵର୍‌ ଏକକକୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ଧର୍ବଯାଦ୍୍‌ । ସୁଉ୍ଗ୍ଵ୨ହ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 
ଶେଷରେ ଠ ବନ୍ଦୁଝି ୪ ପରିବେଗ ସୋଗୁ' 4 ବନୁରେ ଷହଞ୍ଚବ ( ,"„ =0A ) 
ଏବ Vv ପର୍‌ବେଗ ଯୋଗୁ ୦4 ସରଲରେଖା Bଠ ସମ୍ମାନର ସରଲରେଖାର ସ୍ଥିର 
ନେବ । ( .*, ୪ = 08 ) ଜେଣ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷରେ ୦ ବନ୍ଧୁର ସ୍ଥିର 
୯ ବନ୍ଧୁ ଦେବ । 

ଗଭ ଆରମ୍ଭ ହେବା ମ୍ଥହ ଶିର 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ୦ ବନ୍ଧୁର ଷ୍ରିତ କେଉଁଠି 
ହେବ, ବର୍ତମାନ ବଗ୍ତର କର୍ବଯାଉ୍୍‌ । 

ଠ& ସରଲରେଖା ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ନଜ ସଦ୍ରତଭ ସମ୍ପାନ୍ଥର ଦ୍ଗରେ ଗର୍ତ 
କଲେ ‡ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ୦ ସରଲରେଖାର୍‌ ହ୍ରିଭ ନେବ । ସେଭେବେଲେ 
ଠP = ‡ ୪ = ‡ - ୦B ଏବଂ ସେଦ୍ଧ ‡ ସେକେକ୍ତ ଶେଷରେ ରଭଣୀଲ ବନ୍ଧୁ ୪ 
ପରିବେଗ ସୋଗୁ ୦ ଉପରେ ୭ ଠାରୁ ‡ ୪ = ‡ - ୦4 ଦୁରରେ ରହବ | 


ଘଦ୍ର ଂQ ଓ ୦୯ ର୍‌ ଛେଦବନୁ ନ ଡ଼ୁଏ, ”.” PR ॥। BC, 


PR_OP_ 1 ମୁଉର୍ଵଂ = aes OA. 

BC OB n n n 
ପ୍ୂଲସ୍ତ “° PR || BC 

OF OP ମୁଭର୍‌ଂ ୦ =-1 oc. 

OC OB n n 


ମୁଭଗୁଂ ଗର ଆରମ୍ଭ ମ୍ଥହ,ଣ୍ଠିର % ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷରେ ଗରଣୀଳ ବହନନ଼୍ି 
୦୯ କ୍ତ ଜ୍ପରସ୍ଥ ହ ବିଦହ୍ୁରେ ରଦବ । n ଯେକୌଣସି ଧନାମ୍ପକ ସଂଖ୍ଯା 
ହୋଇଧ୍ଯବାରୁ ଆମେ କତ୍ଦ୍ରପାରବା ସେ ୪ ଓ ଏ ପର୍‌ବେଗ ସୋଗ୍ୁ” ଗତ୍ଣୀଲ ବନ୍ଧୁଝି 
ସବଂଦା ୦୯ ପର୍‌ବେଗରେ ୦୯ କ୍ରି ଦ୍ଗରେ ଗଭ କର୍‌ବ । 
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ବେଗ ଓ ପରବେଗ ଦ୍ଦ 


ମଥୁରଗ୍ଵହ ୪ ଓ ୪ ପରବେଗର ପରଣାମ୍ମୀ ପରବେଗ ୦୯ ଦ୍ଵାର ସୃଚଡ 
ହେବ । 


1.10 ଦୁଇଝି ଏକକାଳୀନ ଦତ୍ତ ପରଜବଦେଗର ପରଣାମୀ 
ପର୍‌ବେଗର ପରମାଣ ଓ ଦଗ କଣ୍ଡୟ୍ ( Determination 
of the Resultant Velocity of two Simultaneous 
Velocities ) : 


 @) Ww D A 


[ ରଜ 1] [ ଚନ 2 ] 

ମନେକର ଗଭ୍ରଣୀଲ ବିନଦ୍ଧୁ ଠର ଦୃଇୈ?ି ଏକକାଲୀନ ପରବେଗ ଧ୍ଯ ଓଁ ୪ 
ସଥାନ୍ଧମ୍ଭେ ଠ୦ଥ ଓ ଠ୦ଃ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସୂଚଉ ହୋଇଛନ୍ତ୍ର ଏବ ସେମ୍ଭାନଙ୍ଦର ଅନ୍ତଗଉ 
କୋଣ AOB = | ୦ACB ସ୍ରାମ୍ମାନ୍ଧରକ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ଖଣି ୦୯ କର୍ପ୍ତ ସୋଗ କର୍‌ । 

ମୁଭର୍‌ଂ ପରବେଗର ସମାନ୍ତର ଚରଭୁଭୁଁଜ ଛସ୍ଟମଭ ଅନ୍ଧପାରେ ଏ ଦଇ 
ପରବେଗର ପର୍‌ଣାୀ ପର୍‌ବେଗ ୪, ୦୯ କର୍ଥ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ ଜ୍୍‌ଭତସ୍ତ୍ର ଷରମ୍ମାଣ ଓ ଦଗରେ 
ସ୍ଟ ଚିକ୍ତ ହେବ । ୦୦, ୦2 ସଦ୍ଭ ଥି କୋଣ ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର କରୁ । 

୯ ବନୁରୁ ୦4 ସ୍ତର ୯୦ ଲମ୍ବ ୫ାଣ ଏବଂ ଏହା ୦2 କୁ ୭ ବହୁରେ 
ଉପରସ୍ଥତ ( ଚନ 2 ) ବା ବଳିତ୍ତ ଠ^ କୁ » ବନ୍ଦରେ ( ଚନ 1 ) ଛେଦକରୁ । 


ବଶିମାନ AD = AC COS CAD = OB COS AOB=V cosa (ଚନ 1 ରେ) 
== AC COS CAD = OB COS (7 —AOB) = —V COS « 
(ଚଛ 2 ରେ) 


ଏବ CD=AC sin CAD=OB Sin AOB=—Vv sina (କୁ 1 ରେ) 


= AC sin CAD=—OB Sin (7 —AOB)=Vv sin & 
(ଚନ 2 ରେ) 
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୧୬ ଗଭବଳ୍କାନ 


ପ୍ଥଭଗୁଂ ୯୦୦ ସ୍ରମକୋଣୀ ଛିଭ୍ଳଵଜରୁ 
w* = OC? = OD? + CD? 
= (OB + AD)? + CD? = (uU + V COS a} + (V Sina)? 
(ଚନ 1 ରେ ) 
= (OA —AD)* +CD? = {§ U—(—v CoS a) } 2 
+ (Vv sin &)” (ଚଛ 2 ରେ ) 
=u? +Vv?* +2 uv Cos « 


a tan g= CP > Vv sin & a 
ଡ଼ OD u+V COS « ( ଉସ ଚନ୍ଧପାଲି ) 


w= Yui +v2+2 uv cosa (I) 
d=tan! _V SIM & (I) 
U+V COS & 


ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗର୍‌ ପରମାଣ ( ୮) ରୁ ଏବଂ ଦ୍ର ( 11 ) ରୁ ନର୍ପ୍ରୀକ ହୁଏ | 


2gainr 1. 
ସଦ୍ଦ & = 0 ହୁଏ w= Nu +Vv2+2uVv Cos a=u+V 
ଏବଂ «= ୩ ଡୁଏ w= Nu? +Vv?—2uv Cosa=u—V 
ଦୁଇଂଝି ଷର୍‌ବେଗ ଏକା ସରଲରେଖାରେ ଏକା ଦଗରେ ରତ୍ଧଲେ, 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗର ସଙ୍କାଧ୍ବକ ପରାଣ ଦୁଦ୍ଦିଙ୍କର ପରମ୍ଭାଣର ସମଙ୍ଗି 
ହୁଏ ଏବଂ ଏକା ସର୍‌ଲରେଖାରେ ବପଷଟ୍ଵତ୍ତ ଦଗରେ ରଦ୍ଦ୍ୁଲଲେ, ପର୍‌ଣାମୀ ପରବେରାର 
ପଙ୍କମ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣ ଦୃଦ୍ଧିଙ୍କର୍‌ ପଷରମ୍ଭାଣର୍‌ ଅଲ୍ତର୍‌ ହୁଏ । 


7 rn aR 
ସଦ୍ଦ a= e= N/ui+v2 | 


ଅୟୁଶାୟନ୍ା 2. 
ସେତେବେଲେ ୪ =୪ ହୁଏ, 


Se —— ¥ 
w= N/2 ui +2 uu cus ¥&=2 ୪ ୦୫-7 ଏବ 


USN“ _ tan® ଚା 9 = 2% 


| Mp Catia ie 
Yon u (1 + cos a) 2 


MJ 
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ବେଗ ଓ ପର୍୍‌ବେଗ ୩ 


& କୋଣ ଅନ୍ତର୍ଗଉ କରୁଧ୍ଚଦା ଦୂଇଵି ସ୍ତମ୍ାନ ପର୍‌ବେଗ ୟର ପର୍‌ଣାମ୍ୀ 
ପରବେଗ 2 ୦୫5- ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦୁହିଙ୍କ ଅନ୍ତର୍ଗତ କୋଣକୁ ସମ୍ଦ୍ଧିଖଣ୍ଡ 


କରେ । 


1.11 ତଚାଝ଼ିଏ ଦତ୍ତ ପରବେଚାର ଭୁଇ ପୃଥକ୍‌ ଅଂଶର 
ବଚଚସୟ୍ଟାକନ ( Breaking a Given Velocity to two 
Components ) : 


(a) ଗୋଝିଏ ଦଦ୍ତ୍ର ପରିବେଗ୍ର ଅସଂଖ୍ଯ ସୋଡ୍ ବସ୍ଟୋକଭ୍ ଅଂଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
କାରଣ ଭତ୍ତ୍ର ପରବେଗକୁ ସୃ ଗ୍ଵଦଵଥଵଦା ସରଲରେଖାକୁ କର୍ଥ୍ତରୁପେ ଜେଇ 
ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ବାତ୍ମାନ୍ମରକ ଷ୍େନ୍ଦ ଅଙ୍କନ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ସଦ୍ଦ୍ର ୯ 
ସରଲରରେଖା ଦନ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଗକୁ ସ୍ବ ଚଡ କରେ ଏବଂ ABCD ଏଦ୍ ଅସଂଖ୍ଯ 
ସ୍ପାମ୍ମାନ୍ମର୍‌କ ଷ୍ଷେନ୍ଧମଧଧରୁ ସେକେ/ଣସି ଗୋଡିଏ ଦୁଏ, ଭେବେ 2୯ 
ପର୍‌ବେଗର ଅସଂଖ୍ଯ ସୋଡ଼ି ବ୍ରସ୍ଟୋଜିତ୍ତ ଅଂଶ୍ଡମ୍ୟାରୁ AB, AD ଗୋଡିଏ 
ସୋଡ଼ ହେବେ । 


() ସଦ୍ଦ ଗୋଵିଏ ଦନ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଗର ବସ୍ଟୋକିତ୍ତ ଅଂଶଦ୍ରସ୍ବଭୁ ଗୋଝିକର୍‌ କେବଲ 
ଦଗ ଦଦ୍ଵ୍‌ ଆଏ, ଏ ଶ୍େନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ପର୍‌ବେଗଝ୍ିର ଅସଂଖ୍ଯ ମୋଡ଼ 


Bg TEE: : ; I 


oO As Ao As 


ବସ୍ଟୋଳଭ ଅଂଣ ହେବେ । କାରଣ ଦନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଳିଭ ଅଂଶର 
ପର୍‌ମାଣ ସେକୋଣସି ସ୍ର୍‌ଲରେଖା ଠ02A¡, 042, OA. ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରକାଖ କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ଅନ୍ଧୁଭୁପ ସ୍ମାତ୍ମାନ୍ତର୍‌କ ଶ୍ଷେନ୍ର ଅଙ୍କନ କଲେ 
ବ୍ରସ୍ଟୋକିତ୍ତ ଅଂଶଦ୍ଵସ୍ତ ( 0A¡, ୦B, ) ( 0A,, OB, ) ( 0A;, OB, ) 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅସଂଖ୍ଯ ସଯୋଡ଼ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
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୪ ଗରଭ୍ତବଜ୍କାନ 


(୯) ସଦ ଦତ୍ତ ପର୍ବବେଗକୁ ଦୃଇଂୈ ଦନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଳଭ କରିବାକୁ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ, ତେବେ ଏ ଷ୍େଦ୍ରରେ କେବ୍ତଲ ଏକ ସୋଡ୍ତ ବସ୍ତୋଜଉ୍ତ 
ଅଂଣ ସଠିକର୍ତ୍ରବେ ନର୍ପ୍ରୀଉ ହୋଇପାରବ । 


V 


ମନେକର ଦଦଣ୍ଢ ପରିବେଗ ୪, ୦୯ 
ସରଲରେଖାଦ୍ଧାଘ୍‌ ସୂଚତଉ ହେଲ୍ଭ ଏବଂ ଏହା 
ସନ୍ଧଭ ଦ଼ୃଇ?ନି ଦନଧ୍ଦ୍ର ଦଗ ଠ୮୪, 
୦ ସରଲରେଖା ଯଥାନମ୍େ « ଓ 2 କୋଣ 
ଉସ୍ପନ୍ଧ କରନ୍ତ । ୦4୯୫ ସାମ୍ଭାନ୍ତରକ ଷ୍େନ୍ଦ 
ଅଙ୍ଚନ କର୍‌ ସାହ୍ାର କର୍ଷ୍ତ ୦୯ ହେବ ଏବଂ 
ସନ୍ଲିନ୍ଧଜ ବାନୁଦ୍ରସ୍ତ ୦X ଓ ଠ୦Y ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ହେବେ । ତେଣୁ ପର୍୍‌ବେଗର 
ସ୍ତମ୍ଭାନ୍ତର ଚରୁଭ୍ଂଜ ନସ୍ଟମ ଅନ୍ମସ୍ସାରେ ମି 
ପର୍‌ବେଗର ବସ୍ତୋଳଉ୍ ଅଂଣଦ୍ରସ୍ପ ୦ ଓ ୦B ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଚି ହେବେ । ୦4୯ 


ନିଦରୁ 


୦A AC ୪୦୯ 
siInOCA sin COA sin OAC 
ଥା ୦A OB Vv Vy 
* sin B sin «sin { 180—( «+B ) } sin («+B ) 
n v sin B V sin & 
, OA ଏବଂ ୦B 


Sno BD) C Pg (eB) 


1-12 ଚଗୋଝ୍ିଏ ଦତ୍ତ ପରବେଗଶ ର ପରମ୍ପର ଲମ୍ବ ଦଭୁଇଝି 
ସରଳରରରେଖା - ଦିଗରେ ବିୟ୍ଟୋକଳଜ ( Resolving a 
given velocity V along two perpendicular directions ) : 


ଗୋଝିଏ ଦତ୍ତ ପର୍‌ବେଗକୁ ଦୃଇଝି ବସ୍ଟୋଳଉ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ କରନାର 
ବିଭତ୍ସ ପକ୍ଧଭ ମଧ୍ୟରୁ ପରମ୍ପର ଲମ୍ତ ଦୁଇ? ସରଲରେଖା ଦ୍ଦଗରେ ବସ୍ତୋନଭ 
କରବା ପବ୍ଦଭ୍ତୈି ସର୍ଧୁଠାରୁ ପ୍ରଧାନ ଓ ବ୍ଯବଦ୍ରାରଯୋଗ୍ଯ । ଏ ଷ୍ଷେନତରେ ପରମ୍ପର 


ଲମ୍ବ ଦୁଇ ସରଲରେଖା ଦ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ପକୁ ଦ୍ଧ ପର୍‌ବେଗର ବସ୍ଟୋକିଭ 
ଅଂଶ ( Resolved Parts ) କୁହାୟାଏ । 
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ବେଗ ଓ ପଶ୍ଢବେଗ ୮୫ 


ମନେକର ଦଦ୍ଧ ପରିବେେଗ ୪, ୦୯ ସରଲରେଖାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସ୍ବ ଚତ୍ତ ହ୍ରେୟ୍ମ ଏବଂ 
୦୯ ସର୍‌ଲରେଖା ୦X ସଢ଼କୂୁ 2 =୯୦× କୋଣ ଉଜସ୍ତନ୍ଗ କରେ ଏବଂ ୦୮ 
ସରଲରେଖା ଠ୦୪× ପ୍ରଭ୍ତ ଲମ୍ତ ଅଃ । 


Y I 
Y 
B C C B’ 
9) 
A 
O A Xx ×? ° 4 
{ ଚଛ 1 ] [ ଚନ 2 ] 


ଠACB ସ୍ବାମ୍ମାଲ୍ତର୍‌କ ଶ୍ଷେନ ଅଙ୍କଳ କର । 

ଏ କ୍ଷେନରେ ଦଦ୍ତ୍ର ପର୍ରବେଗର ୦X ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଳଭ ଅଂଣ ଠଥA ଏଙଂ 
୦ଠ୦Y ଦ୍ଗରେ ବସ୍ଟୋଳତ୍ତ ଅଂଣ ୦ଃB । ( ଚନ୍ର ) 

ବଶ୍ଚିମାନ ୦4୯ ସ୍ରମ୍ଭକୋଣୀ ନିଭୁକରୁ ( ଚନ୍ଦଧ 1 ଦେଖ ) 

OA = OC COS X OC = Vv cos 

OB = AC = OC Sin X OC =v sin 0 

ଚଢ଼ 2 ରେ, ×0୯ =0 = ଗୋଝିଏ ସୁଲକୋଣ 

OA = OC COS AOC = OC COs ( 7—XOC )=0C cos ( nr --6 ) 
= — 0୯ ୯୦ @ = — ¥ ୯୦ ଥ, 0×' ଦୂରରେ କ୍ତ ୦X ୂଗରେ କୋଣସି 
ପର୍‌ବେଗର୍‌ ପର୍‌ମ୍ମାଣ ୪ ହେଲେ, ୦× ଦଗରେ୍‌ ଏହାକୁ ୪ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ 
କଗ୍୍‌ସିବ । ଢଡେଣୁ ୦X ଦ୍ଗରେ ( — ଏ ୯୦୫  ) ପରାବେଗ, ୦X ଦ୍ଦଗରେ 
୯୦୨ ? ଦୁାଗ୍ଵ ପ୍ତକାଣ କରଗ୍୍‌ସିବ । 

ମପୁଉର୍୍‌ଂ ୪ ପର୍‌ବେଗର ୦X ବଦଦଗରେ ବ୍ରସ୍ଟରୋଳଉ ଅଂ=୪ ୯୦s 6 

ଏବଂ ୦Y ଦ୍ଗରେ ବସ୍ଟୋଳ୍୍ତ ଅଂଣ=୪ sin 0 

ସେକୋଣସି ପର୍‌ବେଗ ର ବସ୍ଟୋଳିତ୍ତ ଅଂଣଦ୍ରସ୍ତ ¥ ୯୦ 0 ଏଙ୍କ ¥ sin 0 
ଏବଂ ଆବଣ୍ଯକ ହେଲେ Vv ପର୍ବେର ସ୍ଥାନରେ ¥ ୯୦5 ଥ ଏବଂ ୪ sin 0 
ବସ୍ଟୋଳି୍ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ତ୍ ବଯ୍ଯବଦୁତ୍ ହ୍ରେବ । 
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୧୭ ଗଉବ୍ଜାନ 


କୌଣସି ପର୍‌ବେଗର ଏଢାଦୂୃଶ ବସ୍ଟୋଜକନ ଏକ ବନ୍ଧୁରେ କାର୍ପ୍ଯକାସ୍ର 
ଏକାଧ୍ୂକ ପର୍‌ବେଗର ପରଣାମୀ ପର୍‌ବେଗ ନର୍ତ୍ରସ୍ଵରେ ବ୍ଯବଦୁ୍୍ତ ହୁଏ । 


1:13 ଚଗାଝିଏ ବନ୍ଧୁର ଏକାଧୂକ ସମତଳୀସୟ୍ଟ ପରଚଚଦେଗର 
ପରଣାର୍ମୀ ପରତଚଦେଗ ( Resultant of several sum 
coplaner velocities of a point ) : 


ମନେକର ଠ ବନ, Vi, V2 , V3, Va ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସମ୍ଚଉନୀସ୍ 
ପର୍‌ବେଗର ଅଧୀନରେ ଗରଭ୍ତକରେ ଏବଂ ଏଦ୍ସ ପରବେଗଗ୍ୁଡ଼କ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଉଲରେ 
ଅବମ୍ଥିଭ ଏକ ଦ୍ଧ ସର୍ଲରରଖା ୦× ସହ ସଥାନ୍ଧମେ ¢, , 0; , 0; , ଥ¿ ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ 
କୋଣ ଦୃସ୍ମମ୍ତ୍ର କରନ୍ତ । 


Y' ୦Y ସରଲରେଖା ×' ୦× ସରଲରେଖା ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ହେଉ୍‌ । 


ବଶ୍ଡିମମାନ , ପରଚବେଗର ୦×, ୦ ଦଗରେ ସଥାନ୍ଦମେ ବସ୍ଟୋକିଉ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ତ 
V, ୯୦୫ 0, , ୪, ଆ 0, ସଦହ୍ର ସମତୁଲ । 


ସେଦ୍ସଘର ୪, ପର୍‌ବେଗର ୦X ଦଗରେ ବସ୍ଟ୍ରୋଳଉ ଅଂଣ =v, os 0, 
ଏବଂ ୦ ଦ୍ୂଗରେ ବସ୍ଟୋଜଜ ଅଂଣ = ୪, sin 0, 
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ବେଗ ଓ ପର୍ରଳେଗ ୧୭D 


Vi, Va re ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପରବେଗକୁ ୦X ଓ ଠ୦Y ଦଦଗରେ 
ବ୍ରସ୍ତୋଳଭ କର୍ଵସାଜ୍‌ । 
ମ୍ତୁ୍ଗ୍ୁୃଦ ଏନ୍ଦ ଷରବେଗଗ୍ଡ଼ିକର ୦X ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଳ୍୍ତ ଅଂଣ 
X= Vv, cos J, + V, cos f,+ V5; Cos 0; + V, CoOSy + ----- 
= ୬ ୪, ୯୦୨ ଓ ଏବଂ ୦୪ ଦୂସରେ ବସ୍ତ୍ରୋଳଭତ ଅଂଶରୁଞ଼୍ଳର ସମସ 
Y=v, sin J, + V, sin 2+ V3 sin 03+ V, sin 0, + 
=x v, sin 6, 
ମୁଭର୍ୂଂ ଏହ୍ସ ଦୂଇୈି ବସ୍ଟୋଳକ୍ ଅଂଣ × ଓ ¥ ର୍‌ ପରଣାନୀ ପର୍‌ବେଗ ଭର 
ଦଣ୍ଡି ପର୍‌ବେଗସ୍ଥୁଡ଼କର୍‌ ପରଣାହ୍ଭୀ ପରବେଗ ସହ ସମାଜ ଓ ସମତ୍ଧଲା 
( Equivalent ) ସଦ ପରଣାମଚିଲ ପର୍ବେଗ ୪ ତଡୁଏ ଏବଂ ଏଡ଼ା ୦× ସନ୍ଦ୍ରଳ 
0 କୋଣ କରେ । 
ଭେବେ ୪2 = Xx? + ¥? 
=(Z Vv, cos, )*+(ZE Vv, sin )? 
=X Vv, 2+25v, v,cos (0 —0, ) 
v xy, sino 
X xz Vv, cos OG, 


il 


ଏବଂ tan = 


1:14 ପରଚଦେଗର ବିଭ୍ମକ କୟ୍୍‌ମ 
( Triangle Law of Velocities ) 


ଘଦ୍ଦ ଗୋଝପିଏ ଗଉ୍ତଣୀଲ ବିନୁର ଦୂଇୈି ଏକକାଲୀନ ପରିବେଗ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏ ଦୃହ୍ଦେ ଭ୍୍‌ଭସ୍ତ ପରରମ୍ମାଣ ଓ ଦ୍ରଗରେ ଗୋଵିଏ ନିଭ୍ଵକର୍‌ ଏକା ନମରେ ଅନଦ୍ତିକ୍ତ 
ଦୃଇୈି ବାହୁଦ୍ଧାର୍‌ ସୂଚିଉ ହୁଅନ୍ତା ଭେବେ ଏ ଦୁହି୍ତର ପରଣାମୀ ପଶ୍ବବେଗ, 
ଉଭସ୍ତ ପରରମମାଣ ଓ ଦଗରେ ଛିଭ୍ଵଜର କୃକ୍ତ £ 
ବାଡୁଦ୍ରସ୍ର ବଷସ୍ଵଉଭ ନଛମଭରେ ଅଙ୍କିଉ ଜୃତସ୍ତ 
ବାତୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୂଚତ୍ତ ହେବ । 


ମନେକର ଦ୍ଚ ବନୁର ପରବେଗଦ୍ରସ୍ତ ABC 
ନଦିଭ୍ଵକର 48 ଓ ୫୯ ବାହୁଦ୍ରାଗ୍ୁ ସୃଚଭ୍ତ 


r 
t 
' 
t 
’ 
i 
1! 
i 
l 


ହୁଅନ୍ତ୍ର । ବର୍ଭି୍ଚାନ ABCD ସ୍ବାମ୍ମାନ୍ତର୍‌କ ଷ୍େନ୍ଧ ^ 
N 2 
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୮ ଗଉବଜ୍ଞାନ 


୫୭ାଣ । AD ସରଲରେଖା Bଠ ସଡ଼୍ ସମ୍ଭାନ ଓ ସମାନ୍ତର ହେରୁ ଓଠ ଦ୍ଵାର 
ସବ ରଭ ପରବେଗ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ପରମ୍ମାଣ ଓ ଦଗରେ AD ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମଧ୍ୟ ପୁର୍ଷ୍ଣରୁପେ 
ସଚ ହୋଇପାରବ । AB ଓ AD ପରିବେଗଦ୍ଧସ୍ବ ଥ ବିଦୁର ଏକକାଲୀନ 
ପର୍‌ବେଗହେଭୁ ପରବେଗର ସମ୍ପାନ୍ତର ଚରୁଭ୍ଂଜ ନସ୍ଟମ ଅନୁସାରେ, ଏ ଦୁଦ୍ରିଙ୍କର 
ପାରଣାନିକ ପର୍‌ବେଗ ABCD ସାମନ୍ତର୍‌କ ଷ୍ଷେନ୍ଧର AC କର୍ପ୍ତଦ୍ଧ।ଗ୍ବ ଉତ୍ସବ ପରମ୍ଭାଣ 
ଓ ଦ୍ଦଗରେ ସୃବଚିତ୍ତ ହେବ । 


ଚୀକା : ସଦଶ ଗ୍ରମି ପ୍ରକାଶନ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଏଦ୍ର ନସ୍ଟମ୍କକୁ ମ୍ପ ପ୍ରକାରରେ 


ପ୍ରନାଣ କର୍ଵସାଇପାରବ । ହି 
AB + BC = AC 
again 1 
eee —— — 
AB + BC = AC 
—» 
= — CA 


A + 


AB + BC+ CA= 0 


ଅର୍ଥାଜୁ ପର୍‌ବେଗର ଛିଭୂଜ ନସ୍ଟମକୁ ନମ୍ତପ୍ରକାରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଇପାରବ । 
ସଦ୍ଦ ଚୋ?ିଏ ବନ୍ୁର ଭନ? ଏକକାଲୀନ ପରବେଗ ଗୋଡିଏ ନିଭ୍ଵକର୍‌ ଏକ 
ନମରେ ଅଙ଼ିକଭ୍ ଉନ? ବାହୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦ୍‌ଭସ୍ଵ ଷରମ୍ମାଣ ଓ ଦଗରେ ସଚିତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ, 
ଭେବେ ଏମାନଙ୍କ ପ୍ତସ୍ବବରେ ବନ୍ୁଝି ଗଭଣୀଲ ନ ହୋଇ ସ୍ରିଗଵବସ୍ଥାରେ ରଡ଼ବ । 


ଆଶ? 2 : 


B G A ସଦ ଗୋଂିଏ ଗଭଶୀଳ ବନୁ 

୦ ର ଏକକାଲୀନ ଦୃଇଂ?ି ପର୍‌ବେଗ 

A ୦A ଏବଂ # ୦B ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୃଚଚ୍ତ 
por AOA ଡୁଅନ୍ତ୍ତ ଜେବେ ଏ ଦ୍ୂଦ୍ରିଙ୍କର ପରଣାମ୍ଭୀ 
ପରିବେଗ ( 4 + ) ୦G ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ସବଚତ୍ ହେବ, ସେଉଁଠାରେ ଓ, AB 
ଉପରସ୍ଥ ଏପର ଏକ ବନ୍ଦ୍‌ , ସେପରକ 
A GA=p GB | | 
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ବେଗ ଓ ପର୍ବବେଗ ଦ୍୯ 


କାରଣ ପଶ୍ଠବେଗର ନିଭ୍ଵକ ନସ୍ମ ଅନ୍ଧୁସାରେ ଏବ ସଦଶ ରଶି ପ୍ରକାଣନ 
ସ୍ରଣାଲୀରେ 


—+ —» —+ 
A OA=A OG+A GA 
—» tp — 


ଏବଂ £ OB= fp O0G+ pu GB 
—p —» —» — —» 
A OA+p OB= (A+ )O0G + (A GA+p GB) 
—p — 
ମାଡ଼ ଦ୍ର ସଣ୍ଠି ଅନ୍ତୁସାରେ 4 GA + ଓଃ ପରବେଗଦ୍ଧସ୍ତ ସମ୍ମାନ ଏବଂ 
ଏକ ସରଲରେଖାର ବପସ୍ରାଉ ଦଗାଭଭମ୍ୂଖୀ ହେଭୁ ପରଧଞ୍ପରକୁ ବଲେେପ କରିବେ । 


— —+ 
A GA+ p GB=0O 
— — — 


A OA + p GB = (A+ ) 0G 


1:15 ପରବେଗର ବଦହୁଭ୍କ ଜୟ୍ଟମ ( Polygon Law of 
Velocities ) : 


ଯଦ୍ଦ ଗୋ?ିଏ ଗଭଭଣୀଲ ବନ୍ଧୁର ଉିନ୍ନରୁ ଅଧ୍ଧକ ଏକଳାଲୀନ ପର୍‌ବେଗ ଥାଏ 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଉ୍ଭସ୍ତ୍ର ପରାଣ ଓ ଦଗରେ ଗୋଡଝିଏ ବହୁଭ୍ଵଜର ଏକାନ୍ଧମରେ୍‌ 
ଅଙ୍କ AB, BC, CD, DE KL ବାହୁମାାନଙ୍ଦ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ବର ହ୍ରୋଇ- 
ପାରନ୍ତି ଭେବେ ଏମ୍ଭାନନ୍ର୍‌ ପରଣାମ୍ଭୀ ପଲ୍ନିବେଗ କ୍କ ବହୁଭ୍ଵକର ବପଷସ୍ବୀଭ 
ନ୍ରମରେ ଅଙ୍କିଉ AL ବାହୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍‌୍ଚରଭ ଦେବ । 

AC, AD, AE ସୋଗକର । 
ବ୍ଜିମାନ ପରିବେଗର ନିଭ୍ଵକ ନସ୍ତମ ଅନୁସାରେ 

— — — 

AB + BC = AC 


4 Ye 


ପୁଣି AC+ CD = AD 
— A 
AD + DE = AE 
4 4 


AE+ EL = AL 
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Pa ଗଉବିଜ୍ଞାଳ 


4 A — + 


AB + BC+ CD + DE + --- +EL = AL 


2g 7A : 


+ oo A + + + 


AB + BC 4+ CD + DE + “+ + EL= AL 


+ A A+ + + +A + 


AB + BC + CD + DE + rr -- EL+LA=AL+LA=0 


ଅର୍ଥାଜ଼ୁ ଯଦ ଗୋଡିଏ ବନ୍ୁର ଉନଭୁ ଅଧ୍ୟକ ଏକକାଲୀନ ପରବେଗ ଥାଏ 
ଏବଂ ଏମାନେ ଗୋଝିଏ ବହୁଭୁକର ଏକ ମରେ ଅଙ୍କଉ ବାହୁଗୂଡ଼କ ଦ୍ଵାର୍‌ ଭ୍ରଭସ୍ଟ 
ପରମମାଣ ଓ ଦିଗରେ ସୃରତଭ୍ ହୋଇପାରନ୍ତ୍୍ ଭେବେ ଏମାନଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ବଦରେ 
ବନ୍ଧି ଗଭଣୀଲ ନ ହୋଇ ସ୍ଥିର୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରବ । 


1:16 ସମାଦ୍ୂତ ଉଦାଦ୍ରରଣମାଳା : 


ଉଦାହରଣ 1. ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଅବମ୍ଥିଭ ଥ ଓ 8 ନାମ୍ଭକ ଦୃଇଵି 
ସ୍ଥାନର ଦୂରତ଼ 5 କ. ମି । ଜଣେ ଲ୍ଲେଳ 24 ରୁ ବାହ୍ରାର ଘଣ୍ଚାସ୍ତଭ 10 କ. ହି. 
ପରିବେଗରେ 43 ସହ଼ଭ 60° କୋଣ କରୁଥବା ଏକ ଗସ୍ତାରେ ସଭକଲ୍ଳ । 
ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ସ ଏକା ସତମ୍ସ୍ତରେ ଅଜ୍ଵ୍‌ ଜଣେ ଲ୍ବେକ Bରୁ 10 ./3 କ. ମି. / ଘଣ୍ଟା 
ପରବେଗରେ ଯାଡ଼ା ଆରତ କରି 4B ହଙ୍ଧରଭ କେଉ କୋଣରେ ଗଭ କଲେ 
ଜ୍‌ଉତସ୍ତ୍ର ପର୍‌ମରକୁ ଭେୈିବେ ଏବଂ ଗଭ ଆରତ ସମ୍ବର କେଭେ ମିନ୫୍‌ ପରେ 
ଜ୍ତଉସ୍ଟଙ୍କର ଭେ୫ ହେବ ୨ 


ମନେକର ସାନ୍ଧା ଆରମ୍ଭର † ଘସଶ୍ଚ। ପରେ ଭଉୁଭସ୍ବ ପରମ୍ମଭରକୁ ୯ ଠାରେ 
ଭେଟିବେ । 
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ବେଗ ଓ ମରବେଗ PAs 


AC= 10 t aw BC= 10 /3t 
ABC ନିଭୁଜରୁ ସଦ ABC =? ହୁଏ, 


sin? _ ac __ 10t 1 
A TT RE 

eis ae 

sin <3. 5 = 

g = 30° 

ACB = 90° 

ପୁଣି ଖC = AB cos 60° 

S92 
t =16 53 ଘଷ୍ଟା =‡ ଘୟା= 15 ମିଳଃ୍‌ 


ଦ୍ଧିତାସ୍ତ୍ ଲ୍ଲେକ 4ଃ ମହ ଓଠ0ିଂ କୋଣରେ ଗର୍ରକଲେ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭର 
15 ମିଳ୫ ପରେ ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପରଞ୍ଚରକୁ ଭେଝିବେ । 


ଉଦାହରଣ 2. ସନ୍ଦ ଗୋଡଵୈିଏ ଗଭଣୀଲ ବନୁର ଏକକାଳୀନ ଉଲୋଡି 
ପ୍ରବେଶ ୪, ୪, ¥ ଆଏ ଏବଂ ୪ ଏଙ୍ଂ ୪, ୪ ଏବଂ ୪ ର ଏବ ୪ ଏବଂ 
ଧର ଅନ୍ତର୍ଗଭ କୋଣ ସଥାନମେ « 8 ତୁଏ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ମେମ୍ଭାଳଙ୍କର୍‌ 
ପରଣାମୀ ପରବେଗର୍‌ ପରିମାଣ { ୪* + ୪2+ W* 4+ 2UVv ୯୦୨ a+ 2VW 
୯୦8 /+ 2wu ୦ ୨ ]‡ ହେବ । 


ମନେକର୍‌ ୪ ପରିବେଗ ୦X ଦଗରେ ଏବଂ ୪ ପଶଣ୍ଚବେଗ ୦୫ ଦ୍ଗରେ 
ଏବଂ ୪ ପର୍‌ବେଗ ୦୯ ବଦ୍ଗରେ କାର୍ଫାକରେ । ୦X ପ୍ତଭତ ଓ ଲମ୍ତ ଖଣ । 
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$9 ଗଭବଜ୍ଞାନ 


ଏ୦!ଚରରେ ୪ ଓ Ww ପରବେଗ ଠ୦୪ ସଢ଼ଢ୍ ସଥାନ୍ମେ ¥ ଓ “ (« + 8) କୋଣ 
କରନ୍ତି । ବର୍ଠିମାନ ଷପର୍ରବେଗଗୁଡ଼କର ୦× ଓ ୦Y ଦ୍ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଜତ୍ତ 
ଅଂଣ୍ମ୍ମାନକଂର ସୀକମାକ୍ଷିଭିକ ସମଷ୍ଣ × ଓ Y ହେଲେ 
X=u+ v Cos «a+ w cos(a + B) 
Y—y Sin «a+ Ww sin(a« + B) 
ଯଦ × ଓ ର ପରଣାତ୍ମୀ ପଘର୍‌ବେଗ @ ଦୁଏ, ଢେବେ 
Ri = xX? + ° 
= { u+v cos a+w cos(a +B) § ? 
+ { vsina+w sin(« +p) § 2 
= u? + V2(COSs?a« + sina) + Ww? { cos’(« + PB) + sin‘(a + B) } 
+ 2uv cos &« + 2vw { cosy cos (« + PB) + sinasin («+ A) } 
+ 2wu costa + BP) 
= u? + v2? + w? + 2uv COS a + 2vwW COs (a + B — a) 
+ 2wu cos (360° — >) 
= uu? + Vv? + Ww? + 2u Vv Cos « + 2vw cos B + 2wu cos yp 


v= { uw? + Vv? + Ww’ + Zuv cos « + 2vw Cos B 
i 
+ 2wu cos 7 } * 


ଉଦାହରଣ 3. ( 4/3 + 1 ), ,„/6, 2 ସହ ସମାନ୍ତୁପାଖ ଉନୋଃି 
ପରିବେଗ ଏକ ସମସ୍ତ୍ରେ ଗୋୈିଏ ବନ୍ଧରେ ପ୍ତ୍ଥଭୁ ହ୍ରେଲେ ସଦ ବନ୍ଧୁଳି 
ସ୍ତିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ, ଭେବେ ପର୍‌ବେଗଗୁଡ଼କର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗ୍‌ଭ କୋଣମ୍ଭାନଙ୍କର ମୂଲା 
ନର୍ଥରସ୍ତ୍ରୁ କର । 
ମନେକର ଘର୍‌ବେଗଗୁଡ଼କର ପର୍‌ମାଣ 
( / 3+ 1) ×, „/ 6X ଏବ 2X ଏବଂ 
ସେମ୍ମାନେ 0 ବନ୍ଧରେ ଏକକାଲୀନଳ ପ୍ରସ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଅଛନ୍ତ । ମନେକର Bp 
{ (V/3+1) x, 2x } a 
{ (/3+1)x, J 6x } ଏବଂ Vex 
¢ 2 
{ ”/ 6X, 2× ‡ ର ଅନ୍ତଗତ୍ତ 
କୋଣ ସଥାନ୍ମେ 4, 4 ଓ  ଅଛନ୍ତ । T 


(3H) x 
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ବେଗ ଓ ପର୍ବେଗ on 


0 ବନ୍ଦ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରବା ହେଭୁ ସେକୋୌଣସି ଦୂଇୈଝି ମଣ୍ଠନେଗର 
ପରଣାମୀ ପର୍‌ବେଗ ଭରତା ପରିବେଟ ସଦ୍ରତ ସମପପରାଣ ଏବଂ ବପଟସ୍ସିଭ ଦଗଂ 
ବଣିଷ୍କ ହେବ । ସ୍ଥ୍ଭଗ୍ଵଂ 2× ଓ ( / 3 + 1 ) × ର୍‌ ପାରଣାମିକ ପରବେଗ «/ 6× 
ସହ ସମ୍ଭାନ ହେବ । 


( /6x )? =( 2x * + (/3+1)* x2+2.2 (J/3+1) 


X? Cos « 
ବା 6=4+(4+2,/3) +4 ( /3+1) Cos a 
2(/3+1) _ 1 
ବା ae Ta ES CT = «x = 120 


ସେହୁଷର ( .// 3 + 1 ) × ଓ „/ 6× ର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗର 2X ସହ 
ସମ୍ମାନ ହେବ । 
4x2 = ( /3 +1 )*x2 +6x*+2/6 ( /3+1) x? cos B 
NE ES 5 ଛା 
2/6( /3+1) — /2 oP lS 


ପୁଣି 2* ଏବଂ „/ 6× ର ପାରଣାହିଳ ପର୍‌ବେଗ ( „4/3 +1 ) × ସହ 
ସମ୍ମାନ ହେବ । 


ବା ୦୨ ଡ = 


* (J 3+1 )*x2? =4x2 +6X? +4,/6x? cos » 


2 _ 10 2. /3 (3 
ବା cosy =v) 9 10 _ Psp 1) 
_ 3-1 = ‘ 
= 5 5 = cos 105 

° = 105` 


ଉଦାହରଣ 4. ଗୋଡଵିଏ ବନ୍ୁର ଦୃଇଂି ଦଦ୍ତ୍ର ଦଗରେ ଦୃଇଵି ସମ୍ମାନ 
ପରବେଗ ଅଛନ୍ତ୍ର । ସଦର ଏମାନଙ୍କ ମଧରୁ ଗୋଝିଏ ଏହାର ଅ୍୍େଳ ହ୍ରୋଇସାଏ, 
ଅନ୍ଯ ପର୍ଠବେଗନି ଓ ଏହ ଅହ ପର୍‌ବେଗର ଘାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ, ଅପରବର୍ବିଭ 
ପର୍‌ବେଗ ସହ ସେଉଁ କୋଣ ଭ୍‌ସ୍ତନ୍ଧ କରେ, ତାଦ୍ରା ସମ୍ମାନ ପର୍‌ବେର ଦୁସ୍ତର 
ପର୍‌ଣାମ୍ୀ ପରବେଗ ସେଡ଼ ଅପରବର୍ବିଭ ପରବେଗ ସହର ଭ୍‌ପ୍ନ୍ଧ କରୁଥିବା କୋଣର 
ଅର୍୍ଚେକ ଡୁ ଏ । ପର୍୍‌ବେଗଦ୍ଧସ୍ବର ଅନ୍ତର୍ଗତ କୋଣ ନର୍୍ରସ୍ବ୍ କର । 
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HV ଗତ୍ତବଳଜ୍କନ 


AB ଓ AD ଦୃଇ?ି ସମ୍ମାନ ପରଦେଗକୁ 
ସ୍ୂଚଭ କଲେ ^AB=AD, ଏମାନଙ୍କର D 
ପାରଣାମିକ ପଣ୍ଠବେର AD ସହର 2 କୋଣ 
କରୁ । 

E, ABର ମଧବନ୍ୁୁ | AE ଓ ADର 


ପାରଣାମିକ ପରବେଗ 4A, AD ସ୍ହ 
5 କୋଣ କରେ । AE= 5 V 
ସ୍ରଣ୍ଡାନ୍ସସାରେ A, 2 କ2୯କୁ ସ୍ରମ୍ଥତ 
ଦୃଖଣ୍ଡର କରେ । 
Ss] ({ ˆ E ଓ ଅF, AB ଓ ଅଠର୍‌ ମଧ୍ଷବନ୍ୁ ] 
AC = AD 
କାନ୍ତ AB= AD= CD .. AC=CD=DA 
ଅଥାଇ AD ଗୋଡଝିଏ ସମବାହୁ ଛିଭ୍ସଜ 
Z CAD = 60° c. ZDAB=2 ZCAD= 120° 


E B 


ଜ୍ଦାହରଣ 5 . ଧ ଓ ୪ ପରମ୍ଭିଇ ଦୂଇୈି ପର୍‌ବେର ଏପରି ଏକ କୋଣ 
ଅଲ୍ତଗଭ୍ତ କରନ୍ତ ମେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ପରଣାହୀ ପର୍‌ବେଗ ୪ ଦୁଏ । ସଦ ୪ 
ପର୍‌ବେଗ 2୪ ହୋଇଯାଏ, ଦେଖାଅ ସେ 


2u ଓ ର ପରଣାହୀ' ପରରବେଗ ୪ ପର୍‌ବେଗ D F 

ସ୍ତଭ ଲମ୍ବ ହ୍ରେବ । Wa 
ମଭ AB ଓ AD ସଥଆାନମନେ ୪ ଓ 

Y ପରବେଗକୁ ସ୍ବ ଚିଉ କରନ୍ତି ଭେବେ v 

୍ତଣ୍ମାଲୁସାରେ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ପରଣାମ୍ୀ ପରବେଗ 

AC= u= AB ହେବ । A u B E 


ବର୍ରିମ୍ଭାନ AE, 2U ପରବେଗକୁ ସ୍ବଚଜଉ କରେ ଏବଂ AE ଓ ADର 
ପରଣାହ୍ୀ ପରିବେଗ AE, ପ୍ତଣ୍ପର ଦ୍ରିତସ୍ତର ସଣ୍ଚି ଅନ୍ଲୁସାରେ A ସ୍ତର ଲମ୍ବ ହୁଏ । 
Bg of BE= CF =u 
CF=AC=CD 
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ଚନେଗ ଓ ପର୍‌ ବେଗ IR 


ZADC= ZCAD 4ଝଵ@ ZAFC= / CAF 
Z ADC + Z CAF = /ZCAD+ ZCAF= Z DAF 
କୁ ZADF+ ZDFA + Z DAF = 180" 
ବା 2 ZDAF= 180 ବା ZZ DAF = 90° 


ଉଦାହରଣ 6. ଗୋ?ିଏ ନଙ୍ାର ସ୍ତସ୍ଥ 3 ମାଇଲ । କଣେ ନାକୃଟ୍ର 
ଯ୍ଥିର ଜଳରେ ଆହୁଲ୍ନ ଭାର୍‌ ଡଙ୍ଗାକୁ ଘଣ୍ଟସ୍ତର୍ର 6 ମାଇଲ ବେଗରେ ବାୁନେଇ 
ପାରନ୍ତ । ସଦ୍ଦ ନସ୍ଯୀ ସ୍±ୋଉର ବେଗ ରଣ୍ଡାସ୍ରର 3 ମାଇଲ ତୁଏ, ଭେବେ କେଉଁ 
ଦ୍ଦଗରେ ଡଙ୍ଗାଝିକୁ ଚଲାଇଲେ ମେ ନସ୍ଯକୁ କ୍ରଲପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଦଗରେ ପାରହୋଇ 
ପାରିବେ ଏବ ନଦଦୀ ପାରହେବାକୁ ତାଙ୍କୁ କେଭେ ସମସ୍ତ ଲଗିବ ୨ ସଦ ସେ 
ନଘସ୍ଦକୁ ସଙ୍କନମ୍ଭ ସ୍ତମୟ୍ତରେ ପାରହେବାକୁ ଇଚ୍ଛା କରନ୍ତ ଡଭେବେ କେଉଁ ବଦଗରେ 
ଡଙ୍ଗାକୁ ବାଦଢ଼ବେ ୨ 


ଚନ୍ଷରେ A: ଓ ୦ ନସ୍ସାର ଉ୍‌ଉସ୍ସର କୁଲ ଏବଂ ଖରଚଦଭ୍ତର ଭ ଦଗ 
ଜସ୍ସର ସ୍ପୋଡର ଦଗ । ମନେକର ନାଉ୍ଉଗ୍ତ କୁଳର 4 ବହୁରୁ ବାହାର ନଦୀକୂଲପ୍ତତ 
ଲମ୍ବ &୯ ଦଗରେ ନସୀ ପାର- 
ହେବାକୁ ଗୃହେ । ସଥୁଢଗ୍ଵ୨ଦ A 
ନେୟଳାର୍‌ ପରଣାମ୍ୀ ପର ବେଗର 
ଦ୍ଦଗ ହେବ । ଯଦ୍ଦ 43 ସ୍ବୋତ୍ତର 
ବେଗ ସ୍ଵଗ୍ଵଏ ଏବଂ 4୯ ଜନେୋକାର 
ପାରଣାହିକ ପରବେରକୁ ସଗ୍ଟଏ, 
ଭେବେ ନୌଂକାକୁ ଚଲାଇବାର ଦଗ 


ନଶ୍ବପ୍ପନ ଥଭହ ଉଲି କୋଣସି ଦଗ A B EF 
ହେବ । ମନେକର୍‌ 2ହAB=2 । ଏଠାରେ & ର ମୂଳା ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ୍ କରବାକୁ 
ଡ୍ରେବ । 


ବଶ୍ଠିମଭାନ ABCD ସାମପାଲ୍ତରକ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ AB= 3 ମାଇଲ, AD = 6 ମାଇଲ 
ଏବଂ AC, AB ପ୍ରର୍ତି ଲମ୍ପ୍‌ ହେଭୁ 2 ୯B = 90° 


AB ଛିଭୁଜରେ ୯୦8 CAB=CO0$ ( 7—a ) = 
୦ ( ୮ ) = ‡ ବା ୮-a= 60" ପୁଭର୍‌ଂ & = 120° 
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2୭ ଗଉ୍ତବିଜ୍ଲାଳ 


ବଶ୍ଠିମାନ AC = ./ 6? 3? = ,/ 27 = 3 / 3 ମାଇଲ 
ନସ୍ବର ଦୈ୍ଘ୍ଯ AP = ./3 ମାଇଲ 


~/ 3 1 
ନସ ମଯା | ସମସ = ` ଘଣ୍ଟା = — ସଣ୍ଟା = 20 ମିଳଃ । 
ସୀ -ପାରହେବା ସମ୍ମାନ)" ସଣ୍ଚୀ = ¬ ସଭ 1 
ବଶ୍ିମାନ ନଦୀକୁ ସଙ୍କନମ୍ବ ସତମ୍ଚୟ୍ଵରେ ପାରହେବାକୁ ହେଲେ କେଉଁ ଦ୍ଦଗରେ 
ଡଙ୍ଗା ଚଲାଇବାକୁ ହେବ ବଗ୍ବର୍‌ କର୍‌ସାଜ୍‌ । 
ମଜେକର AB = ସୋଉର ଢକବେଗ= 3 ମାଇଲ 
AD = ଡଙ୍ଗାର୍‌ ବେଗ= 6 ମାଇଲ 
ଏବ ZBAD=B 
ଜନୋକାର ପରଣାମହୀ ପରବେଗ = AC 
ପୁତ୍ର୍‌ ଡଙ୍ଗାଝି ଏନ୍ସ ଦ୍ଗରେ ଚ୍ଟଲିଭ 
ହୋଇ ବପଷର୍ବଭ କୁଲ ଘ ଠାରେ ପହଚବ । 


ପୁତଗଂ ନର୍ଥ୍ତସ୍ତ୍ର ସମସ୍ତ = ଓ - 


୦ ଓ ୯ ବନ୍ୁୁରୁ AB କୃୂଲପ୍ତର ସଆାନହମେ QM ଓ ୯୯ ଲମ୍ତ ୫ଣାଗଲେ 
AQM Gଓ ACN ଛିଭ୍ଵକଦସ୍ମ ସଦୃଶ ହେବେ । 


AQ _ QM _ W/3 
Ac CN G6 sin B 


ପ୍ରଭଗ୍ଵଂ ନର୍ପ୍ତେୟ୍ଵ ସ୍ତମୟ୍ମର ପରନାଣ = 


~/ 3 
6 sin B 
ସେଭେବେଲେ ୩ 2 ର ମଲା ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ହେବ, ଅର୍ଥାତ ଯସେଭେବେଲେ 2 = 90* 
ହେବ । 

ମୂଉର୍ଵଂ ସଙ୍କନମ୍ପ ସ୍ତମସ୍ତରେ ପାରହେବାକୁ ହେଲେ ଡଙ୍ଗାକୁ କୂଲସପ୍ତଭ ଲନମ୍ପ 
ଦଗରେ ଚଲାଇବାକୁ ହେଦ । 


ଏବଂ ଏହା ସଙ୍କନମ୍ମ ହେବ, 


ସ୍ରଶ୍ରମାଳା 1 


1. କଣେ ଲେକ ^ ରୁ ଯାନ୍ଧା ଆରମ୍ଭକର୍‌ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 4 ମାଇଲ ବେଗରେ 
ଗ୍ଟଲ୍‌ ଓ ରେ ଅହ୍ରୱତ୍ମ ଏବଂ ପହଞ୍ଚିବୀର ପର ଅ୍ହଭ୍ଠିରେ ଭ ରୁ ବାହାର 
ଘଣ୍ଟାସ୍ତର ଓ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗଲ୍‌ & କୁ ଫେର୍‌ ଅସିଲ୍ବ । ଭାହ୍ରାର 
ଦହାର୍‌ହ୍ାର ବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କର । 
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ବେଗ ଓ ପର୍‌ବେଗ ID 


2. ଜଣେ ଲେକ ଗୋଡ଼ିଏ ସିଧା ର୍ଵସ୍ଥା QRS ରେ ସମ୍ଭପର୍୍‌ବେଗରେ ଗଭ 
କରେ । ସଦ୍ଦ ଅQ = 2 QR = 3 RS ହୁଏ ଏବଂ ସେ ଅପର୍ଵଦଭ୍ ଗୋଝଶାଏ- 
ବେଲେ ୬ କୁ ଏବଂ ଗୋଝାଏ ଅଠଟ୍ଟଲଣ ମିଳ୫ରେ @ କ୍କ ଅଭ୍ତନ୍ତମଭ କରେ, 
ଭଢେବେ ସେ Q ଓ 5 କୁ କେଉ୍‌ ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କର୍‌ବ ୨ 


3. ନମ୍ପ ଡାଲ୍‌କାରେ ସେକେଣ୍ଡ ଏକକରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଓ ଫୁ୫ ଏକକରେ ସେହବ 
ସତମ୍ଭୟ୍ଵରେ ଅଉତନ୍ଧାନ୍ତ ଦରଜା ଦଆସାଇଛୁ । ଡାଲ୍‌କାରୁ ଗର, ପମ୍ଭବେଗ କ 
ବଷ୍ଠଷମ ବେଗ ସ୍ଥିର କର । 


= ସେକେଣ୍ଡରେ | 0 [0-5] 1 [1-5] 2 [2:5 3 


$ = ଫଂ୫ରେ ଅଭନାଲ୍ ଦୁରଢଭା | 0 | 5 । 10 | 15 20 25 | 30 


4. ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଡ଼୍ ସ୍ତରଥମଭ 5 ମିନଝ୍‌ରେ 1 ମାଇଲ, ଉପ୍ପରେ ଘଣ୍ଭାପ୍ତଭତ 
ˆ 20 ମାଇଲ ବେଗରେ 15 ମିଳଃ୫୍‌ ଏବଂ ଶେଷ 1 ମାଇଲକୁ 6 ମିନଝ୍‌ରେ 
ଅଭ୍ତଜ୍ତମ୍ଭ କର ହ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ । ରେଲର ହାରାହାର୍‌ ବେଗ ଘଣ୍ଚାପ୍ତର 
କେଭେ ମାଇଲ ୨ 


5. ଜଣେ ଲୋକ ଘଣ୍ଡାସ୍ରଭ ୬ ମାଇଲ ବେଗରେ ସପ୍ୂଙ୍କ ଦଗକୁ 6 ମାଇଲ 
ଏବଂ ଉସ୍ପରେ ଘଣ୍ଚାସ୍ରର ଓ ମାଇଲ ବେଗରେ ଜୃଶ୍ବର୍‌କୁ 8 ମାଇଲ 
ଗଲେ । ସମ୍ପଦାସ୍୍‌ର ଗର୍ରପଥ ପାଇ ତାଙ୍କର ହାରହାର ପରବେଗ ଘ୍ରିର କର୍‌ । 


6. ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁ ଏକ ନଦ୍ିଷ୍ଠ ସର୍‌ଲରେଖାରେ ସେକେଣ୍ତସ୍ତର 4 ଫଃ 
ପର୍‌ବେଗରେ ଗର୍ତ କରେ । 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହା ମୁଙ୍କ ଗତ୍ତଷଥର୍‌ ଲମ୍ଡ 
ଦଭ୍ୂଗରେ ସେକେଣ୍ଡସ୍ତଭ୍ 6 ଫ୫ ପର୍‌ବେଗରେ 3 ସେକେଣ୍ଡ ଗତ କଲ୍ଠ ପରେ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଗଭର ସ୍ରାରମ୍ତି କ ବନୁରୁ ଏହ୍ରାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର କେଭେ ୨ 


7. ଗୋଝିଏ ଜାହ଼୍ାଳ ଘଣ୍ଟାକୁ 4† ମାଇଲ ବେଗରେ ଗର୍ତ କରେ । ଏହାର 
ପ୍ରସ୍ଥ ଦଗରେ ଗୋଝିଏ ବଲ ଜାହାଜର ଗଉ୍ତ ସ୍ତଭ ଲମ୍ବ ଦଗରେ ସେକେଣ୍ରକ୍ୁ 
8 ଫ୍‌୫ ପଘରବେଗରେ ସ୍ତସ୍ଥିପ୍ତ ହେଲେ ଏହାର ପାରଣାମ୍ିକ ପରବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ 
କର୍‌ ଏବଂ ଦେଖାଅ ସେ ଏହ୍ବା 3 ସେକେଣ୍ଡରେ 10 ଗଜ ଅନ୍ତନ୍ଧମ 
କରିବ । 


8. ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧରେ ସେକେଣ୍ତସ୍ତର 14, 16 ଓ 26 ଫୁ୫ ପର୍‌ମ୍ଭାଣର ଉନ? 
ଏକକାଲୀନ ପର୍‌ବେଗ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରଗ୍‌ଗଲେ ସଦ୍ଦ ବନ୍ଧୁ? ହ୍ରିଗଵବମସ୍ଥାରେ ରହେ, 
ଭେବେ ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ରିଝ୍ରସ୍୍ର ପରଚବେଗର ଅଲ୍ତଗଭ କୋଣ କେଭେ ୨ 
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S୮୮ 


9. 


10. 


11. 


ଗଉବଳନ୍ନାନ 


ଭନୋଝି ଏକକାଲୀନ ପରବେଗ ସାହ୍ବାଙ୍କର ଅରମ୍ଭାଣର ଅନ୍ଧୁପାଉ / 3 + 1 : 


&/ 3— 1 ¦ 4/ 6 ; ଗୋଝିଏ ବନ୍ୁରେ ପ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗ କର୍ଵଗଲେ ସନ୍ଦ ବନ୍ଦୁଵି 


=~ 


ହ୍ରିଗଵବସ୍ଥାରେ ରହେ ତେବେ ପର୍‌ବେଗନସ୍ତର ପରଞ୍ତର ଅନ୍ତର୍ଗଁଉ କୋଣ 
ଭନୋଡଝି ନ୍ତସ୍ବ କର୍‌ । 

135° କୋଣ ଜଉସ୍ତଲ୍ତ କରୁ୍ଚବା 10 4/2 ଝୁଃ / ସେଳେଣୁ ଓ 10 ସଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ପର ମମାଣର ପର ବେଗଦ୍ରସ୍ବ୍ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧରେ ପ୍ରସ୍ଥକୁ ହୋଇଅଛନ୍ତ୍ର । 
ଏହ ବନହ୍ୁରେ 8 ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡ ପରମିଭ ଗୋଡିଏ ତୃତ୍ରାସ୍ସ୍ର ପର୍‌ବେଗ 
କେଉଁ ଦଗରେ ପ୍ରମ୍ଥକ୍ତ ହେଲେ ପରବେଗନ୍ଧସ୍ତର ପ୍ରତ୍ବଦରେ ବନ୍ଦୁର ସଙ୍କନମ୍ଭ 
ପରବେଗ 2 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ହ୍ରେବ ୨ 

ଜଣେ ନାଉ୍୍‌ସ୍ବ ନସୀନୂଲସ୍ତର ଲମ୍ବ ଦଗରେ ନୌୋଁକାକୁ ଘଣ୍ଡ'ସ୍ତର 3 ଖାଇଲ 
ବେଗରେ ଚଲାନ୍ତ୍ର । ସଦ ସ୍ପାଉରେ ବେଗ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 1 ମାଇଲ ହୁଏ, 
ଭେବେ ନଫ୍ୀର୍‌ ଅନ୍ଯ କୁଲରେ ଅହ୍ରଞ୍ଚିଲା ବେଲକୁ ମେ ସାନ୍ଧା ଆରମ୍ଭ 
କରବା ବନ୍ଦୁରୁ କେଭେ ଗଜ ଉଲକୁ ସାଇଧ୍ୟବେ ୨ 

କଣେ ଲ୍େେକ ନସ୍ଦର ଗୋୈିଏ କୁଲରୁ ଅନ୍ଯ କୂଲର ଠିକ୍‌ ବପସୀଉ ବନ୍ଦକୁ 
ପହଁରା ସିବାପାଲ୍‌ ୟ¡ ସମ୍ସ୍ବ ନଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସ୍ଟୋଉର ଅନ୍ଧୁକୂଲରେ ଷରହଁର ଅପର 
କୁଲରେ ପହ୍ରଞ୍ଚବାପାଞ୍୍‌ି 1 ସମସ୍ତ ନଅନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ଦ ପ୍ରିରଜଲରେ ଉାଙ୍କର 
ପହଁରଦା ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 5 ମାଇଲ ଓ ସ୍ବେ।ଇଉର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 1 ମାଇଲ 
ହୁଏ, ତେବେ ପ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ମେ t¡=3 , । 

ଦୁଇଜଣ ଲୋଜ 440 ଗକ ଓସାର ଏକ ନଘ୍କକୁ ପାରହ୍ରେଦା ପାଇଁ ଏକା 
ସ୍ଥାନରୁ ପହରବା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଜଣେ ଜମ୍ପଭମ ଦୁରନ୍ଧର ଦ୍ଦଗରେ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯ ଜଣକ ନମ୍ପତଭମମ ସମଭସ୍ତର ଦଗରେ ଗଭ୍ତକର ଅପର୍‌ କଲରେ ପହମ୍ନଲେ | 
ଯଦବ୍ଦ ଦୃହିକ୍କର ପରବେଟ ଘଷ୍ତାସ୍ରର ସମାନ 5 ମାଇଲ ହୁଏ ଏବଂ ନଦୀର 
ସ୍ତେଉର ବେଗ ଘଣ୍ଟାସ୍ତଭ 3 ମାଇଲ ହୁଏ, ଦୃଦ୍ଧିଙ୍କଗର ନସୀ ପାରହ୍ରେବା 
ସମ୍ଚୟ୍ତର୍‌ ବ୍ଯବଧାନ କେଭେ ୨ 


. ଜଣେ ଲୋକ 240 ଗଜ ଓସାର ଏକ ଝରଣାକୁ ପାରହେବା ପାଉ ଛ୍ଥିର 


ଜଲରେ 8 ମିନ୫୍‌ ଏବଂ ସ୍ଟୋଉ ଥଅଲବେଲେ 10 ମିଳ୫୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ ନଅନ୍ତ୍ର । 
ଝରଣାର ସ୍ୋଉର ବେଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ କର । 


. ଗୋଳିଏ ସନ୍ତ୍ରଗଵଲଉ ବେୋ୫ ଜ୍ଵର ଆଡ଼କୁ ଗଭିକରେ ଏବଂ ନସ୍ତର ସ୍ବୋଡ 


ମୂୁଝ ଦଗକୁ ପ୍ରବାଡ଼କ ହୁଏ । ଘଣ୍ଢାକ ପରେ ଦେଖାଗଲ୍ଠ ସେ ବୋଃ୍‌ଡି 
କଲଠାରୁ ମୂଙ୍କ ଦରର୍‌ ଜ୍ଶଷ୍ରକୁ 30° କୋଣ ଦ୍ରଗରେ 16 ମାଇଲ 
ଦୁରଜ୍ଧରେ ଅଛୁ । ସ୍ଟୋତ୍ତର ଏବଂ ବୋଝ୍‌ର ପରବେଗ ପର୍‌ ମ୍ଭାଣ ନ୍ତର୍ପ୍ତସ୍କ୍‌ କର । 
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16. 


17. 


18. 


19. 


ବେଗ ଓ ପର୍ଠବେଗ ୬୬୯ 


(/ 3 + 1 ) ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗକୁ ଏହାର ଦଗ ରେଖର 
ବପସ୍ବଭ ପାର୍ଶ୍ଡରେ ଏହା ସଦ୍ରଜ 60° ଓ 45° କୋଣ ଜସ୍ପନ୍ ଇରୁ୍ତବା 
ଦୁଇ ସରଲଳରେଖା ଦ୍ଗରେ ବସସ୍ତୋାକଉ କଲେ ବଭ୍ବଜଭ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ତର୍‌ ପର୍‌ମାଣ 
ନର୍ପ୍ତ୍ଵ କର । 


ଗସୋଝିଏ ବନ୍ୁୁରେ ଏକକକାଲୀନ ପ୍ର୍ଥକୁ ଦୂଇ?ି ସମ୍ମାନ ପର୍‌ବେଗର ପରଣାଜୀ 
ପରବେଗ ସଦ ଦଭଦ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଗସହ ସମ୍ମାନ ତୁଏ, ଭେବେ ଅର୍ବବେସଦ୍ଧ ସ୍ତ୍ର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ କୋଣ ନର୍ପରସ୍ତ କର । 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ୁର୍‌ ଏକକାଲୀନ ପ୍ରଯଥକୁ ୪ ଓ ୪ ପରଚବେଗଦ୍ଧସ୍ଟର ପରଣାମ୍ମୀ 
ପରିବେଗ ୪, ୪ ପର୍‌ବେଗର୍‌ ଦସ ସନ୍ଦ୍ରକ ଓ କୋଣ ଜୃସ୍ପଲ୍ଧ କରେ । 
ସଦ୍ଦ ୪ ଅପରବର୍ତିଭ ରଦ୍ଧ ୪ ପର୍‌ବେଗ ୮ +® କୁ ଭୂକିଗାଏ, ପ୍ରାଣ କର 


ସେ ନୂଭନ ପରଣ ହୀ ପରିବେଗ ୪ ପରବେଗସହ କୋଣ ଜ୍ଵସ୍ପମ୍ମ କରବ । 


ଗୋଡଝିଏ ବନ୍ୁରେ ଏକକାଳୀନ 6, 12, 18/3 ଓ 24 ଫଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପର୍‌ମ୍ିଭ ପରବେଗମ୍ଭାନ ପ୍ରସ୍ଥକୁ ହୋଇଅଛନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ତ ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ବିଖୀସ୍ଟ, 
ଦଧିଖସ୍ତ ଓ ତୂ ଖତ୍‌ ଉ୍ୃଖ୍ରସ୍ତ୍ର ଓ ଚଭୁଅ ପଶ୍ବବେଗମ୍ଭାନୟ୍ର ଅନ୍ରଗତ୍ତ କୋଣ 
ସଥାନ୍ଦମ୍ମେ 60”, ୨୦° (3 150° ହୁଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ—ପାରଣାମିକ 
ପର୍‌ଚେଗର ଧରମାଣ 6 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରଥମ ପର୍ରିବେଗ 
ସହ 120° କୋଣ ଜୃଵସ୍ପନ୍ଧ କର୍‌ବ୍ତ । 
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ଦ୍ରିଜୀୟ୍‌ ଅଧାୟ୍ 


ଆପେକ୍ଷିକ ଗରିରବେଗ 
( RELATIVE VELOCITY ) 


21 ଲରଥପପେଷ ଗତ ( Absolute motion ) ଏବଂ ଆଠପେଷିକ ଗତ 
( Relative motion ) : 


ଆମେ ଦୈନଇନ ଇଂବନରେ ସେତେ ପ୍ରକାର ଗର ସଦ୍ରଭ ପରଚଉ, ସେ 
ସମସ୍ତ କେଦ୍ର ଧ୍ରକ୍ତନ୍୍‌ ବା ନରପେଷ ନୁହନ୍ତ୍ର । ସମସ୍ତେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗର୍ତ ସହ୍ରଉ କଡ଼ । 
ତ୍ତଦାହରଣସ୍ତରୂପଟ ଗୋୈିଏ ରେଲଗାଡ଼ିର ଗତଭ୍ତକଥା ବର୍ଟର୍‌ କର୍ଵଯାଦ୍‌ । ରେଲବଗାଡ଼ିଝି 
ଘଣ୍ଜାପ୍ତରତ ଓ0 ମାଇଲ ବେଗରେ ଗଭ କରୁଛୁ କହିଲେ ଆମେ ଭୁଝୁ ସେ 
ଏହ୍ରା ଗୋଝିଏ ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁଠାରୁ ଏକ ଘଣ୍ଟା ପରେ 30 ମାଇଲ ବ୍ଯବଧାନରେ 
ରହିବ । କର୍ତୁ କୌଣସି ବକ୍ଷ ଳ”ଣ ପ୍ରକୃତ୍ତରେ କ୍ର ? ସୃ୍ଯଝ୍ସ ସର୍ଯ୍ଯୟର ଚରୁ ଦିଗରେ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ 19 ମାଇଲ ବେଗରେ ଗଭ କରୁଥବାରୁ ଏହା ଉ୍‌ପରସ୍ଥ ସେ 
କୋଣସି ବମ୍ତ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ ବେଗରେ ଗଉଣୀଲ ହ୍ରେବ । ଚେଣୁି ରେଲଗାଡର ଗଉ 
ସ୍ଥିର ପ୍ରଖସ୍ତମ୍ମାନ ବସ୍ତୁର ଗର୍ତ ସହ୍ରଉ ଭୂଲଜୀସ୍କ୍ ବା ଆପେଷ୍ଥିକ । ସ୍ରକ୍ୃଭପର୍ତେ 
କୋଣସି ଏକ ବସ୍ତୁର ଗର୍ତ ବା ସ୍ଥିର ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଆପେକ୍ଷିକ ଣନ୍ଦ । ସମ୍ଚର୍ତି ନରପେନ୍ 
ଗର୍ତ ବା ସ୍ଥିର ଏ ବଶ୍ଵରେ ବଛରଲ । 


କେଣୁ ଏଠାରେ କୋଣସି ବସ୍ତୁର ଗଭ୍ତକଥା ବଗ୍ର୍‌ କଲେ ପ୍ଯସ୍କୁ ସ୍ଥିର 


ବୋଲ ଧରରନେଇ ଏହା ଭବପରସ୍ଥ ଏକ ନଦିଷ୍ଣ ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁ ଭୁଲନାରେ ଏହ୍ରାର 
ଗର୍ତ ବଷ୍ଠସ୍ବ୍‌ ଆଲ୍ଲେଚତତ ହେବ । 
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ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ M୧, 


2.2 ଆପସିକ ପରଚବେବଚଗ ( Relative velocity ) : 


କୋଣସି ଏକ ଗଭଶୀଳ ବନ୍ଧୁର କୋଣସି ଏକ ମଥ ଲ୍ତିର ପରବେଗ ବଗ୍ଟର 
କଲ୍ପାବେଲେ ଗୋଝଡିଏ ନଦ୍ିଷ୍ଟ ସ୍ଥିର ବନୁଠାରୁ ଏହ୍ରାର ଛ୍ଥାନାନ୍ତର ଗଣନା କର୍୍‌ସାଏ । 
କରନ୍ତ ସଦ ଦୃଇୈି ବିନ୍ଧୁ ଥ ଓ 8 ଜ୍‌ଉସ୍ପ ଗରରଶୀଲ ଦୁଅନ୍ତ ଭେବେ 2 ବିନ୍ରୁ 
ପରଲଙ୍ିଭ ୫ ବନ୍ଦର ସ୍ରିଭ ପର୍ବବର୍ରିର ଦ୍ରାରକୁ ୫ ବହ୍‌ର A ବନ୍ଦ୍‌ ସମ୍ଭଳିଭ 
ଆପେଛିଲ ପର୍‌ବେଗ ( relative velocity of B with respect to A) 
କୃହାସାଏ । 


ପରବ୍ଠୀ ଅନୁଚ୍ଛେଦରେ ଗୋଡଝିଏ ଗର୍ତଣୀଲ ବନ୍ଦ୍‌ ବା ବସ୍ତର ଅନ୍ଯ ଗୋଡଝିଏ 
ଗଭ୍ଣୀଲ ବନ୍‌ ବା ବ୍ଧ ସମ୍ପିକିତ୍ତ ଆପେନ୍ଷକ ପରବେଗର ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ ସ୍ତଣାଲୀ 
ଆଲୋେରଚ୍ଚ ହେବ । 


2.3 ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ ଲଣ୍ଡିୟ୍‌ ( Determination of 
relative velocity ) : 


(4) ମନେକର A ଓ ଃ ଛନ୍ଦଦୁସ୍ତ B Bp’ 

ସମ୍ମାନ ପର୍‌ବେଗରେ ଦୂଇ?ି 

ସମ୍ମାଲ୍ଧର ସରଲଗରରେଖାରେ 

ଗରି କରନ୍ତ । ଏକକାଲୀନ 

ଗତ୍ର ଆରମ୍ଭର କୋଣସି ଏକ A A! 
ନଦ୍ଦଷ୍ ସ୍ତମ୍ଚୟ୍ାନ୍ଥର ପରେ ସଦ୍ଦ 

ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 24` ଓ ହBଚB` ତୁଏ, ଭଢେବେ ସମାନ୍ତର 
ରେଖାରେ ଗଭ କରୁଥବାରୁ ଥA` ଓ Bଃ` ପର୍‌ମ୍ପର ସ୍ରମ୍ାନ୍ତର ହେବେ 
ଏବଂ ସମ୍ମାନ ଘର୍‌ବେଗଘରେ ଗର୍ତ କରୁଥିବାରୁ ଏକ ନଦ୍ଦିଷ୍ତ ସମ୍ଚ୍ଵପରେ 
ଉ୍୍‌ଉସ୍ଟଙ୍କର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ମଧ୍ଯ ସମାନ ହେବ ଅଥକ 4A`=BB' । 


ଢେଣୁ ^` ଓ BB` ସର୍‌ଲରେଖାଦ୍ରସ୍ତ୍ର ପରଞ୍ଭର୍‌ ସମାନ ଓ 
ସମ୍ାଲ୍ୁର । ମୁଉଗୁଂ ଥ ଓ 8 ବନ୍ଦର ସୋଗକାଗ୍ତ ସରଲରେଖାର 
ଦୈର୍ସ୍ଯ ଓ ଦ୍ର ଅର୍ଥାନ୍ଧ ^ ବନ୍ଦରୁ ପରଲଞ୍ଷିକ 8 ବନ୍ଧୁର ସ୍ଥିଭତ 
ଅଷରଦର୍ଜିସୀସ୍ସ୍ର ରହ୍ରବ । ମୂକଗ୍‌ଂ ୫ ବନ୍ଦ୍‌ ସଙ୍ଦା ସ୍ଥିର ବୋଲ୍‌ A ବନ୍ଦରରୁ 
ପ୍ରଖୀସ୍ଟରମାନ ଦ୍ରେବ ବା ^ ବିଦ ସଦଂଦା ସ୍ଥିର ବୋଲ୍‌ ୫B ବନ୍ଦର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୩୬୨ ଗଭିବରଜ୍ଞାନ 


ପ୍ରତସ୍ବମାନ ହେବ । ଅର୍ଥାତ 4 ବନୁର ୫ ବହୁ ସମ୍ଭକଉ ବା 
B ବନ୍ୁର A ବିନ୍ଧ ସ୍ପମ୍ପକି୍ତ ଆପେଷଛ୍ିକ ପର୍‌ବେଗ ସଟ୍ବଦା ଶନ୍ୟ ହେବ । 


କନ୍ଧ ସଦ ^ ବନ୍ଧୁ ସେକେଣ୍ତସ୍ତର ଚ C B’ 
20 ଫୁଃ ପର୍‌ବେଗରେ ଓ B ବହୁ 
ମସେକେଣ୍ଡସ୍ତର 25 ଫୁ୫ ପର୍୍‌ବେଗରେ 
ଏକାଦ୍ଦଗରେ ଦୁଇ? ସତମ୍ଭାନ୍ଧର ସରରଲରେଖା- 
ରେ ଗଭ୍ଭକରନ୍ତୟ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ^ 
A A’ 


ବନ୍ଦର ସ୍ଥିର 4` ଏବଂ 8 ବନର ସଁ ର 
B` ହେଲେ 4^A`=20 ଫ୍ଃ ଏବ ଭBଭ`=25 ସଃ ହେବ ଏବ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ Aଃ 
ସରଲରେଖା ^ ଃ'କୁ ପରବର୍ତିଭ ହେବ । 4୯ ସରଲରେଖା Aଃ ସହ ସ୍ରମ୍ମାନ୍ତର 
ହେଉ୍‌ । ଯନ୍ଦ ୫ ବନ୍ଦ୍‌ ୯ ବିନ୍ୁୁରେ ଅଆଆନ୍ତା, ଢାହାହେଲେ ଗୋଝିକର 
ଅପରଝି ସମ୍ପକିତ୍ତ ଆଷେଷ୍ରିକ ପରବେଗ ଶନ୍ଯ ଦୁଅଲ୍ତା ! ମାନ୍ଧ ୯8 = BB` — BC = 
(25— 20) ଫ୫=5 ଫୁଃ । ଅଢ୍୍ଏବ B ବିନ୍‌ ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ & ବହୁଠାରୁ 
5 ଫୁଃ ବ୍ଯବଧାନରେ ରହ୍ଧ ସତତ କରବ ଅର୍ଥାକ୍ଧ B ବନ୍ଦର 4 ବନ୍‌ ସମ୍ଚଳିଭ 
ଆମପେଷ୍ଷିଳ ପରିବେଗ ସେକେଣ୍ରସ୍ତର 5 ଫଙୁ୫ ହେବ । ଏଥରୁ ପ୍ରମ୍ଭାୟିତ ଦେଲ୍ବ ସେ 
B ବନ୍ଦର A ବହ୍‌ ସମ୍ପକିଭ ଆପେଷିକ ପରବେଗ ନର୍ପ୍ରିସ୍ଵ କରିବାକୁ ହେଲେ 
8 ର ଘପରିବେଗ ସଦର କର ବପଷଟ୍ଵଜ ପର୍ରବେଗ ସସୋଜନ କର ଦୃଦ଼ିକ୍କର 
ପାରଣାମିକ ପଶରବେଗ ସ୍ଥିର କର୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଏହ ପରଣାମୀ ପର୍ବବେଗ ଡ୍ଵି 
ଚ ର୍‌ A ବିନ୍‌ ସ୍ଖକତ୍ତ ଆପେଷ୍ଥିକ ପରବେମ । ପ୍ରକାର୍ଵନ୍ଧରରେ A ବନ୍ଦର ବପସ୍ବଉ 
ପରବେଗକୁ 4 ବିହ୍ର ପର୍‌ବେଗ ଓ ୫ ବନ୍ଧର ପର୍‌ବେଗ ସହ୍ର ପୃଥକ୍‌ ସସୋଜନ 
କଲେ ^ ବିନ୍‌ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରଦ ଏବଂ ୫8 ବହ୍‌ ଏହାର ଆଗେଣ୍ିକ 
ପର୍‌ବେଗରେ ଗର ଳରବ । 


ସେହ୍ସରପର ଯନ୍ଦ ଥ ବନ୍ଧୁ ସେକେଣ୍ରପ୍ତଉ 20 ଫ୍‌୫ ପରବେଗରେ ପଟ୍ଟକୁ 
ଏବଂ ୫ ବନ୍ଦ୍‌ ସେକେଣ୍ତସ୍ରର 25 ଙୁ୍୫ ପଣବେଗରେ ଗନ୍ତିମକୁ ଗର କରେ, ତେବେ 
ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦଇ ବନ୍ଦ୍‌ ର ଆପେଷିକ ଦୁରଜଢ଼ର € ପରୂମାଣ (25 + 20) ଫୁଃ 
=45 ଫ୍‌ଃ ଦ୍ରେବ । ଅର୍ଥାତ 8 ବନର 4 ବନୁ ସମ୍ପକିଉ ପରବେଗ ସେକେଣ୍ଡ 
ପ୍ରଭ 45 ପଃ ପର୍ଣ୍ଣିମ ଦରାଭଡୂଖୀ ହେବ । ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ଭର୍‌ ପର୍ରିବେଗ ସେକେଣ୍ଡଓ 
ପ୍ରଭ 25 ଫ୍‌ଃ ସଦ୍ରକ୍କ ଥର ପରିବେଗର ବରଷଗ୍ରାଭ୍ତ ପଶ୍ଠବେଗ¬-20 ଟ୍‌ଃ ପଟକୁ 
ଅତୁ 20 ଫୁଃ ଗର୍ଣ୍ଧିକୁ ସଂମୋଜନ କଲ୍ରଭୁ ପାରଣାମିର ପରିଦେଗ ଗତ୍ତିମକୁ 
ସେକେଣ୍ଡସ୍ରଭ { 25 (— 20) } ଫୁ୍ଃ ଅର୍ଥାରଭୁ 45 ଫୁଝ ହେଉ । 
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ଆପେସ୍ଥିକ ପରବେଗ non 


ଏନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତ ଜ୍ଵଦାହରଣରୁ କଣାଯାଉ୍‌ଅଛ୍ଥ ସେ ୫8 ବାହୁର A ବନ୍ୁ ସମ୍ପକିତ୍ତ 
ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ ନର୍୍ରସ୍ଵ କର୍ଠଦ:!କୁ ହେଲେ ୫8 ବନୁର ପରବେଗ ସହ୍ରଭ & 
ବନ୍ୁୁର ସମ୍ମାନ ଓ ବପସ୍ବଭ ପର୍ବବେଗକୁ ସଂସୋଜନ କଲେ ସେଉ ପାରଣାମିକ 
ପଷରବେଗ ମିଲେ, ତାହ୍ରା ଦ୍ରି ଓ ବନ୍ଦୁର ଥ ବନ୍ଦ୍‌ ସମ୍ପକିଜ ଆପେସ୍ଥିକ ପରବେଗ । 


ମୂଉଗ୍ଵଂ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ବା ସମ୍ପାନ୍ଧର ସରଲରେଖାରେ ଗରଣୀଲ 
ଦୃଇ?ି ବନ୍ଦରରୁ ସ୍ରଥମ୍ଚର ଦ୍ବିଖସ୍ତର ସମ୍ଷିକତ୍ତ ଆପେଷ୍ଷିକ ପରବେଗ, ସ୍ରଥମ୍ଭର ପରିବେଗ 
ଓ ଦ୍ଵିଝ୍ରସ୍ତର ସମ୍ମାନ ଓ ବପସ୍ବଭ ପରବେଗର ପରଣାମ୍ୀୀ ପରବେଗ ସହ ସମ୍ମାନ । 


(2) ଯଦ ବନ୍ଧୁ ଦୃସ୍ବ ଏକ ବା ସମ୍ପାନ୍ମଥର ସରଲରେଖାରେ ଗର୍ତ ନ କର 
ଦୃୁଇଂି ବଭ୍ନ୍ତମ ଦଗରେ ଗର୍ତ କରନ୍ତ ଭେବେ ଗସୋଝିକର ଅପର? 
ସମ୍ପକିଭ ଆପେଷ୍ଥିକ ପରବେଗ କପର ନର୍ପ୍ରସ୍ଵ୍ କରବାକୁ ହେବ, ବଣ୍ଚିମ୍ାନ 
ଆଲ୍ନେଚନା କର୍ଵସାଜ୍‌ । 

ମନେକର ^ ବିଦୁର ପରିବେଗ AA ` 

ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ 8 ବିଦୁର ପରବେଗ Bଃ` ଦ୍ଵାଗ୍ 
ସୂଚିଢ ହେଲ । ( ଏଠାରେ ^` ଓ ୫B' 
ଏକା ସରଲରେଖାରେ ବା ସମ୍ପାଲ୍ମର୍‌ ସରଲରେଖା B 


B’ 


ଦଦଗରେ ଅବଛ୍ଧିତ ନ୍ଲହ୍ନ୍ତ ) ସୁଉର୍‌ଂ ଏକ ଏକକ C 
ସ୍ଥମସ୍କ୍ ପରେ ^ ବନୁର ସ୍ଥିତ କ୍ଷ କୁ ଓ 
B ବନ୍ୁର ସ୍ଥିତ ୫” କୁ ପରବର୍ଥିଭ ହେଲ୍ମ । 
ବଶ୍ରିମାନ AA‘CB ସାମ୍ମାଲ୍ୁରିକ ଶେନ୍ଧ ଆଣ A a! 


ଏବଂ ୯B“ ସୋଗକର୍‌ । 

ପର୍ତିବେଗର ସମ୍ପାନ୍ତର ଚରୁଭ୍ବଂଜ ନସ୍ତମ ଅନ୍ଧୁସାରେ ଃଃ' ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ବ ଚତ୍ତ 
ପରିବେଗ, 8୯ ଓ ୯୫ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୂଚତତ ପରବେଗଦ୍ଧସ୍ଵର ଘାରଣାନିକ ପଶଚିବେଗ 
ଅଟେ । ମୁଭର୍‌ଂ ଓ ର ପରବେଗ ଦୃଇଝ୍ି ପର୍‌ବେଗ ସହ୍ର ସମ୍ଭଭୁଲୀ ( €quivalent ) 
ସେଧ୍ୟରୁ ଗୋଂ?ିଏ ହେଉଛୁ ଥ ର ପରିବେଗ ସହ ସମ୍ମାନ ଓ ସମ୍ମାନ୍ତର ପରିବେଗ 
BC ଏବଂ ଅପର? ହ୍ରେଉ୍‌ନୁ ୯୫ ପରିବେଗ । ଏକ ଏକକ ସମ୍ସ୍ବରେ ଗତଣୀଲ 
A 3 B ବହ୍‌ ଦୁସ୍ତର ଆପେସିକ ଦୁରଢ଼ ୯ଃ` ହେେଉ୍ରଧବାରୁ ଏହା B ଚନ୍ୁୁର 
^ ବନ୍ଧୁ ସମ୍ପକିଭ ଆପେଷ୍ଷିକ ପରିବେଗ ହେବ । କଲ୍ଧ ୯୫ ପର୍‌ବେଗ, ପର୍‌ବେଗର 
ନିଭ୍ଵଜ ନସ୍ତମାନୁସାରେ ୯B ଓ ୫୫ ପରବେରଦ୍ରସ୍ବର ପାରଣାମିକ ପରବେଗ 
ଅଃେ । ୯B ପର୍ବବେଗ କ୍ଷର୍‌ ସମ୍ମାନ ଓ ବପରଚ୍ଵଉ ପର୍‌ବେଗ ଏବଂ Bଚଃ ` ହେଉଛୁ 
Bର ପରିବେଗ .। ସୁଉ୍ଗ୍ୃଂ ଓ ବନୁର A ବନୁ ସମ୍ପକିର ଆପେଷିକ ପର୍ବବେଗ 
ନର୍ପ୍ତସ୍ଵ କରବାକୁ ହେଲେ ର ପରବେଗ ସହ ଥର ସମ୍ଭାନ ଓ ବ୍ରପସ୍ଵିଭ ପରବେଗକୁ 

N 3 
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mx ଗରିବଜ୍ଞାନ 


ସଂଯୋଜନ କଲେ ସେଉ ପରଗାୀ ପରବେଗ ମିଲବ, ଜାହା ଦି ଓ ବନ୍ଧୁର A ବହୁ 
ସମ୍ପକିତ୍ତ ଆପେକ୍ଷିକ ପର୍‌ବେଗ । 

ଅ୍ଏବ (4) ଓ (2 ) ରୁ ଏହା ଞ୍ତଷ୍ଡ ସେ ଦୃଇଂି ବନ୍ଦ୍‌ ବା ବନମ୍ପ 
ସେକ୍ୌଣସି ଦଗରେ ଗରତ୍ତଣୀଲ ହେଲେ, ପ୍ରଥମ୍ଚଵ୍ିର ଦ୍ଵିଙ୍ରସ୍ତୃଵି ସମ୍ଷକିଭ ଆଗେଷିକ 
ପଣ୍ଢବେଗ, ସ୍ରଥମର ଅପର୍‌ବେଗ ଓ ଦ୍ଵିଝସ୍ସର ସମ୍ମାନ ଓ ବପସ୍ବଭ ପରବେଗ, ଏହ 
ଦୁଇ ପଣ୍ଠବେଗର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ ସହ ସମ୍ଭାନ ହେବ । 

ସଂଷ୍ଷେପରେ ସ୍ଦ ଭ ବନ୍ୁର ପରବେଗକୁ ୫B ଏବଂ ^ ବନ୍ଧୁର ପଣ୍ଚବେଗକୁ 
VA ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବ ୫B ବନ୍ୁର A ବନ୍ଧୁ ସମ୍ଭିକିର ଆପେଷ୍ଷିକ ` ଘରବେଗକୁ VBA “ 
ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଚ କର୍ଵସଯାଏ ଢେବେ ସଦକ୍ଷ ର୍ଵଣି ପ୍ରକାଶନ ସ୍ରଣାଲୀରେ 

V8BA= VB + (— VA)= VB— VA 
ଏବଂ VAB= VA— VB ଦ୍ାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵଯାଇପାରବ । 


2.4 ତଗୋଡ୍ଧିସ ବନଦ୍ୁର ଆପେକ୍ଷିକ ପରିବେଶ ଦନ୍ତ ଥିଲେ 
ଏଦ୍ରାର ସ୍ତକୃତ ପରେଶ କଣ୍ଣ୍ଡୟ : 


(4) ସଦ ୫8 ବହୁର ^A ବନ୍ଧୁ ସମ୍ପକିଉ ଆପେଞିକ ପର୍‌ବେଗ ଏବଂ A 
ବନର ପରବେଗ ଦଦ୍ଚ ଆଏ, ତେବେ 8B ବନୁର ସ୍ତକୃଭ ପରବେଗ, 
ଦଦ୍ତ୍ର ପରବେଗନଦ୍ଧସ୍ତର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ ଦ୍ଵାର୍‌ ନର୍ଷ୍ତୀଉ ହେବ । 


ମୁଂ ଅନ୍ଧଚ୍ରେଦରୁ ଆମେ ଜାଣୁ ସେ 


VBA= VB— VA 
VB= VBA + VA 
ଜ୍ୟାହିଭ୍ତକ ପ୍ରଣାଲୀ : 


ମରଲେକର କର ପରବେଗ AA ` 
ସରଲରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏବଂ ୫ର୍‌ ^ ସମ୍ପିକିତ୍ତ 
ଆପେକ୍ଷିକ ପରିବେଗଇ ଭଓଠ ସରଲରେଖା 
ଦଵାଘ୍‌ ସୂଚିତ ହୁଏ । 

ବଶ୍ଚିମାନ 8 ବନୁରୁ A ` ସହ୍ର୍ତ 
ସମ୍ଭାନ୍ତର୍‌ ଓଁ ବମ୍ସ୍‌ତ୍ତ ଦଗବଣିଷ୍ଣ BD / 
ସରଲରେଖା ୫ାଣ ଏବଂ BDCB‘ ସାମ୍ଭାନ୍ତରକ A 
ଷ୍ଷେନ ଅଙ୍କନ କର୍‌ ସାହ୍ରାର କରତ ଓ ଏବଂ ଗୋଡଝିଏ ବାହୁ BD = AA 
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ଆପେଷ୍ଷକ ପର୍‌ବେଗ m୫ 


ମଥଭଗୁଂ ପର୍ଠବେଗର୍‌ ସମ୍ପାମ୍ପଥର ଚରୁ କ ନଛସ୍ଟମାନ୍ସସାରେର ୫୯ ଆପେଷିକ 
ପରବେଗ, BD ଓ BB‘ ପରିବେଗଦ୍ଧ ସ୍ର ପାରଣମିକ ପରିବେଗ । କନ୍ଧ ସେହେଭୁ 
BC ପର୍‌ବେଗ, B ବ୍ରନ୍ୁର ^ ବିନ୍ଧ ସମ୍ଚିଲଭ ଆପେକ୍ଷିକ ପର୍‌ବେଗ, ଏହ୍ରା ଚର ପ୍ରକ୍ଧଭ 
ପର୍‌ବେଗ ଓ କର ସମ୍ପନଜ ଓ ବପଟସ୍୍‌ଭ ପର୍‌ବେଗ ଓଭର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ 
ହେବ । ସ୍ୂଭଗ୍ଵଂ ଃଭଃ ` ସରଲରେଖା ୫ର ପ୍ରକ୍ଧତଢ ପରବେଗକୁ ସ୍ବ ଚିତ୍ତ କର୍‌ବ୍ର । 
ସଦ୍ଦ ଭଃକୁ ଃ ଦଗରେ E ପର୍ଘାଲ୍ୁ ଏପରି ବଳ୍ଚିଭ କର୍ଵସାଏ ସେପରକ 
BE = DB, ଭେବେ BE ସର୍‌ଲରେ୍‌ଖା କର ପର୍‌ବେଗକୁ ସ୍ବଚିଭ୍ର କର୍‌ବ୍ର ଏବଂ 
BCB'E ସ୍ାମ୍ଭାଲ୍ତରକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରୁ ଏହ୍ରା ସୁୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସେ BB ପରିବେଗ, BE ଓ BC 
ପରିବେଗଦ୍ରସ୍ତର ପାରଣାମିକ ପରବେପଘ ଅଃ । 
ପୁଉଗ୍ଵଂ ପ୍ତମାକିଭ ହେଲ୍ମ ସେ ୟର ପ୍ତକ୍ଧଭ ପରବେଗ ଓ ୫ର 24 ସମ୍ପଳିଉତ 
ଆପେକ୍ଷିକ ପରିବେଗର ପାରଣାମିକ ପରବେଗ ଖି ର ସ୍ରକୃତଭ୍ତ ପରିବେଗ ଅଖ । 
(2) ସଦ ୫ ବନର ସ୍ତକୃତ ପର୍‌ବେଗ ଏବଂ ^ ବରହ୍ୁୁ ସମ୍ପକିଭ ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷକ ପରବେଗ ଦଦ୍ଚି ଆଏ, ଭେବେ A ବିନ୍ଧର ପ୍ରକ୍ଧତଭ୍ତ ପର୍ବେଗ 
କପର ନର୍ପ୍ରିସ୍କ କର୍‌ବାକୁ ହେବ ୨ 
ସଂଶଷ୍ଷେପରେ VBA ଏବ VB ଦନ୍ତ ଥଲେ VA ର ମୂଳା କେତେ ୨ 
VBA= VB— VA .. VA= VB— VBA 
ଅର୍ଥାତୁ ଃ ବହ୍ର ସ୍ତକୃଡ ପରିବେଗକୁ ର ଆପେଷିକ ପର୍‌ବେଗର ସମ୍ମାନ 
ଓ ବପସ୍ଵଭ ପର୍‌ବେଗ ସହ ସଂଯୋଜନ କଲେ ଲବଧ ପାରଣାନିକ ପଲ୍ବବବେଗ ଭି 
^ ଚନ୍ୁର ସ୍ତକୃଭ ପର୍‌ବେଗ ଦେବ । 
କ୍ୟାମିଭ୍ତକ ପ୍ତଣାଲୀ : D C 
ମନେକର ଞର ପ୍ରକ୍ଧଢ଼ ପର୍‌ବେଗ 
BB‘ ଦୁାଗୁ୍‌ ଏବଂ ଆପେଣ୍ଷିକ ପରବେଗ Bଠ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ବଚ୍୍ତ ଦ୍ରେଲ୍ଭା । ବର୍ଠିମ୍ମାନ ଃ୯କୁ କର୍ଥର 
ଏବଂ ଛBଃ କୁ ଏକ ବ୍ରାହୁରୁଷେ ନେଇ Bଃ'୯D 
ସ୍ରାମାନ୍ତରକ ଷେନ୍ଦ ଅଙ୍ଚନ କର୍‌ । ସେହେରୁ 
ର ଆଣପେଷ୍ଥିକ ପର୍‌ିବେଗ BC, BB‘ ଓ 
BDର୍‌ ପାରଣାହିଁକ ପରିବେଗ ଅଟେ, ସୂଉର୍‌ଂ 
BD ସରଲରେଖା 24 ବନ୍ଧୁର ପର୍ବବେଗର 
ସ୍ମମ୍ଭାଲ ଓ ବିଷଟ୍ଟୀଭ୍ତ ଦଗବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଅଝେ । 
ବର୍ଠିଥାନ ଅ୫କୁ ଃB ଦଗରେ ଟ ପର୍ପାନ୍ଧ / 


! 
ବଳ୍ଚିଭ କର୍‌ ସଯେପଷର କି B= BC ଏବଂ ଓ 


D 


Digitized by srujanika@gmail.com 


m୭ ଗଭିବଲ୍ଞାନ 


BC'D'B' ସ୍ରାମମାଲ୍ୁର୍‌କ ଷ୍େେନ୍ଦ ଖାଣ । ଏଦ୍ରାର BଯD' କରି, BB‘ ଓ BC' 
ପର ବେଗଦ୍ରସ୍ସର ପାରଚଣାମିକ ଷର୍‌ବେଗ ଏବଂ ୫ଭ` ସ୍ରଲରେଖା ୫ଯଭର ସ୍ରମ୍ଭାଳ 
ଓ ବଷସ୍୍‌ାଉ ଦଗବଣଶିଷ୍ଟ ହେରୁ ର ପ୍ରକ୍ସଭ ପର୍‌ବେଗକୁ ସୃୂଗ୍ବଇବ । 

ମୁଉଭର୍‌ଂ ର ପ୍ତକୃକ ପର୍‌ବେଗ ଓଃ ` ଏବଂ ଆପେଷ୍ଥିକ ପର୍‌ବେଗ ୫୯ ସମ୍ପାନ 
ଓ ବପଷସ୍ୀକ୍ତ ପର୍‌ବେଗ ୫B୯'ର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ ଦି ଥର ପ୍ରକୃତ ପରବେଗ ହେଲ୍ମ । 
ଶକା ¦ ® 

ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ ଯେ 4 ଓ ଭ ବନର ପରବେର ଦନ୍ତ ଥଲେ 8 ବନୁର A ବିନୁ ସମିକଭ 
ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ ନର୍ଥ୍ର୍ତ୍ କରବାକୁ ହେଲେ 8 ବନ୍ୁର ପରବେଗ ସହ କ୍ର 
ସମ୍ଭାଳ ଓ ବପସ୍ଵକ୍ତ ପର୍‌ବେଗର ସଂଯୋଜନ କର ପାରଣାମିକ ପର୍‌ ବେଗ ନର୍ଥଚିସ୍ 
କରବା ଅର୍ଥ ହେଉଛୁ 4 ବହୁକୁ ଛଥିର ରଖି 4 ବନ୍ଧୁରୁ ପ୍ରଖତସ୍ଟ୍‌ଖାନ ଃର ଆପାଉଃ ଗଭତ 
ଦଗ ନର୍ପ୍ତସ୍ଟ୍ର କରବାକୁ ଡୁ ଏ, ସାହା ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗର ଦଗଦ୍ଧାର୍ବ ସୂଚଭ ଡୁଏ। 

ଢଡେଣୁି ଗଭ୍ତଣୀଲ ଥ ଓ B ବନ୍ଦୁଦ୍ଧସ୍ବର ଦୁରଦ଼ କେଉ ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ନମ୍ପତ୍ମ 
ହେବ ନର୍ପ୍ରସ୍କ କରବଦାକୁ ହେଲେ କୋଣସି ସମସ୍ତ୍ାନ୍ଥରରେ କଞ ଦୁରବୃ ନର୍ଥ୍ରସ୍ 
କର ଏହ୍ରାର ସଙ୍କଳମ୍ଥ ମ୍ଥାନ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କରଦାକୁ ହେବ କମ୍ବା 4 ବହୁକୃ ସ୍ଥିର ରତି 
^ରୁ ପ୍ରତ୍ତସ୍ୃଥାନ ଃର ଆପତ୍ତକଃ ଦଗ ରେଖାଠାରୁ କ୍ର ଲମ୍ବ ଦ୍ୁରବୃ ନର୍ଧସ୍ତ 
କଲେ ମଧ୍ଯ ସେନ୍ଧ୍‌ ସଙ୍କନମ୍ପ ଦୁରତୃ ମିଲିବ । 

ଏଦଢ଼ାର ଞ୍ୂଣ୍ଟୀକରଣ ପାଇଁ ସମ୍ପାଦ୍ରଭ ଜ୍‌ଦାହ୍ରଣମ୍ଭାଲା (4) ଦେଖ । 


2:5. ସମାଦତ ଉଦାଦହ୍ରଣମାଳା 


ଜ୍‌୍ଦାହୂର୍‌ଣ 1. ଗୋଝ୍ିଏ ସିଧା ଗ୍ଵସ୍ଥାରେର ଗୋଡିଏ ମଃରଗାଡ ମୁଂ ଦଗ ଆଡ଼କୁ 
ଘଣ୍ଟାସ୍ତଭ 24 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଭି କରେ ଏବଂ ଜଣେ ସାଇକେଲ ଆର୍ଧେସ୍ସର ଘଣ୍ଡାକୁ 
10 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସିଧା ଗ୍ଵସ୍ତା ଜ୍ପରେ ଦ୍‌ଷ୍ଵର ଦଗକୁ ଗତ୍ତକରେ ! ଃର- 
ଗାଡ଼ର୍‌ ସାଇକେଲ୍‌ ଆଗୋସ୍ସଙ୍କ ସମ୍ପକିତ୍ତ 
ଆପେକ୍ଷିକ ପର୍‌ବେଗ ନର୍ପ୍ରିସ୍ଵ କର । 


@୍ଞ୍ରୁ 


# 
ମନେକର ମହ ରଗାଡ଼ର 
I ମା 

ପର୍‌ବେଗକୁ ୦B ଦ୍ଵାର୍‌ ଏବଂ ସାଇକେଲ୍‌ a 
ଆରଘେହୀଙ୍କ ପରବେଗକୁ ୦2 ଦ୍ଵାର 
ପୂଚତ କର୍ଵଗଲ୍ଭ । 

ମୁଢଭଘ୍‌ଂ ୦8 = 24 ମାଇଲ 

ଏବଂ ଠ୦A= 10 ମାଇଲ At 
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ଆପେକ୍ଷିକ ପଲଠବେଗ m୭ 


ବରଶ୍ଚିମାନ ମଃରଗୀଡ଼ର୍‌ ସାଇକେଲ ଆଗ୍େସ୍ସଙ୍କ ସ୍ପକିଭ ଆଯେଷିକ ପରବେଗ 
ନର୍୍ତସ୍ଵ କରଦାକୁ ହେଲେ ସାଇକେଲ ଆଗ୍ଧେସ୍ମକ୍କୁ ଖ୍ରିରାବସ୍ଥାରେ ରଝିବାକୁ ହେବ । 
ଭେଣୁ ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭାନ ଓ ବ୍ରପସ୍ଵୀଭ୍ତ ପର୍‌ବେଗକୁ ( ଅର୍ଥାଜୁ ୦4`=10 ମାଇଲ୍‌ 
ଦକ୍ଷିଣକୁ ) ୦B ସଢ଼ଭ୍ ସସୋଜନ କରବାକୁ ଡ୍ରେବ । ବର୍ଚିମାନ ଠ୦&`Cଃ 
ସାମ୍ଭାଲ୍ନରକ ଷ୍ଢେନ୍ଧ ଅଜ୍ଞାନ କର୍ଵଗଲ୍ଭ । ଏହ୍ରାର କର୍ଷ୍ତ ୦୯ ମଃରଗାଡ଼ର ଆପେଛିକ 
ପରିବେଗକୁ ସୂଚ୍୍ତ କରିବ । 

OC? = OB? + BC? = OB? + OA’? = 24? + 10? = 26? 

୦୯ =26 ମାଇଲ୍‌ 

10_ 5 (5 
34 2 ବା 0 =tan” DD 

ମୁଭଗ୍ଵଂ ମଃରଗାଡ଼ର ସାଇକେଲ୍‌ _ଆଗ୍ଵେତ୍ସଙ୍କ ସ୍ପକିଭ ଆପେକ୍ଷିକ ପରିବେଗର 
ପରାଣ ଘଣ୍ାପସ୍ତଭ 26 ମାଇଲ ଏବଂ ଏହ୍ରା ମ୍ବ ଦ୍ଗର ଦଛିଣ ଅଡ଼କୁ 

5 


tan” 5 କୋଣ ରେଖା ଦ୍ରଗରେ ଗଭ କରିବାର ପ୍ରତୀସ୍ବ ମାନ ହ୍ରେବ । 


ଭ୍‌ଦାହ୍ରଣ 2. ଘଣ୍ଟାକୁ 40 ମାଇଲ ବେଗରେ ସ୍ଥୁଙ୍କ ଦଗକୁ ଗର୍ତ କରୁଧ୍ୟବା 
ଏକ ରେଲଗାଡ଼ିର ଜଣେ ସାଡ୍ରୀଙୁୁ ପବନ ଉଣ୍ଚର-ପ୍ଥବ କୋଣରୁ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 20/2 
ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ପ୍ରବାଡ଼ଜ ହେଉଥିବାର ପ୍ରଖସ୍ତମ୍ାନ ଡ଼ୁଏ । ପବଜର ପ୍ରକ୍ଧତ 
ପରବେଗର୍‌ ପରମାଣ ଓ ଦଗ ନର୍ପ୍ରତ୍ବ କର । 

ଏଠାରେ ରେଲଗାଡ଼ିର N 
ଯାନ୍ଧୀଙ୍କ ପରିବେଗ = ରେଲ- 
ଗାଡ଼ର ପର୍‌ବେଗ = ମୁଂ ଦଗକୁ 
ଘଷ୍ତାସ୍ତର 40 ମାଇଲ ଏବଂ 
ଘା ନ୍କୁ ପ୍ରଖସ୍ତମାନ ହେଉ୍‌ସ୍ୟବା 
ପବନର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ 
ପବନର ସାନ୍ଧୀଙ୍କ ସମ୍ିକିଭ 
ଆପେଷ୍ଥିକ ପରବେଗ । ଏଠାରେ 
ପବନର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ପରବେଗ ନର୍ପ୍ସ୍ 
କରବ!ାକୁ ହେବ । ତେଣ୍ର 202 
ଅନ୍ଧଚ୍ଥେଦ 2'4 (a) ଅନୁସାରେ ଆଣ୍ଡ 
ପବନର୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗକୁ 
ସାବ଼ୀର ପର୍‌ବେଗ ସହ୍ର ସସୋ- S 
ଜନ କଲେ ପବନର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ପରିବେଗ ମିଲବ । 


Z BOC = @ ହେଲେ tan G= ¬ 


40 ମାନ୍ଧୂନ୍ଧ 
E 
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m୮ ଗଉଭିବଳ୍ାନ 


ବର୍ଠିମାନ ପବନର ଅମେଛିକ ପରିବେଗର ଦଦଗ ପଵ୍ଧିମ ଦଗରେଖା ସହ 
45° କୋଣ ଉଵସ୍ପମନ୍ଧ କରେ । ମୁଉର୍‌ଂ ଆପେକ୍ଷିକ ଷର୍‌ବେଗ 20/2 ର ଦୃଇଷି 
ବସ୍ଟୋଳ୍ ଅଂଣ ସଥାନ୍ମେ ପରତ୍ଧିଜଂକୁ 20,./2 ୯୦ 45° ଏଙ୍କ ଦଷିଣକୁ 
20/2 sin 45° ହେବ । ସୁଉଗ୍‌ଂ 40 ମାଇଲ ସୂ୍କକୁ ଏବଂ 20 ./ 2 ମାଇଲ _ 
ଦ୍ଷିଣ-ପଡଢ୍ଧିମ ଆଡ଼କୁ, ପରବେଗଦ୍ରସ୍ବର ପାରଣାମିକ ପର୍୍‌ବେଗ ସାଦହ୍ରା, 
40 — 20 × v2x 5 =20 ମାଇଲ ପୂଙ୍କଗକୁ ଏବଂ 20 ମାଇଲ ଦକ୍ଷିଣକୁ, 
ପରି ବେରଦ୍ଧସ୍ସର ପାରଣାମିକ ପରବେଗ ମଧ ଢାହ୍ରା । 

*, ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ = „/ 20? + 20? ମାଇଲ = 20 ./ 2 ମାଇଲ ଏବ 
ଏହାର ଦ୍ଗ ମୁବଂ ଦଗରେଖା ସହ 0 କୋଣ କଲେ tan $ ଓ = ବା 
9 = 45° ହେବ । ସୁ୍୍ଗୁୃଂ ପବନ ପ୍ରକ୍ଧଭ୍ରେ 20/2 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
ଦକ୍ଷିଣ-ପଵ୍ଧିମ ଦ୍ଦଗରୁ ପ୍ରବାଦ୍ରକ୍ ହୁଏ । 


ଜ୍ଦୀହରଣ 3. ଘଣ୍ଟାକୁ 4 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ସ୍ଥୁଙ୍କ ଅଡ଼କୁ ଗତ କରୁଅବା 
ଜଣେ ବାନ୍ତଙ୍କୁ ପବନ ଠିକ୍‌ ଉ୍ତଦ୍ତ୍ଵର ଦଗରୁ ବହୁଥବାର ସ୍ତଖସ୍ତମାନ ଡୁଏ । ମାନ୍ 

ଵର ଗଭ ବେଗ ଦ୍ବିଗୁଣିକ ହେଲେ ଏହା ଉଵ୍ବର୍‌-ପ୍ଥବଂ କୋଣରୁ ବନ୍ଦୁବାର 
ଡି ଡ଼ୁଏ । ପବନର ପ୍ରକୃତ ପର୍‌ବେଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ କର । 


ମନେକର ବ୍ଯନ୍ତର ପଥ ଦଗକୁ 4 ମାଇଲ୍‌ ବେଗ ୦2 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଚ ହୁଏ 
ଏବଂ ବକ୍ର ସମ୍ପକିଭ ପବନର ଆମଗେଷ୍ିକ ବେଗ ୦୯ ଦୁଗ୍ ସଟଚିତ ହୁଏ । 
ଭେଣୁ ପବନର ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ପରବବବଗର୍‌ ବେଗ ଓ ବ୍ଯକ୍ତଙ୍କର ପତ୍ଧିମକୁ 4 ମାଇଲ୍‌ 
ବେଗର ପାରଣାମ୍ିକ ବେଗ ୦୯ ହ୍ରେବ । ଅଉ୍ଏବ ପବନର୍‌ ପ୍ରଳ୍ପକ ଷର୍ଠବେଗ ର 
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ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ m୯ 


ଦ୍ଗ ୦୭ ଭଲି କୋଣସି ରେଖାଦ୍ବାଗ୍ଵ ସ୍ବଚଭ୍ତ ହେବ । ମନେକର ୦୦ ପବନର 
ପ୍ରକ୍ଧଭ ଦଗରେଖା ଏବଂ ଏହା ୦୯ ସହ @ଁ କୋଣ କରେ । ଠ୦2A` =4 ମାଇଲ୍‌ 
ହେଉ ଏବଂ ଠ୦A`CD ସାମ୍ଭାନ୍ତରକ ଷ୍ଷେନ୍ଦଧ ଅଙ୍କନ କର୍‌ । 
ଭା ଛି OA’ CA 4 
OA‘C କରୁ ———- = ¬ ye l 
ଭ୍ବକରୁ sin? sin 90 sin @ (0) 
ପୁଣି ଦ୍ବିଖସ୍ବ ସଶ୍ତି ଅଲ୍ୁସାରେ ବ୍ଯୟ୍ତଙ୍କର ବେଗ ମୂଙ୍କକୁ 8 ମାଇଲ୍‌ ହେଲେ 
ପବନର୍‌ ଆପେଷ୍ଷିକ ପଣ୍ଠବେଗର ଦଗ ୦୬୭ ହୁଏ ସେଉ୍‌ିଠି 4'ଠ୦୨` = 45° । 
ବର୍ତମାନ ୦୭୬`A* ସାମଭାନ୍ଧରିକ ଶସ୍େନ ୫ଣ ସାହାର କର୍ପ୍ତ ୦୬ 


ବର୍ି୍ଥାନ ୦24"D` ନିଭଵଜରେ ଠ୦4"=8 ମାଇଲ AD =AD=V 
Z OAD = 90 —8 


__ 0A" AD’ 
sin A“D'O sin 45 
er: rn 
sin ( 180—90—8- 45) sin 45 
.- 
cos (0+45) sin 45 
| 
ge 
> / 2 
ବା = (4540) (2) 
me 
(1) ଓ (2) ରୁ RO I" 
Se d+sin G0) 


ବା 2 sin @=cOos 2+ sin @ 
ବା sin @ = cos G 


ବା tan @=1 
ବା = 45° 
4 ae 
ବଂ V= ——— = 4 ./2 
a sin 45° V 


ମଥଭଗୂଂ ପବନର ପ୍ରକ୍ଧତଭ୍ ପର୍‌ବେଗର ପରମାଣ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 4/2 ମାଇଲ୍‌ 
ଏବଂ ଏହ୍ରା କୃଶ୍ବର-ପଦ୍ଧିମ କୋଣରୁ ସ୍ତବାଦୁଜ ହୁଏ । 
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୪୦ ସଉତବଳ୍ନନ 


ଉଦାହରଣ 4 - ଦୃଇଂ?ି ରେଲରସ୍ତା ପରଞ୍ତରକୁ ସମ୍ଭକୋଣରେ ବେଦ 
କରନ୍ତ । ରୋଝିଏ ଗ୍ଵସ୍ଥାରେ ଘଷ୍ଭାସ୍ତର 30 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଉକରୁଦ୍ଯବା 
ଏକ ରେଲଗାଉ୍ ସକାଲ 7 ଘଣ୍ଟ। ସମ୍ସ୍ରେ ରଷ୍ତାଦ୍ରସ୍ମର ମିଲନ ବିହ୍ୁକୁ 
ଅୟ୍ତନ୍ଷମ କରେ ଏବଂ ଘଣ୍ତାକୁ 40 ମାଇଲ ବେଗରେ ସାଉ୍୍‌୍ୟବା ଅନ୍ଯ ଏକ 
ରେଲଗୀଞଡ଼ ଅପର ଗ୍ରସ୍ଥାରେ ଆସି ସେହ଼ ବିନ୍ୁକୁ ଦନ 12 ଘଣ୍ଟ। ସମ୍ଭସ୍ତରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ 
କରେ । କେଉଁ ସମ୍ଭସ୍ତ୍‌ରେ ଝେନ୍‌ଦୂଇଦି ପରମ୍ପରଠାରୁ ସଙ୍କନମ୍ନ ଦୁରଜ୍ଧରେ ରଦ୍ଧବେ 
ଏବଂ ଏହ ସଙ୍କନମ୍ନ ଦୁରଳ୍ଧ କେତେ °? 


240 ମାଣ 


30 ନାଲୁଲୁ 


A 


ହଚଳେକର୍‌ 40 ଓ ଃBଠ ରେଲବର୍ବସ୍ତାଦୂଇଦ?ି ପରଞ୍ଚରକୁ ୦ ବିନୁରେ 
ସ୍ମ୍ଭକୋଣରେ ଛେଦ କରନ୍ତ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ରେଲଗାଞଡ଼୫ ୦ ଦଗରୁ ଆସି ସକାଲ 
7 ଘଣ୍ବା ବେଲେ ୦ “ବନରେ ପହଚଲ୍ଭ ଏବଂ ଦ୍ବିଖସ୍ସ୍ର ରେଲଗାଡ଼ୈ୍ତ ଓଠ ଦଗରୁ 
ଆସି ଠ ବନ୍ୁରେ ଦ୍ରନ 12୫8 ବେଲେ ପଦ୍ରଥ୍ତିଲା । ସ୍ତଥମ୍ମ ଗାଡ଼ିତି ସକାଳ 7୫ 
ବେଲେ ୦ ବନ୍ଦୁରେ ପହଞ୍ଚବାବେଲେ, ଦ୍ିଖସ୍ଟ୍ର ଗାଡ଼ି 8 ବନ୍ଦରେ ପହଞ୍ଚଥଲ୍ଭ ! 
ପୁତଗ୍ଵଂ 5 ଘଣ୍ଟାରେ ଏହା Bଠ ଦରଦ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରେ । 

.'. BO=40 ମାଇଲ × 5 = 200 ମାଇଲ୍‌ । 

ଯଦ୍ଦର ଭ ଠାରେ ଦ୍ବିଖୀସ୍ସ୍ର ରେଲଗାଡ଼?ି ସ୍ଥିଗ୍‌ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ ୦2 ର୍‌ଞ୍ତାରେ 
ଗଭ କରୁଥିବା ରେଲଗାଡ଼ଃ ଓ ବନୁରୁ ୦୫ ଦଗରେ ଗର କରୁଧ୍ଯବାର ପ୍ରସ୍ତ୍ତମାନ 
ହ୍ରେବ । ଏଠାରେ ୦ ଗ୍ଵସ୍ଥାରେ ଗତ କରୁଥ୍ନଦା ପ୍ରଥଭ ରାଡ଼ର୍‌ ବେଗ 30 
ମଭାଇଲ୍‌କୁ ୦୦ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ ଦ୍ଵିଝରସ୍ପ୍‌ ଗାଡ଼ର ୦8 ଦଗରେ ଗଭ୍ବେଗ 40 ମାଇଲ୍‌କୁ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ପରଝବରଗ ୪୧ 


୦୯ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୂଚତ୍ତ କଗ୍ରସାଇ ଏ ଦୃଦ୍ିଙ୍କର ପାରଣାମିକ ପରବେଗ ୦୦E୬ ସାମ୍ପାନ୍ତରକ 
ସ୍ତେନ୍ଧର OE କରମୁଦଧାର ସୃଚତ୍ତ କର୍‌ସାଇଅନ୍ଦୁ ଏବଂ ୦ ପର୍ବବେଗ, ପ୍ରଥମ ଗାଡ଼ିର 
ଦ୍ଧିଝସ୍ଟ୍ର ଗାତ ସମ୍ପକିଭ ଆପେକ୍ଷିକ ପରବେଗ । 
OE? = OC? + OD? = 40? + 302 = 50? .*, OE = 50 
ଏବଂ 2 £0୯ = ହେଲେ $n 0 =3 
ବର୍ଠିମାନ ପ୍ରଥମ ରେଲଗାଡ଼ଃ ୦: ଭଗରେ ଗର୍ତକଲେ ଏବ ଦ୍ଵିତସ୍ତ 
ରେଲଗାଡ଼ି? ଓ ବହୁରେ ସ୍ଥିର ରଦଡ଼ଲେ ଦୂଇଗୀଡ଼ ଅଧରେ ସଂନମ୍ବ ଦୃୁରତ୍ତା, 
B ବିନ୍ଦରୁ ଠE ପ୍ରଭ ଅଙ୍ଗିଭ ଲମ୍ବ ଭ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନର୍ପ୍ରୀଉ ହେଚ । 
୦MB ସମ୍ଭକୋଣୀ ଛିଭୁଳରୁ BM = OB sin 8 
= 200 × 3 = 120 
ଝେନ୍‌ଦ୍ଧସ୍ବର ସଙ୍ଳମ୍ଭ ଦୂରତା 120 ମାଇଲ ହେବ ଏବଂ ଠ ବିହୁରୁ 
୦୫ ଦ୍ୂଘରେ ସଭ ଆରଞ୍ଭକର୍‌ ୨୮ ବନ୍ୁୁରେ ପଦ୍ରମ୍ପବାର ସମସ୍ତ ଦଧି ସଙ୍କନମ୍ପ ଦୁରତ୍ତାର 
ସମ୍ଭବ ହେବ । 
ମନେକର ୦ ବିନ୍ଦୁରୁ ବାହ୍ରାରବାର † ଘଣ୍ଟାଷରରେ ଛେନୈ? M ବନୁରେ 
ପହଞ୍ଚତ୍ମ । ଏଦ୍ରାର ଘଣ୍ଡାସ୍ତର ପରବେଗ = 50 ମାଇଲ 
ଏବଂ OM= 0B C୦5 @ = 200 × $ = 160 ମାଇଲ _ 
160=t ଘଣ୍ଟା × 50 ବା =$ ସଣ୍ଡା=3 ଘଣ୍ଟା 12 ମିଲ୍‌ 
ସେହେଭୂ ଝେନ୍‌ଃ ୦ ବିନ୍ୁରେ ସକାଲ 7 ଖରେ ପହୁଞ୍ପ୍ଚ୍ମ M ବନୁରେ 
ଏହା ସକାଲ 10 ଘଣ୍ଟା 12 ମିଳଝ୍‌ରେ ପହଞ୍ପବ । ଅଥାତ୍ର ସକାଲ 10 ଘୟ୍ଟା 12 
ମିନ୫୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତୃରେ ଦୁଇ ରେନ୍‌ ମଧରେ ଦରଦ ସ୍ନମ୍ମ ଦହ୍େବ । 
ବକଲ୍‌୍‌ ସ୍ରଣାଳୀ : 
c ଦମ ଗାଡ଼ି ୦ ବନ୍ଦରେ ଅହଞ୍ଚବା ବେଲେ “ସ୍ଟ 
ଗାହୁ?ି 8 ବନ୍ୁରେ ଅଥବ ସେଉଠି ୦୫=200 ମାଇଲ୍‌ 
ମନେକର ସକାଲ 7 ଘଣ୍ଟାର ¢ ଘଣ୍ଲା। ପରେ ଜଵଉସ୍ଟ 
ଗାଡ଼ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ୁରବ଼ୁ ସଙ୍ଂନମ୍ନ ହେବ । 
ଘଣ୍ଟାରେ ୧୯ମ ଗାଡ଼ର ଅର୍ତନାନୁ ଦଵରଙ୍ଗ 
୦୯ = 30 † ମାଇଲ୍‌ । 
୦ ୬୭ ୫୬ ଏବ ୨ସ୍ବ ଗାଡ଼ର ଅରତନତାନ୍ତ ଦୁରଚ୍ଧ 3 = 40 † ମାଇଲ । 
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୪୬ 


OCD 


120 


ଗଉବଲ୍ାନ 


oD = 200 — Bp = 200 —40 t 


ଛିଭ୍ଵକରୁ ୯D? = oc? + oD? = ( 30 t )2 + ( 200 —40  )ˆ 
=+? ( 30? + 402 ) 16000 t + ( 200 )2 = 50? ( e—t4 16) 


= 50: (a ! 2) + +(16-52- ) | 
“= [19 +2) 


ଦୁଇ ଞେଳ୍‌ ହଧରେ ଦୁରନଧ ୯୦ ସଙ୍କନମ୍ଭ ହେବ, ସେଭେବେଲେ 
[ (- Joy 4 ଓ) | ର ମାନ ସଙ୍କଳମ୍ଭ ହେବ । 


( 16 2 4 ~ ମ 
Ee 5) ଗୋଝିଏ ପୂର୍ଷ୍ତଦର୍ଗ ହେଭ୍ୁ ଏହାର ମଙ୍କଳମ୍ଭ ମାନ 


ଶ୍ରଜ୍ଯ ହେବ । 
t — °= ବା (= 15 ଘଣ୍ଟା = 3 ଘଣ୍ଟ 12 ମିଳଃ୍‌ । 


ସେତେବେଲେ ୬? =( 50 )2 ( ବା 


cp = 50 x ମାଇଲ = 120 ମାଇଲ୍‌ । 
ମ୍ଥଭଗଘୁଂ ଦଳନ 10୫8 12 ମିଳଝ୍‌ରେ ଦୂଇ ନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍କନମ୍ମ ଦୁରଛ୍ଧ 


ମାଇଲ୍‌ ହେବ । 


ପ୍ରଣ୍ମତାଳା—2 


. ଗୋଝିଏ ଜାଦ୍ରାଜ ମ୍ବ ଦଗକୁ 9 ମାଇଲ/ଘଣ୍ଟ। ଏବଂ ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ 


ଜାହାଜ ଜ୍‌ଣ୍ବରକୁ 12 ମାଇଲ/ସଣ୍ଟା ପର୍‌ବେଗରେ ଗର କରୁଛୁ । ଦ୍ଵିଖ୍ତ 
ଜାହ୍ରାଳର ପ୍ରଥମ ଜାହ୍ରାକ ସମ୍ପକିଭ ଆପେଷ୍ଷିକ ପର୍‌ବେଗ ନର୍ପ୍ତସ୍୍ର କର । 


. ଗୋଝିଏ ଝ୍ରେନ୍‌ ଉ୍ଦ୍ତର୍‌ ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 40 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗର 


କରୁଛୁ । ଜଣେ ଲେକ ପୂ ଦଗରୁ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 5 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
ଛ୍ରେଳ୍‌ର ଗରଉସ୍ତଭ ଲମ୍ବ ଏକ ସିଧା ଗ୍ଵସ୍ଥାରେ ଝ୍ରେନ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଅସଖୁଅଛନ୍ତ୍ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ପର୍‌ବେଗ ୪୩M 


ଝ୍ଵେନ୍‌ରେ ବସିଥ୍ବବା ଜଣେ ଲୋକକୁ ସେ କେଉଁ ଦଗରୁ ଆସ୍ଥ୍ୟବାର 
୍ରଖସ୍ତମାନ ହେବେ ଏବଂ ଉାଙ୍କର ଆପେଷ୍ଷିକ ପରବେଗ କେତେ ୨ 


. ଗୋଳିଏ ନୌକା ଦଷ୍ିଣ ଦ୍ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାପ୍ତଭ 3/2 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗର୍ତ 

କରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଗୋଡ଼ିଏ ନୌଂକା ଦକ୍ଷିଣ-ମୂଙ୍କକୁ ଘଣ୍ଡାସ୍ରର 3 ମାଇଲ୍‌ 
ବେଗରେ ଗଭ୍ତକରେ । ପ୍ରଥମ ନୋୌକାରେ ବସିଥ୍ବା ଜଣେ ଲୋକକୁ ଦ୍ିଖସ୍ଟ 
ନୋଁକାଵି କେଉଁ ଦଗରେ ଏବଂ କେଉଁ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଡ କର୍‌ବାର 
ପ୍ରଖସ୍ତମ୍ମାନ ହେବ ୨ 


ଗୋଝିଏ ଷଝ୍ରେନ ଭଦ୍ର ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାକୁ 50 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଭକରେ । 
ଅନ୍ଯ ଗୋଵିଏ ମଝରଗାଡ଼ିର ଗ୍ଟଲକକୁ ଏହା ଉ୍‌ଦ୍ତରଂମୂବ ଦଗକୁ ଘଣ୍ଡାପ୍ରଭ 
50/2 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗର୍ତ କରବାର ପ୍ରଖ୍ତସ୍ତମାନ ହୁଏ । ମଃରଗାଡ୍ର 
ପ୍ରକୃଭ ପଗବେଗର ପର୍‌ମଭାଣ ଓ ଦ୍ଦଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ କର୍‌ । 


. ଗୋଝିଏ ଜାଦ୍ରାଜ ଦୃଦ୍ତ୍ରର-ମ୍ୁବ ଦଗକୁ 10 ମାଇଲ୍‌ /ଘଣ୍ଟା ପରବେଗରେ 
ଗଭତକରେ ଏବଂ ଜାହ୍ାକର କଣେ ସାନ୍ଧୀକୁ ପବନ ଦୃନ୍ତ୍ତର ଦ୍ଗରୁ 10/2 
ମାଇଲ୍‌ /ଘଣ୍ଟା। ପର୍‌ବେଗରେ ବଡୁଥବାର ପ୍ରତୀସ୍ତମାନ ହୁଏ । ପବନର ପ୍ରକ୍ଧତ 
ପର୍‌ବେଗର ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦ୍ଦରଗ ନର୍ପ୍ତିସ୍ବ କର । 


. ଗୋଡିଏ ଜଙ୍ସାର୍‌ ସ୍ରୋଉ ଦକ୍ଷିଣ ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାପସ୍ରର 5 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
୍ତବାହ୍ରକ ତୁଏ ଏବଂ ନସରେ ଯାଦ୍‌ସ୍ତବା ଗୋଝିଏ ନେୋକାର, ଏହ୍ର ସ୍ପୋଉ 
ସମ୍ପକିଭ ଆପେଷ୍ିକ ପର୍‌ବେଗ ପବ୍ଧିମ ଦ୍ରଗକୁ ଘଣ୍ଡାପ୍ତର 3 ମାଇଲ୍‌ । ସଣ୍ଟାସ୍ରର 
20 ମାଇଲ „ ବେଗରେ ଜକ୍ଦ୍ଠରକୁ ସାଜ୍‌ସ୍ସବା ଗୋୈିଏ ରେଲଗାଡ଼ର ଏହ୍ସ 
ନୌକା ସମ୍ପକଭ୍ ଆପେଷିକ ପରବେଗ ନର୍ଷ୍ରସ୍ତ୍ର କର । 


ଜଣେ ବ୍ଯର୍ତ ମୂଙ୍କକୁ ଘଣ୍ଡାସ୍ଥତଭକ 5 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗର୍ତ କଲ୍ପବେଲେ ପବନ 
ଠିଜୁ ଭଵଷ୍ବର୍‌ ଦ୍ରଗରୁ ବନ୍ର୍ଭଭଲି ଢ୍ରାଙୁୁ ଜଣାପଡ଼େ । କନ୍ତୁ ସେ ଉାଙ୍କର 
ଗଭଭବେଗ ଦ୍ବିଗ୍ୁଣିଉ କଲେ ପବନ କୃଦ୍ଧ୍ର-ମ୍ଥଟ ଦଗରୁ ବନ୍ଦ୍ରମ୍ମଭଲି 
ତାଙ୍କୁ ଜଣାପଡ଼େ । ପବନର ପ୍ରକ୍ଧଭ ପରବେଗର ପରାଣ ଓ ଦଗ 
ନ୍ର୍ପସ୍ବ୍ କର । 

ଜଣେ ଲ୍ରେକ ଦୃନ୍ତ୍ବର“ପ୍ୁଙ୍ ଦଗରେ ଗର୍ତ କଲ୍ବବେଲେ ପବନ ଜୃନ୍ତ୍ରର୍‌ ଦ୍ରଗରୁ 
ବନ୍ଦ ଭଲି ତାଙ୍କୁ ଜଣାପଡ଼େ । ତାଙ୍କର ଗଭତବେଗ ଦବି ଗୁଝିଭ୍ ହ୍ରେଲେ ପବନ 
ଉ୍‌ଷ୍ତର୍‌ ଭଗର ପୂଟ୍ବକୁ a ' ‡ କୋଣ କରୁଧ୍ବବା ଦଗରୁ ଆସିଲ୍ବଭଲି 
ଢ୍ରାଙୁ ଜଣାପଡ଼େ । ପବଲର ପ୍ରକ୍ସତ ଦଦଗ ନର୍ପ୍ତିସ୍ଵ କର୍‌ । 
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୪୪ 


11. 


12. 


13. 


14. 


ଗତବ୍ଞାନ 


3 ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତ କରୁଥବା ଳଣେ ଲ୍େେକକୁ ରୃଷ୍ଭିଧାର୍‌ ଉକ୍୍‌ ।ଧର 
( Vertical ) ଦଗରୁ ପଡ଼ୁଥବାର ସ୍ତଖସ୍ତ୍ଭାନ ହୁଏ । କୁ ଉାଙ୍କର ଗଉ୍ତବେଗ 
ଘଣ୍ଟାକୁ 5 ମାଇଲ୍‌ ବୃକିସ୍ଥାସ୍ତ ହେଲେ ବୃ୍ତିଧାର ଜକ ।ଧର ରେଖା ସହ 30° 
କୋଣ ଦଭସ୍ତନ୍ତ୍ର କରୁଥଵବଦୀ ଦଗରୁ ପଞ୍ଜତ୍ମଭଲି ଜଣାପଡ଼େ । ବୃଷ୍ଧିଧାଗ୍ଵର ସ୍ତକ୍ଧ୍ତ 
ପରବେଗର ପରମାଣ ଓ ଦ୍ଦଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ଘଣ୍ଡଟାପ୍ତରର 30 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଜଵଣ୍ଚରକୁ ଗତ କରୁଧ୍ୟବା ଏକ ରେଲଗାଡ଼ିରେ 
ଉ୍ପବଷ୍ ଜଣେ ବ୍ଯର୍ତକୁ ପବନ ଜ୍‌୍ର ଦିଗର ମୁଟ୍ବକୁ 15° କୋଣ ଉସ୍ପନ୍ଧ 
କରୁଥ୍ରବା ଦ୍ଦଗରୂ ଆସିଲ୍ରଭଲି ଜଣାପଡ଼େ ଏବ ମୂଙ୍କ ଦ୍ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାପ୍ରରି 
15( /3— 1 ) ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଭ କରୁଧ୍ଯବା ଏକ ମଃରଗାଡିର 
ଗ୍ଟଲକକୁ ଏହା ପ୍ର ଦଗର ଭୁଦ୍ଧରକୁ 15° କୋଣ କରୁଥିବା ଦଗରୁ ଆସିଲ୍ର- 
ଉଲ ଜଣାପଡ଼େ । ପବନର ସ୍ତକ୍ଧତ ପରବେଗର ଦଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ୍ କର । 


ପ୍ରତ୍ଯେକ 120 ସଂ୫ ଲମ୍ବବଗିଷ୍ଣ ଦୁଇୈି ରେଲଗାଡ଼ ପରଞ୍ତର ଅଡ଼କୁ 
ସମ୍ଭାନୁର ପଥରେ ସଥାଛଧମେ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 18 ମାଇଲ୍‌ ଓ 22 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
ଗର୍ତ କରନ୍ତ୍ର । ସେମାନେ ଷରଞ୍ଚରକୁ ମଥହଁ।ମହି ହେବାର କେଭେ ସତମ୍ତର ପରେ 
ପରଷରକୁ ମୁରାମୂର ଅଭ କରିବେ । 

220 ଝୁଃ ଓ 180 ଫୁଝ ଦୈଘ୍ଯବଗିକଷ୍ତ ଦୃଇଵି ରେଲଗାଡ଼ ପର୍‌ଞ୍ତର 
ଆଡ଼କୁ ସମାନ୍ତର ପଥରେ ଗଭ କରନ୍ତ । ସଦ ପ୍ରଥମ୍ଭ ରେଲଗାଡ଼ର ବେଗ 
ଦ୍ରିଝାସ୍ସ୍ ରେଲଗାଡ଼ର ବେଗର 3 ଗୁଣ ଦଡୁଏ ଏବଂ ସେମଭାଳେ ଷରଞ୍ତରକୁ 
5 ସେକେଣ୍ଡରେ ଅତ୍ତନମ କରନ୍ତ ତେବେ ସ୍ରତ୍ଯେକ ରେଲଗାଡ଼ିର ବେଗ 
ନର୍ପ୍ରସ୍ବ୍ କର । 

ଗୋଝିଏ ଜାହ୍ରାଜକ ମୁଙ ଦଗକୁ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 12 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗତିକର 
ଏକ କରିଷ୍ଟ ବନ୍ଦୁକୁ ମଥଝାସ୍ତ 10 ଘଣ୍ଟା ସମଭସ୍ତରେ ଅଭତମ କଲ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ କାହ୍ବାଜ ଭଶ୍ବର ଦ୍ରଗକୁ ଏକା ବେଗରେ ଗଭକର ଅଷରାଦ୍ତର 
ଗୋଃାଏ ବେଲେ ସେଦ୍ଧ ବନୁକୁ ଅଭିନ୍ଦଧମ କଲଲ । କେଉଁ ସମ୍ଚସ୍ତ୍ରରେ ସେମ୍ଭାଜେ 
ପରଞ୍ତରର ସନ୍ତ୍ରିକଃବଶ୍ରୀ ହ୍ରେବେ ଏବଂ ସେହଦ୍ସ ନମ୍ଭମ୍ଭ ଦୁରବୃଵଝି କେଉେ ? 


ଗୋଝଵିଏ ଜାହ୍ରାଜ ଭଷ୍ତରକୃୁ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 12 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗତି କରୁସ୍ଚବା 
ବେଲେ ଏହ୍ରାର କସ୍ତାନ୍‌ ଲକ୍ଷୱକଲେ ସେ ଜାହ୍ବାଜର ମୂଙ୍କକୁ ଠିକ୍‌ 15 ମାଇଲ୍‌ 
ଦୁରରେ ଆଜ ଗୋଝିଏ ଜାହାଜ ପ୍ତ ମକୁ 16 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଉଭକରୁଛୁ । 
ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଜାହ୍ରାଜକୁ ଦେଖିବାର କେଉେ ସମସ୍ତଟପରେ ଜୃଭସ୍ତ୍ର ଜାହ୍ରାଳ ମଧ୍ୟରେ 
ଦୂରୁ ସଙ୍କନମ୍ଭ ହେବ ଏବଂ ଏହ୍ର ସଙ୍କଳମ୍ବ ଦୁରଢା କେତେ ? 
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ଆପେଷ୍ିକ ପର୍‌ଚେଗ ୪୫ 


15. ଗୋଝିଏ ଗ୍ଵସ୍ଥା ଭଵଦ୍୍ତର-ଦଞ୍ଚିଣ ଦ୍ରଗରେ ଲମ୍ବି ଯାଇଛୁ । ଅଉ୍‌ ଗୋଡିଏ 
ଗ୍ଵସ୍ଥା। ଏହାର ଏକ ଛଦିଷ୍ ବନ୍ଧୁ 'ଠ' ରେ ଶେଷଦ୍ରୋଇ ଏହ୍ରା ସଦ୍ଭ 60 
କୋଣ କଵସ୍ପନ୍ଧ କରୁଅଛୁ । ୦ ବନ୍ୁର ଭ୍ଦ୍ବରକୁ ମଯାଇଅ୍ବବା ଗ୍ରପ୍ାରେ ଜଣେ 
ବ୍ୟକ୍ତ 0 ଠାରୁ 150 ଗଜ ଦୁରରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ଥାରେ ୦ ଠାର 
200 ଗକ ଦ୍ଵରରେ ଆଉଜଣେ ବ୍ଯସ୍ତ ଥମ୍ଭବେଳେ, ଉଉସ୍ତ୍ର ବ୍ଯସ୍ତ ଏକ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଏକା ବେଗରେ ୦ ଅଡ଼କୁ ଗଭ କରଦାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ସେଉଁ ସମ୍ଭସ୍ଵରେ ସେମ୍ଭାଳେ ଷରମ୍ପରର ସଲ୍ତିକଃ ଦଣ୍ଡି ହେବେ ସେହ୍ସ ସମ୍ପସ୍ତରେ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକର ଦ୍ର ୦ ବନ୍ଧୁଠାରୁ କେତେ ହ୍ରେବ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ର କର । 


16. ଗୋଝିଏ ଜାଦ୍ରାଳ ମୁଙ୍ ଦଗକୁ ଗଭ୍ତକରେ ଏବଂ ସେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ୍‌ରେ ଧଘବନ 
ପତ଼଼ିମ ଦ୍ଗର ଉଵଦ୍ତରକୁ 30` କୋଣ କରୁଥ୍ଚଦା ଦ୍ରରଭରୁ ବଢ଼େ । ସଦ 
ଜାହାଜର ଜଣେ ସାନ୍ଧୀକୁ ପବନ ଜଵଦ୍ଧର ଦଗର . ମୁଙ୍ଗକୁ 15 କୋଣ 
କରୁଥ୍ଧବ୍ତା ଦଗରୁ ବହ୍ଦରଦାଉଲି କଣାପଡ଼େ୍‌ ଢେବେ ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ ସେ ପବ୍ରନ 
ଓ ଜାହ୍ରାକର ବେଗ ପରମ୍ଭର ସ୍ରମ୍ଭାନ । 


17. ଯଦଦ ^ ବନୁର ୫B ବନ୍ଦ୍‌ ସମପକିଡ଼୍ ଆପେଷିକ ଷରବେଗ ଏବଂ ୫ ବରହ୍ୁର 
୯ ବ୍ରହୁ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭକିଭ ଆପେଷ୍ିକ ପରବେଗ ଭ୍ଭଉସ୍ସ ଦନ୍ତ୍ର ଥାଏ, ତେବେ ୯ ବନ୍ଧୁର 
^ ବନ୍‌ୁ ସମ୍ପକଜ ଆପେଷ୍ଷିକ ଷର୍‌ବେଗ କପର ନର୍ପ୍ରୀଉ ହେବ ୨ 

18. ଗୋଝିଏ ବୃଦ୍ତ୍ତର ପରଧ୍ବରେ A ଓ B ବହୁଦ୍ରୟ ପରଞ୍ପଥର ବପସ୍ଵତ ଦ୍ଦଗରେ 
ସଥାନ୍ଧମେ ୪ ଓ ୪ ପରବେଗରେ ଗଭକଲେ, କେଉଁ ପରସ୍ଥିଭରେ ସେମଭାନଙ୍କର 
ଆପେଛିକ ପରବେର ସଙ୍କୃହତ୍ତ ଓ ସଙ୍କନମ୍ୃ ଦ୍ରେବ ଏବଂ ଏଦ୍ର ସଙ୍ବଦୃହଙ୍କ ଓ 
ସ୍ବନ୍ତମ୍ବ ମାନଦ୍ଧସ୍ତ କେଭେ ୨ 
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ଡ୍ରତୀୟ୍୍‌ ଅଧାୟ 


ତ୍ତରଣ 
( ACCELERATION ) 


3.1 ପରବେଚର ପରବର୍ଚ୍ନ ( Change of velocity): 


ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ କୌଣସି ବନ୍ଦର ଷଣ୍ବବେଗ ଯଦ୍ଦ କୋଣସୈ 
ମହ ଣ୍ଠିରେ 2^ ବନରେ 5 ଫୁଃ / 


ସେକେଣ୍ଡ ତୁଏ ଏବ ପରବଞଣ୍ଠୀ ଓ ଦି 20 ଙ୍କ ନ୍ଧ 
କୌଣସି ସମସ୍ଟାଲ୍ଧରରେ ସେହ୍ସ ଦଗରେ ଠ B 


20 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ, ଭେବେ 

ଏହୁ ସମ୍ଚସ୍ବାନ୍ତରରେ ଏହାର ପରବେଗର ପରବତ୍ତବିନ ଦୁଇ ପର୍‌ବେଗର ଅନ୍ତର 
(୦B— 0A) ଅର୍ଥାରୁ (205) ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୃଚଉ ତୁଏ । କନ୍ଧ 
ଯଦ ଗଭଣୀଲ ବନ୍ଦ୍‌ଝିର ଗତ୍ତପଥ ସରଲରେଖା ନ ହୋଇ ଏକ ବନ୍ଦରେଖା ହୁଏ 
ଏବ ^ ବନ୍ଦ୍‌ରେ ଏହାର ପର୍‌ବେସ ^ ବନ୍ଧରେ ଅଙ୍ଗିଉ ଞ୍ୂର୍ଣକ A ଦ୍ଵାର ସୃଚଭ 
ହୁଏ ଏବଂ ^ ବିନ୍୍‌ରୁ 8 ବନକୁ ସିବା 

ସମସ୍ପର ପର୍ତମାଣ † ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ ତେବେ P 

ଏଦ୍ଧ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଏହାର ପରିବେଗ କେଉଁ 

ପରମ୍ଭାଣରେ ଏବଂ କେଉଁ ଦ୍ଦଗରେ ପରଦବର୍ତିଉ a Ui 
ଦ୍ରେ୍ମ ତାହା ପରବ ଉଦାହରଣ ପର B ର 

ଏ ଦୃଦିଙ୍କର ସୀଜଗାଣିରକ ଅନ୍ତର ଅର୍ଥାତ 

AC~BD ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ବଚ୍ ହୁଏ ନାଦ଼ି । ଏ 

ଷ୍ଷେଦ୍ରରେ ଷରବେଗର ପରବଶ୍ଚିନ ପରଠବେଗର ସମ୍ମାନ୍ତର ଚରୁଭ୍ବ ଜ ସ୍ମ ଅନ୍ଧାରେ 
ନଙ୍ଦାର୍‌ଭ ହୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଲଧର୍‌ଣ ୪୭ 


ସେକୋଣସି ବନ୍ଧୁ “୦” ରୁ AP ସଡକ oD 
ସମ୍ମାନ ଓ ସ୍ରମ୍ଭାନ୍ମର କରି ୦୦ ଏବ Qଃ ସହଭକ 6୮ ˆ ˆ 
ସମାନ ଓ ସମ୍ମାନର କର୍‌ ୦୭ ସର୍‌ଲରେଖା ଅଣ 
ଏବଂ ୦୯୬E ସାମ୍ଭାନ୍ମରକ ସେନ୍ଦ ଅଙ୍କନ କର୍‌ । 
ସେହେରୁ ୦୦ ସରଲରେଖା ଦ୍ଵାର ସୂଚଉ ପରି- 
ବେଗ, ୦୯ ଓ ଠE ସରଲରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଚ 
ପରବେ ଦ୍ଧ ସ୍ତ୍ର ପାରଣାମିକ ପରିବେଗ ଅଃ, ମୁଭର୍‌ଂ 
4 ବନ୍ଲରେ ପରବେଗ ୦୯ ଦ୍ଵାର୍‌ ସଚ ଡ଼େଲେ ଓ ua 
† ସମସ୍ଟାନ୍ମରରେ 8 ବିନ୍୍‌ରେ ଏହ୍ରାର ପରିବେଗ ୦୦୭, ୦୯ ଓ ଏହା ସଦ୍ଭ 
ସଂସଥକୁ ୦୫ ପରବେଗଦ୍ରସ୍ସ୍ର ସଦ୍ରକ୍ତ ସମରୁଲ୍ଯ ହେବ । 


ମଥୁଭର୍‌ଂ  ସମ୍ସ୍ାନ୍ପଥରରେ ୦୯ ପର୍‌ବେଗ ସହ୍ୃତଭ୍ତ ୦୫ ପର୍ରବେଗ ସଂସ୍ଥକ୍ତ 
ହେଲ୍ମରୁ ୦୦ ଅର୍ବେଗ ମିଳୁଅଛୁ । ଅତ୍ଚଏବ † ସମସ୍ତ୍ାନ୍ମରରେ ଗଭତଣୀଲ ବନ୍ୁର 
ପର୍‌ବେଗର ପରବର୍ଭିନ ୦୫ ଦ୍ାଗ୍ଵ ବା ଏହ୍ରାର ସମ୍ମାନ ଓ ସମ୍ପାମ୍ତର ସରଲରେଖା 
୯୬ ଦାଗ ସ୍ବଚ୍୍ତ ହେବ । 


କୌଣସି ବନ୍ଧୁ ର ପରବେଗର ପରଦର୍ଠିନ ସ୍ଥିର ହେବ ନାଡ୍ରି ସଦ ପରଚବର୍ତିଭ 
ପରବେଗର ପରମ୍ମାଣ ଓ ଦଗ ଦ୍‌ଉସ୍ଟ ସ୍ଥିର ନ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 


3.2 ତ୍ମରଣ ( Acceleration ) : 


ଗୋଵିଏ ଗଭ୍ଣୀଲ ବହୁର୍‌ ପଣ୍ଠବେଗର ପର୍ବବଶ୍ରିନର ହାରକୁ ଏହ୍ରାର ଢୂର୍‌ଣ 
କୁହାଯାଏ । ସେହେରୁ ପର୍‌ବେଗର ପରିବର୍ଭିନ ଭଵତତସ୍ତ ପରରମ୍ଭାଣ ଓ ଭଗ ଅାଏ, ଢୁର୍‌ଣର 
ମଧ୍ୟ ପରିମାଣ ଓ ଦଗ ଜୃଭସ୍ବ ରଦ୍ଧବ । ମୁ୍୍ରୁ୍ଂ ଏହା ଗୋୈିଏ ସରଲରେଖା 
ଦ୍ଵ।ଟ୍‌ ସଥାସଥଷଶ୍ତବବରେ ସୃ ଚତ ହେ:ଇପାରବ । 


ସମତ୍ସରଣ ( Uniform acceleration ) ସେଢେବେଲେ ସମ୍ମାନ 
ସମସ୍ତାନ୍ତରରେ ( ଏଦୁ ସମ୍ଚସ୍କାନ୍ଧର ସେତେ ଷ୍ପଦ୍ର ହେଉ୍‌ ନା କାଢ଼ିକ ) ଗୋଝିଏ ବନର 
ପର୍‌ବେଗର ପରବର୍ଠିନ ସମ୍ଭାନ ହୃ ଏ, ସେଢେବେଲେ ବନ୍ଦୁଝି ସ୍ମ ନୁର୍‌ଣରେ ଗଭଣୀଳଲ 
ବୋଲ୍‌ କୃହ୍କାସାଏ । 


ବିଷମ ଢ୍ଵରଣ ( Non-uniform acceleration) : ସୁଭ ବନ୍ଧ? ସମ୍ପହୃୂରଣରେ 
ଗତି ନ କରେ, ଭେବେ ଏହାର ଜରଣ ଡୁ ଏଭ୍ତ ଦଗରେ ଅଥବ୍। ପରମାଣରେ ଦା 
ଉ୍ଉସ୍ଟରେ ପରିବରଚ୍ିଭ ତୃଏ । ବନ୍ଦର ଏ ପ୍ରକାର ଗଭକୁ ବଷ ଦୁରଣ ଗଭ 
କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 
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୪୮ ଗଉତବଲ୍ଜାନ 


ସେଭେବେଲେ ଗଭତଶୀଲ ବନ୍ଦର ସମଭକୁର୍‌ଣବଣିଷ୍ଣ ଗଭ ହୁଏ ସେଭେବେଲେ 
ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭଦୂରଣ, ଏକ ଏକକ ସମସ୍ତ୍ରେ ଏହାର ପରବେଗର ପରିବଶ୍ରିଳ ଦ୍ବାରା 
ନର୍କାରତ ହୁଏ । କମ୍ପ ବନୁଝିର ବଷ୍ଠମ ବ୍ଵରଣ ସଭ ହ୍ରେଲେ ସେକୋଣସି 
ମୁହ୍‌ ଭଠିରେ ଗତ୍ତପଥର ଏକ ବନ୍ଦୁରେ ଏହାର ଢ୍ରଣ ନମ୍ପ ଉପାସରେ ନର୍କାରଉ ଦୃଏ । 
ମନେକର ଗଭଭପଥର ୫ ବନ୍ଦରେ ଏଦ୍ରାର 


ବୃରଣ ଛର୍ବାରଣ କରବାକୁ ହେବ । ସଦ ୬ < 
ବିନ୍ଦୁରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚବାର ଅରବେସ ୭ ତୁଏ ଏବଂ ite 


ଏକ ଷ୍ଟଦ ସମସ୍ଟାନ୍ମର ଥିରେ ୭ ବହ୍ୁରେ ସ୍ଥିତ ର 
ଠ ଦୂୁଏ ଏବ -ପରବେଗ ଧରୁ ଡ+ ଣି୪ କୁ ପରିବର୍ତିତ ଡ଼ୁଏ, ତେବେ 6 
ସମ୍ମ୍ତା ନ୍ମରରେ ପରବେେଘର ପରବଣ୍ଚିନ (୪ + 6୪) ¬ ୪ = ଣି୪ ହେବ | ଠି ସମସ୍ଟରେ 


ପର୍‌ବେଗର ପରବଶ୍ଜିନ ଦ୍ଵାର ଦ୍ବାର ହେବ । ସେତେବେଲେ ଥି ଛମଣଃ 


୧” ର୍‌ ପର୍‌ଣାମ୍ମୀ ମାନ ଦ୍ଵାର୍‌ ? ବନ୍ଦର 


’ 5 
ଲ୍ମ୍‌ dv _6v 
ବୃରଣ ନର୍ଧାରକତ ଡ଼ୁଏ । ଅବକଲନ ଗଣିଉ ଅନ୍ଧସ୍ସାରେ ଏହାକୁ Ho Ba 


ଦ୍ଵାର ସ୍ତକାଶ କର୍ଵସାଏ । 


୍ଷଦ୍ଭର ହ୍ରୋଇ ଣୂନ୍ଯର୍‌ ନକଃବର୍ୀ ହୁଏ 


3:3. ତ୍ମରଣେର ଏକକ ( Unit of acceleration ) : 


ମଜେକର ଗୋଡ?ିଏ ରେଲଗାଡ଼ ଘଣ୍ତାସ୍ତର 10 ମାଇଲ ବେଗରେ ଏକ ସିଧା 
ରେଲ ସ୍ତାରେ ଗରି କରବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲ୍ଠ ଏବଂ ଗଭ୍ତ ଆରମ୍ଭର 4 ମିନଃ 
ପରେ ଏହାର ଗଭ୍ତବେଗ 30 ମାଇଲ କୁ ପରବର୍ବିଭ ଦେଲ୍ଭ, ସୁଉର୍ଵଂ 4 ମିଳଃ୍‌ରେ 
ଏହ୍ରାର ପର୍‌ବେଗ ଘଣ୍ଡାସ୍ତରଭ 20 ମାଇଲ୍‌ ହ୍ଵାରରେ ପର୍ଚବବର୍ବିଭ ହରେଲ୍ଭ । ସଦ 
ପରବେଗର ପରବଶ୍ଡିନ ହାର ସମଭାନ ଦୁଏ, ତେବେ ! ମିନଝ୍‌ରେ ରେଲଗାଡ଼ିର 
ପର୍‌ବେଗ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 5 ମାଇଲ ଦ୍ବାରରେ ପରବର୍ବିଭ ହେଲ୍ଭ ! ଅର୍ଣାନ୍ର ରେଲଗାଉର 
ଡ଼ରଣ ପ୍ରଭ ମିନ୫୍‌ରେ ଘଣ୍ଡାସ୍ତର 5 ମାଇଲ ହ୍ରେବ ବା ପ୍ରଭ ମିଳଂଝ୍‌ରେ ମିନଝ୍‌- 


ପ୍ରଭ 440 ଫୁଃ ବା ସ୍ତର ମିନଝ୍‌ରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ ଫୁଃ ହ୍ରେବ ବା 
ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡ ରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ତର 56 

ଏଥ୍ରରୁ ଲ୍‌ସ୍ଥ୍ଯ କର୍‌ଦାର କଥା ସେ ହୁରଣର ପ୍ରକାଖ ପାଇଁ ସମଭସ୍ବର ଦୃଇଝି 
ଏକକ ଆବଣ୍ଯକ ତୁଏ । ଗୋଵିଏ ପର୍ବବନ୍ଥିଭ ପରବେଗର ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵି 
ପରବେଗର ସେହ୍ର ଷର୍‌ବଶ୍ଠିନ ସେଉଁ ସମସ୍ବରେ ସଂଘଝିଭ ହୁଏ, ତାହାର ସ୍ତଜାଣ 


ଫ୫ ହେବ । 
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ଡୁରଣ ୪୯ 


ପାଇଁ । ସମ୍ପସ୍ତର ଏଭ଼ ଦୃଇଝ୍ି ଏକକ ଏକା ଦା ପୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତର । ଉପରୋକ୍ତ 
22 
ଉଦାହରଣରେ ରେଲଗାଡ଼ିର ଢ୍ୁରଣ, ପ୍ରଭ ମିନ୫ରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ ଓଂ ଫୁଃ 


11 
କମ୍ପା ପତର ସେକେଣ୍ଡ ରେ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର ୟୁ ଫୁ୍‌୫, ଉଭସ୍ତ ରୁପରେ ସ୍ତକାଶ 
11 
କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର ଠୁ ଫୁ ଢୁରଣକୁ 
11 
90 ଫ୍‌ ୫/( ସେକେଣ୍ଡ )* ରୁପେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରଗ୍ଵସାଏ । 


ସେଉେବେଲେ ଗୋଡି ଏ ଗର୍ତଶୀଲ ବନ୍‌ ର ଯଶବେଗ ବୁ ଛିସ୍ତାପ୍ତ ହୁଏ, ସେଭେବେଲେ 
ବନର ବରୂରଣ ଧନାସ୍ଥକ ଏବଂ ସେଭେଚବେଲେ ଅର୍ଚିବେଗ ହ୍ରାସସ୍ତ ପ୍ତ ଡୁଏ, ସେେ- 
ବେଲେ ଏହ୍ରା ର୍ଵଣାସ୍ଥକ ଚଦ୍ତରବଣିଷ୍ଠ ଡ଼ୃଏ । ବନ୍ୁର ରୁଣାସ୍ଥକ ଚଭ୍ରବଶିଷ୍ଠ ଡୃରଣକୁ 
ଏହାର ଅବତରଣ ( Retardation ) ମଧ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 


3'4 ଦ୍ମରଣର ସମାକ୍ତର ଚରୁଭ୍ଭଂଜ ଜୟ୍ଟମ ( Parallelogram 
Law of acceleration ) : 


ଯଦ୍ଦ ଗୋଟିଏ ଗଡଶୀଳ ବ୍ତତଦ୍ତୁର ଏକକାଳୀନ ଦୁଇଟି ସମଡ଼୍ରରଣ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏନ୍ର ଦ୍ଵରଣଦ୍ଧସ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସାମକ୍ତରକ କ୍ଷେଭ୍ରରେ ଦୁଇ 
ସନ୍ଧିଦ୍ରତ ବାନ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତତ୍ମ ପରମାଣ ଓ ଦଗରେ ସୁଵତ ଦୁଅନ୍ତ, 
ଡେ ଗଡଶୀଳ ବଦ୍ଟ୍‌ର ପାଶଣାମଭକ ଦ୍ମରଣ ଉତ୍ତ୍ଟ୍‌ ପଶ୍ଚଜାଣ ଓ ଦଗରେ 
ଏହୁ ସାମନ୍ତ୍କ କ୍ଷେତ୍ତର ସେହ୍ବ କୁ ଦ୍ଵାରା ସୁଚଡ ହେବ; ଯାଦ୍ରା ଦତ୍ତ 
ସନ୍ଧିହ୍ରତ ବାହୁଦ୍ଧୟର ଛ୍ତେଦ ବଦ୍‌ ଦେଇ ଗଡ କରେ । 

ମମଲେକର ଗଭଣୀଲ ବନ୍ଧର ପ୍ରାର୍ନ୍ତ କ 
ପର୍‌ବେଗ 8 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ ଏକକାଲୀନ 
ଭୂରଣଦ୍ରସ୍ସ୍ ଭୱC ଓ BD ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୃୂଚିଉ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସମ୍ଭସ୍ଵର ଏକକକ୍ୁ ସଦ୍ଦ ସେକେଣ୍ଡ 
ବୋଲ୍‌ ଧଗ୍ଵପଯାଏ ଏବଂ AB ପରବେଗର 
ଦୃଇ କର୍ିଷ୍ଣ ଦଗରେ ବସ୍ଟ୍ରୋଳକ୍ତ ଅଂଣଦ୍ରସ୍ତ 
AG ଓ AH ହୃୁଅନ୍ତତ ଭେବେ ଜୂର ଵର 
ସଂଜ୍ଞାରୁ ଆମେ କନ୍ଦୁପାରିବା ସେ 4G ପ୍ରାରମ୍ଭକ 
ପର୍‌ବେଗ ଏକ ସେଚେଣ୍ଡ ପରେ ଏହ୍ରାର G 
ସମ୍ମାନର ଦଗରେ 8୯ ପରିବେଗ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ^ 
ବୃ ଭିପ୍ତାପ୍ତ ହେବ । ପୁଉଗ୍୍‌ଂ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 28 ପ୍ରାରମ୍ଚ୍ତ କ ପଶଠବେଗ କେଉଁ 


N 4 


E 
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୫୦ ଗଭିବଳ୍ଞାନ 


ପରବେରକୃ ପରବର୍ବିଭ ଢ଼୍େବ ଛର୍ାରଣ କଲେ BC ଓ BD ନ୍ତରଣଦ୍ଵସୂର ପାରଣାମିକ 
ଭୁରଣ ନ୍ତିଭ ହେବ । B୯ ଓ ଃ୬କୁ ସନ୍ତିହ୍ରକଭୁ ବାହୁ ଜେଇ BED ସାମଭାଲୂରକ ସେନ୍ଧ 
୫ାଣ । ବଞ୍ତମ୍ଚାନ AB ପର୍‌ବେଗକୁ B୯୯ ଓ BDର ପାରଣାହିକ ପରିବେଗ ସହ୍ଧ ଫସୋଜନ 
କଲେ ସେଉଁ ପର୍ବବେଗ ମିଲବ, ପ୍ରଥମେ AB ଓ BC ପର୍ରବେଗର ପାରଣାମିକ 
ପଶ୍ଡବେଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍କ୍ କର୍‌ ଲର୍ଟ୍‌ ପରିବେଗକୁ Bଠ ସନ୍ଦରଜ ସଂଯୋଜନ କଲେ ଶେଷରେ 
ସେହ଼୍ ଏକା ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ ମିଲବ । AB ଓ BD ପରିବେରଦ୍ଵସ୍ତର 
ପାର୍‌ଣାମିକ ପରବେଗ, ନ୍ଦଭ୍ଵକ ଜସୟ୍ଟମ ଅନ୍ଧସ୍ାରେ AD ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସୂଚତ୍ତ ହେବ । 
AD ଷଘର୍‌ବେଗକୁ ଓଠ ପରିବେଗ ବା ଏହାର ସମ୍ମାନ ଓ ସମାନ୍ତର ପରବେଗ 
DE ସଦ୍ଧଭ୍ ସଂସୋକନ କଲେ ଏ ଦୃଦ୍ରିଙ୍କ ପାରଣାମିକ ପରବେଗ AE ଡରୁ ସଚି୍ତ 
ହେବ । ମୂଉର୍‌ଂ ପ୍ରାରର୍ଚ୍ଂକ ପରବେଗ 48, ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ଣେଷରେ AE 
ପରବେଗକୁ ପରିବର୍ତିଭ ହେବ । ପୂଣି ସେହେଭୁ 48 ଓ BE ପରିବେରର 
ପାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗ 48 ତେବ, ସୂ୍ର୍‌ଂ ^Aଃ ପରବେଗ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 
ଶେଷରେ AE ପରିବେଗକୁ ପରଚବନ୍ଦିଭ ହେଉଥିବାରୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ AB 
ପରଚବେଗର ଷରବ୍ଡିନ BE ଦାରା ଜ୍ଉସ୍ତ ପରାଣ ଓ ଦ୍ଗରେ ସୃଚିତ୍ତ ହେବ । 
ଅର୍ଥାଡୁ AB ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପରବେଗବରଶଣିଷ୍ତ ଗରଣୀଳ ବନ୍ଧୁର ନୂରଣ BE ଦ୍ାଗ୍ର 
ସୂଚିଭ ହେବ । କନୁ BE, BC ଓ BD ସନ୍ମଦ୍ଧତ୍ତ ବ୍ରାହୁବଶିଷ୍ଠ ସାହାନ୍ତରକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଦର କମ୍ପି ଅଝେ । ଅତଏବ BC ଓ BD ଭୁରଣର ପାରଣାହିକ ଢ଼ର୍‌ଣ BE 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଚ ହେବ । 


କା : ପ୍ର ଅନୁଚ୍ରେଦରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ଢୂରଣଗ୍ୁଡ଼କର ସଂସୋଳନ ଓ 
ବସ୍ଟୋକନ ପବର ଓ ପର୍ରବେଗମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂସୋଳନ ଓ ବସ୍ଟ୍ରୋଜନ ଯଦ୍ଦଭି ଏକା 
ପ୍ରକାରର । ମୁ୍୍ତଗୁ୨ ପରବେଗମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ପ୍ରମାଣି ନିଭ୍ଵଳ ନସ୍ତମ ବହୁଭ୍ନକ 
ଜସ୍ଟମ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ ଭୃରଣମ୍ଭାଜଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ ପ୍ରଥ୍ଥଜ୍ଯ ହେବ । ପରଙ୍କୋକୁ ନୟ୍ଟମମଗୁଡ଼କରେ 
କେବଲ ପ୍ରବେଣ ପରବଣ୍ଠିରେ ଢ଼ୂରଣ ଲେଖିଲେ ଢୁରଣ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀ ନସ୍ଟ ଗୁଡ଼ 
ମିଲବ । 


ପ୍ରଶ୍ମମାଳା 3 


1. ଗୋଝିଏ ଗଭ୍ତଶୀଲ ବହୁ କୌଣସି ଏକ ୍ୂଦହୃଭ୍ତିରେ ମୁଙ୍ ଦଗକୁ 6 ଫଃ/ 
ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ଗଭ୍ତକରେ ଏବଂ ଏହାର ପରବର୍ଠୀ କୋଣସି ସ୍ତମସ୍ଟା- 
ନ୍ମରରେ ଏହ। କୃନ୍ତ୍ରକୁ ୪8 ଫୁ୫/ସେକଳେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କରେ । 
ଏହାର ପର୍ଠବେଗର ପରବର୍ରିନର ପରମ୍ଭାଣ ଓ ଦରଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ କର୍‌ । 
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ଛୃରଣ ୫ 


. ଗୋଡଵିଏ ଜାଦ୍ରାକ ମୁଙବଂ ଦ୍ରଗକୁ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରଭ 10 ମାଇଲ ପରବେଗରେ 
ସାଉ୍ରଥଦାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵଗମ୍ମ । କୁ ସମ୍ଭସ୍ବ୍‌ ପରେ ଏଦହ୍ରା ଏକା ପରବେଗରେ 
ମୁଙଝ୍କବର୍‌ଵୀ ଦଗରେଖା ସହୁ 45° କୋଣରେ ଗର୍ତ କରବାର୍‌ ଦେଖାଗଲ୍ବ । 
ପରବେଗର ପରବର୍ଚିନର ପରମ୍ଭାଣ ଓ ଦଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ କର । 


. ଉଦ୍ଧର ¬ ମ୍ବ ଦଗକୁ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତଭ 6 ଫୁଃ ବେଗରେ ଗଭ କରୁସ୍ତକା 
ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ କନୁ ସମ୍ଭସ୍ବ ପରେ ଭଦ୍ର ଦଗକୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ 10 ଫ୍‌ଃ 
ବେଗରେ ଗଭ କରବାରଂ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ବଗଲ୍ତ । ବମ୍ତର ପରବେଗର ପଘରିବର୍ଜିନ 
କେଢେ ୨ 


ଗୋଝିଏ ବହ୍୍‌ ସମଭବେଗରେ 21 ଫୁ୫ ନ୍ଯାସ୍ପାର୍ବବଶିଷ୍ଟ ଏକ ବଦ୍ୂଷ୍ଠର 
ପର୍‌ଧ୍ବକୁ 22 ସେକେଣ୍ଡରେ ପରଭ୍ତମଣ କରେ । ଯଦ୍ଦ ଏହା ବୃନ୍ଦ୍ବର ଗୋଝିଏ 
ବ୍ୟାସର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କରେ, ପରଧ୍ବର ଏକ ¬ ଷତଞ୍ପାଂଣ ଅଭିନ 
କଲ୍ମପରେ ଏହାର ପରିବେଗର ପରବର୍ଜିନ ସ୍ଥିର କର । 


ଗୋଡଝିଏ ଗାଡ ନ୍ଷିଗ୍ରବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରଞ୍ତ କର 1 ମିଳଝ୍‌ରେ 30 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ଷର୍ବବବେଗରେ ଗତ କଲେ ଏଦ୍ରାର ଦାରହ୍ାର ନୂରଣକୁ ଫଃ / 
( ସେକେଣ୍ଡ )? ଏକକରେ ସ୍ତକାଣ କର ! 


ଗୋୈିଏ ଛେନ୍‌ର ପଲ୍ବଦେଗ 2 ମିନ୫ରେ, ପ୍ଲାକୁ 60 ମାଇଲରୁ 
ଘଣ୍ଟାକୁ 30 ମାଇଲକୁ କମ୍ିଗଲ୍ଠ । ଏହ୍ରାର ଦାଗଵହାର ଵୃରଣକୁ ଫଂଃ / 
( ସେକେଣ୍ଡ )? ଏକଇରେ ପ୍ରଜାଣ କର । 


ଗୋୈିଏ ବନୁ ସେକେଣ୍ଡପ୍ତର 8 ସଂ ପରବେଗରେ ଗର ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ପ୍ରଭ 2 ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷରେ ସଦ୍ଦ ଏହାର ପର୍‌ ବେଗ ସଥଆାନ୍ମେ 
14, 20, 26, 32, 38 ଝଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଦୁ ଏ, ଭେବେ ଏହା ସମଦୃରଣରର 
ଗର କର୍‌ବ କି ? ସଦ୍ଦ କରେ, ଏହା କେଉଁ ସମ୍ଭଢ଼ୂରଣଚର ଗତ୍ତ 
କର୍‌ଦ ° 


ଗୋଝିଏ ଷ୍ରେନ୍‌ର ପଶ୍ଚବେଗ ଗଭ ଆରତ କର୍‌ବାର୍‌ 12, 21, 30 ଓ 60 
ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ସଥାନ୍ମେ ଘଷ୍ଭାସ୍ରଭ 5 ମାଇଲ , 8‡ ମାଇଲ , 123 
ମାଇଲ ଓ 25 ମାଇଲ୍‌ ହେଲେ, ଏହା ସମ୍ପଦୁରଣରେ କଥ୍ପା ବଷ୍ରମ 
ଵୁରଣିରେ ଗଭ କରିବ ସ୍ତର କର । ହୃର୍‌ଣର ପରିମାଣ କେତେ ° 
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୫୬ ଗଡଭ୍ତବିଜ୍ାନ 


3'5 ତଗୋଡ୍ଧିଏ ବଙନ୍ତୁର ସମତ୍ସରାନ୍ଟ୍‌ ତ ସରଳରରିଖିକ ଗଡ 
( Uniformly accelerated rectiliner motion of a 
point } : 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁ ଏକ ଛଦ୍ିଷ୍କ ସରଲରେଖାରେ ସମ୍ଭଦୂରଣରେ ଗଭକଲେ, 
ଏଯର ଗଭ୍ତକୁ ବନ୍ଧୁର ସମ୍ଚଦୃଗ୍‌ନ୍‌ଜ୍ ସରଲରେଝିକ ଗଭ କୁହାଯାଏ । ବନ୍ଧୁର 
ବଭ୍୍‌ନ୍ତ ପ୍ରକାର ଗଭତମଧ୍ରୁ ଏଦ୍ର ପ୍ରକାର ଗରି ବିଷ୍ସ୍ବରେ ଅନ୍ଧୁଧାନ କରବା 
ସଦ୍ଧଠାରୁ ସରଲ । ଏ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ୍ପର ଗଭର ଭନୋଝି ସୌଲିକ ସୃନ୍ଧ ବନୁର 
ସ୍ଥିର ପରବେଗ ଓ ଗଭ ସମ୍ଭସ୍ତ ବଣ୍ସ୍ବରେ ଧାରଣା ଦେବାପାଇଁ ବଣ୍େେଷ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଜନ । ସେଦ୍ଧ ଭନୋଂି ସନ୍ଧ ଓ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ପ୍ରମାଣ ନମ୍ବରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହ୍ରେଲ । 

ଗୋଝିଏ ଗତଉ୍ତଣୀଲ ବନ୍ଧୁ ଏକ ସର୍‌ଲରେଖାରେ £ ସମନତରଣରେ ଗଭ୍ତିକରେ, 
ଯଦ୍ଦ ଏହାର ପ୍ରାରର୍ତ୍ତକ ପର୍‌ବେଗ ଧ, † ସମପସ୍ଟାଲ୍ମରଚରେ ୪ କୁ ପରଦର୍ରିଭ ଦୃଏ 
ଏବଂ ଏଦୁ ସମ୍ପସ୍ଟାନ୍ମରରେ ବନର ଅରଉନ୍ାଲ୍ତ ଦୁର $ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ 

(i) v =u+ft 

(ii) s =u t+ ft? 

(111) v2 =u? +2 fs 

ସୃଞତୁଡ଼ିକର ସ୍ତମାଣ ନସ୍ତରେ ଦଆଗଲା-¬ 
(1) ସୁଛ (1) ହ=u + † ର ପ୍ରମାଣ : 

ପ୍ତାରର୍ନଂ କ ପର୍‌ବେଗ U୪, † ସମସ୍ତାନ୍ରରେ ୪ କୁ ଷରିବର୍ଞିଭତ ହୁଏ, 


† ସମ୍ସ୍ବାନ୍ମରରେ ପର୍‌ବେଗର ପରିବନ୍ତନ = ୪—u 
VvV—u 
ଏବଂ ପରିବେଗର ପରିବଞ୍ଜିନ ଦ୍ଵାର = ¬ ¿¬ 
ଭଦ୍ବ ଅଛୁ ଯେ ପରବେଗର ପରବର୍ଠିନ ଦ୍ଵାର ବା ଦୁର୍‌ଣ ସଙ୍କଦା £ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ 
VvV—u 


sf ଢା veutft. 


ବକଲ୍ଟ ସ୍ତମାଣ ( ସମାକଳଜ ଗଣିଡର ପତ୍ତ ) : 
d Vv ra 
ଵୁୂରଣ ¬= ¡¬ d v=f-d † ଜୃଭସ୍ତ ପାଶ୍ବକୁ ସମ୍ଭାକଲନ 
କଲେ {a v= {ra t 
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କରଣ ୫m 
ବା ୪=f +୯ ( ୯ = ସମାକଳଲଳ ୪ ବଳ ) କନୁ ସ୍ରାରର୍ନ୍ତ କ ଗରବେଲେ 
t=0 ଏବଂ v=u 
u=fxo0o+C ବା ୯=Uu v-u+ft. 
(11) ସୃନଧ (1¡) $= u +4 ? ର ପ୍ରମାଣ : 


ସଦ t ସମସ୍ଟାନ୍ଧରର ମଞ୍ଧବ୍ରଶ୍ଡୀ ସମ୍ଚସ୍ଟ ପରେ ବନ୍ଧୁର ପରବେଗ 


do + 


Vv ହୁଏ ସ୍ନ୍ଧ (1) ଅନୁସାରେ 
t 
v-u+f > 
Mr 
ବନ୍ଦର ପରିବେଗ  ସମଚସ୍ତାନ୍ଥରର ସ୍ରଭ୍୍ଯକ ମ୍ଥହଭ୍ବିରେ ସମଚହ୍ନାରରେ 
ପରିବନ୍ତିଭ ହୁଏ, 


ସମ୍ପ୍ାଲ୍ତର 5 ର ସେ କୋଣସି ପ୍ରଙ୍ବଣ୍ଜୀ ମୂହ୍‌ରି Ce ରେ 


ଉ୍‌ପଜାଉ ପରିବେଗ ସଦନ୍ଦ୍ର ¡ ଏବଂ 5 ର ପରବଣ୍ଜୀ ମ୍ଥହ ଣି (5+) 
ରେର ଦ୍‌ପଜାଉ ପଣବେଗ ୪, ଢ଼ ଏ. 
t 
ଢେବେ ୪¡ =u +f (5-7) ଏବ V,=u +f \ ++ ) 


Vv, + Vv, = 2u + 2f t ବା MM su+f 5 = ଛା (1) 


2 2 
Vv Wi v wv 


(0) P 
N, NN, M MM, 
oe t/2—+ be a 
2 *? I 2 2 J 2 


ସଦ ¢ ସମସ୍ଟାଲ୍ମରକୁ ୦୧ ସରଲରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଚ କର୍ଵଯାଏ ଏହାର 
ମଧ୍ୟବିନ୍ଦ୍‌ M¡, 5 ସମ୍ଚୟ୍ବାଲ୍ପରକୁ ସରତ୍ତ କରବ । “× ବନ୍ୁୁର୍‌ ଭ୍‌ଭସ୍ବ ପାଶ ରେ 


ସମ୍ଦ୍ଧରଦୃବଶିଷ୍ଣ (M¡, ଧ,), (M2 N,), (M; N53) ଇଜ୍ଖ୍ଯାଦ ସୋଡ଼ା ସୋଡା 
ବନ୍ଦ୍‌ ନେଇ ସମନ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ସର୍‌ଲରେଖାକୁ ବଉକ୍ତ କର୍ଵସାଇପାରେ । | ସଦ 


5 ର ମୂଝବବର୍ଠୀ ସମ୍ସ୍ତ୍ାନ୍ତର 5+ 7 କୂ ସୂଚିତ କରେ ୍, 5 କୁ ସୂଚତ 
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a୪ ସଉ୍ତବଳଜ୍ଞାନ 


Lond 


କରଦ । ସେହ୍ରପର M, ବିନ୍ଧ୍‌ୁ 5 +7, ଏବଂ ଧ, ବିନ୍ଧ 57 ସମ୍ପସ୍ତାମ୍ତରକୁ 


t 
ସ୍ଟଚିଭ କର୍ବବ । ଅଭଏବ ସନ୍ପଦାସ୍ତର ସମସ୍ଟାନ୍ମର † କୁ „ ର ପ୍‌ ବବବର୍ତୀ ଓ 
ପରବନ୍ତୀ ସୋଡ଼ା ସୋଡ଼ା ସମ୍ଭାନ ମଥହଣ୍ଚିରେ ବଉକ୍ୁ କର୍ଵସାଇପାରବ । ¿ ଲ୍ପର 
୭ନତ ଦେଖ] M¡, ଏ ବିହରେ ଜ୍ବପଜାକ୍ତ ପର୍ବିବବଗ V¡, ୪।, ସେହ୍ରପର 
M,, N, ବିନ୍ଦୁରେ ଜବ ପଜାଭ ପରିବେର ୪ 2 ଇଉ୍ତ୍ଯାଦ ହୁଅନ୍ତୁ । ଗଭତଣୀଲ 
ବନର ପରେସ ସ୍ରଳ୍୍୍େକ ମୁହ୍‌ ଶ୍ବିରେ ପରିବର୍ତିତ ହେଉ୍‌ଥଲେ ମଧ୍ଯ ସେହେତୁ 


¥ Vv + Vv ` vo + V5 Vo+ Vat ce Vv _ " 
1) ଅନୁସା PP ee ଆମ୍ଭେ ଛଵ୍ଧିଳ୍ତରୁପେ 
(¡) ଅନୁସାରେ “5 ବରକୁ 


କନ୍ଧୁପାର୍ବା ସେ ବନ୍ଦୁର ହାର୍‌ହ୍ାର ପରବେଗ ¥ ହେଚ । ମୁଭର୍‌ଂ £ ସମସ୍ଟାନ୍ତର 
ଅରେ ବହୁର ଅତଉନ୍ଧାନ୍ତ ଦ୍ୁରଢା 


= ଦୁାର୍‌ହାରି ପରିବେଗ ~ ସମସ୍ଟାନ୍ତର = ¥ × t 


= (ut+3}ft )<t—ut+ jf? . 


ସ୍ରଥମ ବକଲ୍ଟ ସ୍ତମାଣ : 


ଘଦ୍ଦ ସମ୍ପଦାସ୍ତ ସମ୍ଚସ୍ଟାନ୍ତର † କୁ ୩ ସମ୍ଭାଳ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ କରାଏ, 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଉକ୍ତ ସମ୍ପସ୍ଟାନ୍ତର ହେବ । 


ଏହ ୫ମ୍ିିକ ସମ୍ଚସ୍ତାନ୍ତରଗୁଡ୍କର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବନୁର ପରବେଗ ସଥଆାନ୍ମେ 


ft 2t t 
ba f° —1)f~ 
0 u+ u+(n—1) ହେବ । 


’ > 


u,u+t 


ଯଦ୍ଦ ଧର୍ତନଆଯାଏ ସେ ସ୍ତଭ୍ତ୍ଯକ ସମ୍ମାନ ସମ୍ପସ୍ବାନ୍ମର ୮ ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ୁଵି 
© % 


ସମ୍ଭପର୍‌ ବେଗରେ ଗଭକରେ୍‌ ଏବଂ ଏଦ୍ ସମ୍ଭଚପୟ୍ଠବେଗ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ସମସ୍ତାନ୍ତରର 
ସ୍ଥାରମ୍ତକ ମହ୍‌ ଶ୍ଡିରେ କ୍ପଜାଭ ପର୍‌ବେଗ ସହ ସମ୍ଭାନନ ଭେବେ t ସମ୍ଚସ୍ତରେ 
ଅଉତନ୍ନାନ୍ତ ଦୁରତାଗ୍ରଡ଼ିକର ସମ୍ଣ୍ଣି ହେବ 
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ଦଧରଣ ୫୫ 


 ( u+2 £) 4 eee ee 
+ lu+t (n—1) = 


n 
-u-n- { 1+2+3+-(n—1)} 


n(n—l) 


=ut +f > 


=ut+} fu (= 


ନସେଦ୍ରପର ସବ୍ଦ ଧର୍ରନଆଯାଏ ସେ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ସମ୍ଭାଳ ସମସ୍ଟାଲ୍ତର ମଧରେ 


ବନର ପରବେଗ ସ୍ରଚ୍ତଯକ ସମ୍ଚସ୍ବାନ୍ତଥରର ଶେଷ ମ୍ୂହୁତ୍ତରେ ଜ୍‌ପଜାଉ ପର୍‌ ବେଗ 
ସହ ସମାନ, ଭେବେ ଅଉନ୍ାନ୍ତ ଦ୍ୁରକ୍ା ହେବ 


ନ 

n n 

og nt a ନନନିନି n)=u 
=u 


tt? n(n+1) 
n? 2 
=ut+ 3} ft? (। 
2 n 
କନ୍ଧ ସ୍ତତ୍ତଯକ ସମ୍ଭାଳ ସମ୍ଚସ୍ତାନ୍ତର ମଧରେ ବନର ପର୍‌ବେଗ ଏହ୍ରାର 
ସ୍ତାରର୍ତୁ କ ବ। ଶେଷ ମ୍ୁହୃଭ୍ତିର ପରିବେଗ ସଦ ସମ୍ମାନ ନ ହୋଇ ଛମ୍ଭାଗଉ 


ଦୃକ୍ତିପାଏ । ତେଣୁ ଏହା ଣ୍ଣ ସେ ସ୍ତକ୍ଧତଭ ଅଉତନଛଧାନ୍ତ ଦୁରକ୍ତା 5, 5¡ ଠାରୁ 
ବୃଦ୍ଧଦ୍ଧର ଏବଂ $, ଠାରୁ କ୍ଷଦ୍ରତତର ହେବ ଏବଂ ଏହ ସମ୍ବନ୍ଧ ୩ ର ସେକୋଣସି 


ମାନପାଇଁ ସକ୍୍ଯ ହେବ । ୩ ର୍‌ ମ୍ଥଳା ଅତ୍ତ ବୃଦ୍ଧ ହେଲେ 4 ର ପରଣାମ୍ଭୀ 


ମାଳ ଶ୍ରଜ୍ଯ ହ୍ରେବ ଏବଂ 5¡ ଓ 52 ପ୍ରଭ୍ଯେକର୍‌ ମାଳ Re £ †? ସହ 
ସମ୍ମାନ ହେବ ଏବଂ ପ୍ରକ୍ଧତ ଅଭନ୍ଧାନ୍ତ ଦୁରଢା 5, 5¡ ଓ 5) ର ମଞ୍ଚକ୍ରନ୍ି 
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୫୬ ସତତବକ୍କାନ 


ହେରୁ ଏହାର ମ୍ଭାନ ମଧ 5¡ ଓ 55 ର୍‌ ସାଧାରଣ ମ୍ଭାନ ut+‡ 1? ସବେ 
ସ୍ମ୍ଚାନ ହେବ । 
Ss—u t+; ft? 


ଵୃଡୀୟ୍ୁ ବକଲ୍ଟ୍‌ ସ୍ତମାଣ ( ସଜାକଳନ ପଦ୍ଧଵତ ) : 
ସଂଜ୍ଞି ଅନ୍ଧଯାସ୍ତୀ ପର୍‌ବେଗ = ଦୁରଦ୍ଧର ପରବର୍ଡନ ଦାର 


ds 
ve qq = u+f † ( ପ୍ରମ୍ଭାଣିଳ୍ତ ) 


ds=(u4 ft) dt (ଏଠାରେ ୪ ଓ f ଅଚଲ ଗୁଣି ) 
ଉ୍ତଉସ୍ତ ପାଶ୍ବର ସମ୍ଭାକଲନ ମମ୍ଚିନ୍ କଲେ 
[a s= [(u+ ft)dezu{d t+f [rat 
ବା =u +¦ ("4+ ୯, [ ଏଠାରେ ୯¡- ସମାକଳନ ଧବଳ ] 
ପ୍ରର୍ଭ କ ଗଭବେଲେ (= 0 ଏବଂ $ = ୦ 
O=Uu<O+}fx0+C; Cj = 0 
s=ut+i ft? 


(I) ସୃ (111) ୪2? = ୪? + 2 £ $ ର ପ୍ରାଣ : 
ଥରୁ ସ୍ରମାଣିଭ ସେ ୪ =u +f t 
ଏବ s=ut+;} ft? 


ମୁଢରାଂ VV? = ( u+f t ¥ =u? + 2 u ft+t f2 
=u*+2f (ut+i ft?) 
=u’ 4+2fs 


ବକଲ୍ ପ୍ରମାଣ ( ସମାକଳନ ପଦ୍ଧଡ ) : 
_dv dv ds __ dv 
“dt ds dt “ ds 
vdv=f ds 
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ନରଣ ୦) 


ଉ୍‌ଉସ୍ ଷାର୍ଶ୍ବର ସ୍ତମ୍ମାକଲନ ସମ୍ପାଦନ କଲେ 
[vav= {fas 
ବା ‡ v2 =f s+Cc, 
କମ୍ପ ଗତି ଆରମ୍ଭରେ 
v=u ଦୁଲମ୍ବବେଲେ $= ୦ 
! y?=fx0+C, ବା 6, =‡ U୪? 


vi=fs+iu? ବା v2 =u?" +2 fs 


36 କୌଣସି ଏକ ନକଙଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସେକେଣ୍ଡଚରେର ଅଡନ୍ାକ୍ତ 
ଦୂରଡା ( Distance described in the tth second): 


ଗରଶୀଳଲ ବନ୍ୁର -ଭମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭଦାନ୍ତ ଦୂରତା ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କରବାକୁ 
ଥ୍ବଲେ ସୂନ୍ଧ (11) ସାଢ୍ରାସଯରେ ଏଦ୍ର ଦରଜା ନର୍ତ୍ତସ୍ଠଵ କରହେବ ଭ୍ତବବବା ଭ୍ରଲ । 
କାରଣ ସୃ (11) ରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭରୁ £ ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷ ପର୍ପାନ୍ତ କେତେ ଦରଜା 
ଅଭତନ୍ଧାନ୍ତ ” ହୋଇଛୁ ଜଣାପଡ଼େ । କନ୍ଧ ; -ଉମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭ୍ତବ୍ଧାନ୍ ଦୂରତା 
ଜାଣିହ୍ରେବ ନାହ୍ରି । 

†-ଭମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅରନ୍ଧାଲ୍ତ ଦୁରଢା 

= ଆରମ୍ଭ ନଥହ,ଶିଭୁ £ ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷରେ ଅତନ୍ାନ୍ତ ଦୁରକା 

ଆର୍ୟ୍ଭ ମ୍ଥହଶ୍ଚିରୁ ( — 1 ) ସେକେଣ୍ଡ ଣେକ୍ଷରେ ଅଉତଙ୍ାଲ୍ତ ଦୃୁରତା 

= fut+ gfe § — fu (t—1)+3f (t-1)2} 

=u+} f{ t—(t—1)2} =u+3 f (2-1) 

ସ୍ଥଭଗ୍ଵଂ ପ୍ରଥମ, ଦ୍ବିଖସ୍ତଟ ତ୍ୃତାସ୍ତ,--+:-“ ଅ-ଭମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭନାକ୍ତ 
ଦୁରତ୍ତାଗୁଡ଼ିକ ସଥାନ୍ଦମେ u+}f ,u+3f ,u+3f ,--- u+ (2) f 


ହେବ । ଏହ୍ର ଦୁରଢ୍ତାଗଡ଼ିକ ଏକ ସମାନ୍ତର ଶ୍ତେଢୀ ଗଠନ କରନ୍ତ, ସାଢ଼ାର 
ସାଧାରଣ ଅନ୍ତର £ ହୁଏ । 
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a୮ ଗଭବଳ୍ଞାନ 


37 ଉପଚଚଗେଲ୍ତ ତନ୍ନ ଚମୌଲକ ସୁଦର ତାପୂର୍ଯ୍ଯ 
( Significance of the above three laws ) : 


ଉର ଭନୈି ନ୍ୌଲକ ସୃନ୍ଦରୁ ଆମେ ଗଭ ସ୍ମକ୍ରୀ ସ୍ଵ ଗଟରଵି 
ଭୌଉକ ଗଘ୍ଵଣି ମଧ୍ୟରେ ବଦ୍ଯମ୍ାନ ବଭ୍ତ୍ର ସମ୍ପ ସମ୍ଟୃନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରପାରୁ । 
ଏହୁ ଗ୍ର? ଭୌରକ ଗଣି ହେଲେ, ଗଭୀଲ ବନ୍ୁର ପର୍‌ବେଗ, ଢୁରଣ, 
ଅଉତନ୍ଧାମ୍ ଦୁରଦ୍ଧ ଓ ଅଭବାଦ୍ରଭ ସମସ୍ତ । ପ୍ରଥମ ସୂ୍ଷରେ, ଏହ୍ର ଗ୍ଵର୍ଵୈ ମଧରୁ 
ପରିବେଗ କୁରଣ ଓ ସମ୍ଚସ୍ଟଟ ଏହୁ ଭନ୍ୈି ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ ରଦ୍ରଛୁ । କିନ୍ତ ଏ 
ସୃନ୍ଧରୁ ଦୁରଭଭା ସ୍ପମିକିରେ କୌଣସି ସୂଚନା ମିଲେ ଜାଢ଼ି । ସେହ୍ରପର ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ସୃଢରୁ ¥ ( ଅଥାତ୍ୁ ଜଦିଷ୍ଠ ସମ୍ସ୍ତାନ୍ତର ଶେଷରେ ପର୍ବବେଗର ମୂଳା ) ସମୃନ୍ଧରେ 
କୌଣସି ସ୍ବଚନା ମିଲେ ଜାଢ଼ି ଏବଂ ତ୍ରଖସ୍ଟ ସ୍ପନ୍ଧଚରୁ ସମସ୍ତ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ କୌଣସି 
ସୂଚନା ମିଲେ ନାହି । ସ୍ତମମକରଵନ୍ୟ ତ୍ତ ଗଭ୍ତ ସମ୍ଥ୍ଭୀୟ୍ କୌଣସି ପ୍ରଣ୍ଡର ସମ୍ମାଧାନ 
ତ୍ାସ୍ଚି ଏ ଉନଵଝିଯାକ ସ୍ୃଢ଼ ମନେ ରଖିବା ଆବଶ୍ଯକ । ପ୍ରଶ୍ଡକୃ ଦେଖି ସ୍ରଥମେ 
ଏ ଗ୍ଵଗ୍ଵୈ ଗ୍ଵଶିରୁ କଅଣ ଦଶ୍ଢ ଅଛୁ, କଅଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କରବାକୁ ହେବ ସ୍ଥିର 
କର୍ରଯାଏ ଏବଂ ଉ୍ତସ୍ପରେ ଉନ୍ଵି ସୃ ନ୍ଦରୁ ଆବଣ୍ଯକ ଓ ଜ୍‌ପତସ୍ଥକ୍ତ ସୂନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରବାକୁ ତୁଏ । 


3'8 ସମାଦ୍ରତ ଉଦାଦହରଣମାଳା : 


ଉ୍‌୍ଦାହରଣ—1. ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗଉଭ୍ତଣୀଲ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର ସ୍ତାରମ୍ଭ କ 
ପରବେଗ 12 ଫୁ ୫ /ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ 10 ସେକେଣ୍ଡ ଶେଷ୍ଠରେ ଏହାର ପରବେଗ 
18 ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ । ଏହାର ( ¦ ) ଭୂରଣର ପରମାଣ ( ।¡ ) ଅର୍ତ୫ାନ୍ତ 
ଦୁରକ୍ତାର ପର୍ରମାଣ ଓ ( ¡1। ) ପ୍ରଥମ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ ଅରତ୍ତନ୍ଦାଲ୍ତ ଦୁରବୁ ନର୍ଥ କର । 


ଏଠାରେ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପଘରବେଗ ଧ୪=12 ଏବଂ ଅନ୍ତରମ ପର୍ଠବେଗ = 18, 
ସମ୍ଚ୍ତାନ୍ତଥର 1 = 10 ଦ୍ଧ ଅଛୁ । 
ଢ଼ୂରଣ £ ଏବଂ ଦରଦ 5 ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ୍ କରବାକୁ ହେବ । 
ସୁ (1) v-u+ft ରୁ 
18=12 +£ ^ 10 ବା 10f=6 ବା = ‡ 
ମଥୁ୍ତଗୁଂ ତୂରଣର୍‌ ପରାଣ = 5 ଫ୫ / ( ସେକେଣ୍ଡ )? 
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ଛୁର୍‌୍ଣ #୯ 


ସୃନ୍ଦ (11) =u +2fs ରୁ 
182 = 122 + 2 # 5 - § 
ବା s=( 182— 122 ) $= 150. 
ମ୍ଥଭର୍ଵଂ ଅଭ୍ତନାମ୍ତ ଦୁରକୁ = 150 ଫ୫ 
ସୁ (11 ) s=ut+‡ £ 1? ରୁ 
s—- 1275+} £ - 5? 
= 60+ 23=67;} 
ପ୍ରଥମ ଓ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭଉ୍ତନ୍ଦାନ୍ଧ ଦୂର 67‡ ଫୁଃ ହେବ । 

ଜ୍ଦଭାହରଣ 2. ଗେୈିଏ ବନ୍ଦର ସମ୍ଚଦଧୂରଣରେ ଏକ ସରଲରେଖାରେ 
ଗଭ୍ତକରେ । ସଦ ଗଭ ଆର୍‌ୱୂର ପଞ୍ଚମ ଓ ସପ୍ତମ ସେକେଣ୍ଡରେର ଏହା ସଯଥାନ୍ଦମେ 
24 ଓ 32 ଫୁଃ ଦୁର ଅଭ୍ତନ୍ଷମଭ କରେ, ତେବେ ଏହାର ସ୍ତାରମ୍ତି କ ଷତ୍ଢବେଗ 
ଓ ସ୍ମ୍ନଦୁରଣର ପରମାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର୍‌ । 

ମନେକର ପ୍ରାରମ୍ବ କ ପରିବେଗ = ଧ ଏବଂ ସମ୍ଭଭୂରଣଢ = £ 

ଢାହାହେଲେ ପଞ୍ଚମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭତନାନ୍ତ ଦୁରକୁ 

(ux5+3} f- 52 )—(ux4+3} f 4? )=24 

ବା u+ 3 f =24 (i) 

ସେହୁପର୍‌ ୪ + “2 £ = 32 (ii ) 

(୮) ରୁ (i ) ବସ୍ଟୋଗ କଲେ (2-3 ) £=8 ବା £=-4 

(1) ରେ £ ର୍‌ ମୂଳା ସ୍ଥାପନ କଲେ ୪ =24-‡ × 4=6 

ସୁଭଗ୍‌ଂ ବନ୍ଧୁର ପ୍ରାରର୍ଷଭ କ ପର୍୍‌ବେଗ 6 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ଏହା 4 
ଫ୍‌ଃ / ( ସେକେଣଣ )* ଵବୃରଣରେ ଗଭ କର୍‌ଥୁଲା ! 

ଜ୍ଦାହରଣ 3. ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଡ଼ ^ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରୁ ଗଭ ଆରଞ୍ଜ କର 
3 ମାଇଲ ବ୍ଯବଧାନରେ ଥବା 8 ସ୍ତେସନ୍‌ରେ 3 ମିନଝ୍‌ରେ ଅହ୍ରମ୍ତ ଗଭ ବନ 
କଲ୍ଠ । ଯଦ୍ଦ ଏହା ପ୍ରଥମ 30 ସେକେଣ୍ଡ ସମ୍ପକ୍ଧର୍‌ଣରେ, ଶେଷ 15 ସେକେଣ୍ଡ 


ସ୍ତମ୍ଚାଳ ଅବଦ୍ଧୁରଣରେ ଏବଂ ମଧଧବର୍ତୀ ସ୍ରମସ୍ତ ସତମ୍ଭପର୍୍‌ବେଗରେ ଗଭ କର୍‌ଆାଏ, 
ଭଢେବେ ଏହ୍ରାର ଢ୍ୁର୍‌ଣ, ଅବକୁରଣ ଏବଂ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍୍ତସ୍କ୍‌ କର । 
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Ho ଗତଉତବଳ୍କାନ 


ମମନେକର୍‌ ଗାଉ? ପ୍ରଥମ 30 ସେକେଣ୍ଡରେ 
A CC ୬ B୫B ସମକଧରଣ ¡ ରେ ଗଭକର୍‌ ^A୯ ଦୁରନ୍ଧ 
ଏବଂ ଣେଷ୍ଠ 15 ସେକେଣ୍ଡରେ ସମ୍ପାନ 
ଅବନ୍ଧର୍‌ଣରେ ଗଭ୍ତକର୍‌ ୬୫ ଦ୍ୁରହଧ ଅତ୍ତବମ କଲର । 
ମୁର୍‌ଂ ଅବଣିଷ୍ଟ ( 180" --45 ) ସେକେଣ୍ଡରେ ସମ୍ଭପର୍୍‌ବେଗରେ ଗରକର 
ଏହା ୯୬୦ ଦୁରଢ଼ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରବ । 
AC=O0 x 30+} f, 302=45° f, ------ (1) 
୯ ବନ୍ଧରେ ଦ୍ଵୟଜାଭ ପର୍‌ବେଣ = 0୦+, - 30=30 f, 
ଏବଂ ଏହ୍ମ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗରେ ଏହା 135 ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ଗତ୍ତକଲ୍ବପରେ 
ଭରେ ଧଥହୂଞ୍ଚବ । 
cp = 30 f, × 135 (2) 
D ବନ୍ୁରେ ଗାଡ୍ତର ପର୍‌ବେଗ=30 £, ଏବଂ 8 ବିନ୍ୁରେ ଏହା 
ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ଧ୍ବବା ହେରୁ ଅନ୍ତ୍ରମ ପଘରବେଗ ଶ୍ରନ୍ଯ ହ୍ରେବ ଏବଂ DB ଦୁରଵ୍ୁ 
ଅର୍ରହମ୍ମ କର୍‌ବାର୍‌ ସମ୍ଚଭସ୍ତ 15 ସେକେଣ୍ଡ । 
v=u+ft ସୁଛରୁ 
0=30 f, —f, × 15 
ବା 2 f, =f) (3) 
ପୁଣି ୪? =u + 2 £ $ ସୁ୍ଧରୁ 
0=( 30 f, )*—2 f, DB 


ବା B= 5 ¬ (୧ (4) 


AC+CD+DB=3 ମାଇଲ 1760 × 3 ଝୁଃ 
(1), (2) ଓ (4) ରୁ 
2 


450 f, +4050 f, +450 60x33 
2 
ବା 4550 f, +450 2~ = 1760 × 3 [ (3) ବ୍ଯବହ଼୍ାର କର ] 


5 = 
ବା 4725 £, = 1760 × 3 ବା £ Os 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଵୁର୍‌ଣ ୭ 


352 704 

f2=2 f =2 x {057105 

2 70 

ଏବଂ v= 30 6 =30x fags 90 


352 
ମୂଭଗ୍ଠଂ ରେଲଗାଡ଼ି ପ୍ରଥମ୍ଭ 30 ସେକେୟଚ 45 ଫ୍‌୍ଃ / ସେକେଣଂ କୁରଣରେ, 
704 
ଶେଷ 15 ସେକେଣ୍ଡ 105 ଝ୍ଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )? ଅବହୁରଣରେ ଏବ ଅବି 


ସରମ ta ସମ୍ଭପତ୍ବବେଗରେ ଗଭ କର୍ଚଲ୍ବ । 


ଜ୍‌ଦାହ୍ୂରଣ 4. ଗୋଝିଏ ମଅଝରଗାଡ଼ ଥ ଆଉଭ୍ଵ୍‌ ଏକ ମଃରଗାଡ଼ ଓର 
20 ଗଜ ଆଗକୁ ଏକ ସିଧା ସଡ଼କରେ ଠିଆ ହୋଇଲେ । ସଦ ଦୃଇଡିସାକ 
ଗାଡ଼ ଏକ ସମ୍ଚସ୍ଵ୍‌ରେ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତି ଏବଂ ^ ଗାଡ଼ 8 ସଃ / 
( ସେକେଣ୍ )2? ସମକୁରଣରେ ଏବଂ 8 ଗାଡ଼ 32 ସଃ / ସେକେଣ଼ୁ ସମ୍ଭପରବେଗରେ 
ଗଭ କରନ୍ତ ତ୍ତେବେ ଗଭ ଆରନମ୍ତ୍ୁର କେଭେ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଗୋଡ”ିଏ ଗାଡ଼ 

ଅପରକୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କର୍‌ବ ? ଦୁଇ? କଣ୍ଠର ମିଲିବାର କାରଣ ବୁଝାଅ । 
ମନେକର ଗର୍ତ ଆର୍‌୍ତର † ସେକେଣ୍ଡ 


60 5 ପରେ 4 ମଃରଗାଉ 4¡ ଠାରେ ଏବ ୫ 
B A BY: 4; ଗାଉ ୫, ଠାରେ ପହଞ୍ଚିଲେ । ମୂଭର୍‌ଂ 


^ ମଃର୍‌ଗାଉ ସ୍ଥିଗ୍ବଦସ୍ଥାରୁ 8 ଫଂଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )” ଭୂରଣରେ ଗଉ 
କର୍‌ଧବାରୁ 4A¡ = 5¡ = 3 8 1? = 4? ଫ୫ 


ଏବଂ B ମଞଃରଗାଡ଼ 32 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗରେ ସ୍ଥରାବସ୍ଥାରୁ ଗର 
କରଧବବାରୁ Bଃ¡ = 52 = 32 † ଫ୍ଃ ଢେବ । 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୃରଦୁ = ( 60 +4 (?— 32  ) ଝୁଃ 
ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ବ୍ଯବଧାଳ ଣ୍ଡଜ୍ଯ ହେଲେ ଗୋ?ିଏ ଗାଡ଼ି ଅପରଝିକୁ ଅଭତନ୍ଷ୍ କର୍‌ବ । 
4 †?—32 +60=0 ବା ?-8 + 15 =0 
ବା ( 3 ) (1-5 )=0 ବା £= 3 ବା 5 ସେକେଣ । 
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D9 ଗଭ୍ତବିଲ୍ଞାନ 


ଗରି ଆରମ୍ଭର 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ B ମଝରଗାଡ଼ 32 × 3=96 ଫୁ 
ସାଇ ୫, ରେ ପହୁଞ୍ଚବ ଏବଂ A ମଝର୍‌ଗାଞ଼ ‡- 8 × 3? ଫ୫= 36 ଙଫୁଃ ଦୃରବ୍ଧ 
ଅଭିନ୍ଧମ କର୍‌ବ । କନ୍ଧ ଏହା ଃ ର 60 ଫୁ୫ ଆଗରେ ଅବାରୁ 3 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ 36 ଫୁଃ୫ ଗଲେ ଏହ୍ସ ସ୍ତମ୍ତ ପରେ ଠିକ୍‌ ୫¡ ରେ ପହ୍ରଞ୍ଚବ । ସୁୁଉତଗୁଂ 
B ମଞଃରଗାଡ଼ 4 ର ଅନ୍ଧୁଧାବନ କର୍‌ ସ୍ରଥଥମ 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ¡ ସହ୍ରତ୍ତ 
B, ଠାରେ ମିଲିଭ ହେବ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ A ମଞଃରଗାଞଡ଼୍ିର ପରବେଗ 
ସେକେଣ୍ଡପ୍ତର 8 × 3 ଫ୍୫=24 ଫୁ୫ ହୋଇଥିବ ଏବଂ ୫8 ର ଅଷର୍ତବର୍ରିସୀସ୍ତ 
ପରବେଗ ସେକେଣ୍ଡପ୍ରଭ 32 ଫୁଃ । ମୁଉଗ୍ଵଂ ଓ, ସ୍ଥାନରୁ, ଓ ମଝରଗାଡ଼ A 
ଗାଡ଼ିର ଆଗେ ଆଗେ ଗଭ କର୍‌ 2 ସେକେଣ୍ଡରେ 64 ଫୁ୫ ଦୁରନ୍ଧ ଅଭ୍ତବମ 
କର୍ବବ ଏବଂ A ଗାଞଡ଼ 2 ସେକେଣ୍ଡରେ ( 24 × 24+ ‡ 8 4 ) = 64 ଫୁଃ ଦୁରହୁ 
ଅରିନ୍ଦମ କରିବ । ଅଥାଜ୍ୁ ପରବର୍ଠୀ 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ A ମଃରଗାଡ଼ି ଓର 
ଅଲୁଧାବନ କର୍‌ ପୂଣି B ସନ୍ଦରତ ମିଲଭ୍ତ ହେବ ଏବଂ ସେନ୍ଦର ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଏହାର 
ପର୍‌ବେଗ ସେକେଣ୍ତସ୍ତର 8 × 5 ଫୁ୍ଃ୫=40 ଫ୍୫ ଥବା ହେରୁ 8 ର ଅଷରବଣ୍ିସୀସ୍ତ 
ପରବେଗ 32 ଫୁ୫୦ାରୁ ବୃହଦ୍ତ୍ବର ହେବ । ସୁଉଗ୍ଵ୨ ଃ ମଃରଗାଡ଼ି ଥ ର ଅନ୍ଧୁଧାବ୍ତନ 
କର ପୁଣି & ସହ୍ଧଭ ମିଲଉ ହେବାର କୌଣସି ସନ୍ଦ୍ମାବନା ରହବ ଜାଡ଼ି । 


ସ୍ତଶ୍ରମାଳା 4 


( ନମୃ ସ୍ତଣ୍ରଗତୁଡ଼କରେ ବସ୍ତୁ ବା ବନ୍ୁଝି ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖାରେ 
ସ୍ତମହ୍ଧରଣରେ ଗରଭ୍ତକରେ ବୋଲ୍‌ ଧରନଆସିବ । ) 

1. କିରାବସ୍ଥାରୁ ଗର ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଏକ ବସ୍ତୁ 4 ଫୁଃ / ( ସେବେ )2? ଭୁରଣରେ 
ଧାରିଭ୍ର ଡ଼ୁଏ । 10 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗ ଓ ଅତନାନ୍ତ 
ଦରଜ ନ୍ତସ୍ଵ୍ କର । 

2. ସନଦ୍ତ ଗୋଝିଏ ବୁ 8 ଫ୍‌ଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରାର୍ତ କ ପର୍‌ବେଗରେ ଗରି 
ଆରମ୍ଭ କରି 6 ଫୁଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )* ସମଦୃରଣରେ ଧାବରଜ ଡୁଏ, ଢେବେ 
କେଉଁ ସ୍ରମତୟ୍ଡରେ ଏହାର ଘଷ୍ଧାସ୍ଥର ପରବେଗ 30 ମାଇଲ ହ୍ବେବ ଏବଂ 
ସେହ୍ଦ ସମସ୍ତରେ ଏହା କେଉଁ ଦ୍ୁରଦ୍ଧ ଅଭିନ୍ଧମ କରବ ୨ 

3. ଗୋଡିଏ ରେଲଗାଡ଼ ଘଣ୍ଚାସ୍ତର 30 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗର୍ତ କରୁଥବାବେଲେ 
ଏହାକୁ ପରବଉ୍ଠୀ ଷ୍ଫେ୍ଚନ୍‌ରେ ବନ୍ଦ କରିବାପାଲି ବ୍ରେକ୍‌ ଦଆଗଲ୍ତ । ବ୍ରେକ୍‌ 
ଦେବାର 2‡ ମିଳଃ ପରେ ସବ୍ଦ ଗାଞ଼ଝି ସ୍ଥିଗ୍‌ଵବସ୍ଥାରରେ ରହେ, ଭେବେ 
ଏହୁ ସ୍ରମୟ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଗାଡ଼ିନି କେଉଁ ଦରଦ ଅଭନ୍ମ କରବ ୨ 
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10. 


11. 


12. 


ନ୍ତରଣ Plu 


ଗୋଵତିଏ ବସ୍ତୁ 2 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରାରର୍ତଂକ ପରବେଗରେ ଗଭ ଆରମ୍ଭ 
କର୍‌ 8 ୫ / ( ସେକେଣୁ )* ଅବକୃୁରଣରେ ଧାବଉ ହୁଏ । 3 ସେକେଣ୍ଡ 
ଷରେ ଏହ୍ରା କେଉଁ ଦ୍ୁରହ୍ୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ୍ଭ କରବ ଏବଂ ଏଡା କପରି ସମ୍ଭବ ଦ୍ୁଝାଅ । 


ଯଦ ଧ = 0, v= 10, $= 25, ଢେବେ £ ଓ † ର ମୂଳା କେଢେ ୨? 
ଏଦ୍ ପ୍ରଣ୍ଡକୁ ଭ୍୍ଠାରେ ସ୍ତକାଣ କର ଏବଂ ଉସ୍ଧରେ ସମାଧାନ କର । 


ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଞଡ଼ 400 ଗଜ ଅର୍ତଛମ କଲ୍ନବେଲେ ଏହାର ବେଗ 
ଘଷଶ୍ଜାପ୍ରଭ୍ର ୨୦0 ମାଇଲ ରୁ 30 ମାଇଲ କୁ କମ୍ିସାଏ । ଏହାର ଗଡି ବନ 
ଦେଲ୍ମବେଲକୁ ଏହା ଆଦ୍ଵ୍‌ କେଭେ ଅଧ୍ୟକ ଦୁରନ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କରସ୍ତିବ ° 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧକର ଟ୍ରଲି ଲଷ୍ପ୍ଯ ବମ୍ପୁର 3 ଫୁ୫ ଗରତ୍ରଚ୍ତା ଭେଦ କଲମ 
ଡହ ଭଵିରେ ଏହାର ପରବେଗ ଅଧାକୁ କମିଯାଏ । ଗୁଲି? ଲଷ୍୍ଯବସ୍ଥୁର 
ଆଉ୍୍‌ କେଭେ ଅଧ୍ଵକ ଗସ୍ବଵରକ୍ା ଭେଦ କରିପାରିବ °? 


ସେତ ବସ୍ଥୁ ଗଭ ଆରନ୍ତର ସ୍ତଥମ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 100 ମିର ଓ 
ପରବର୍ଠଵୀ 3 ସେକେଣ୍ଡରେ 132 ଜି୫ର ସାଏ, ତାହ୍ରାର ସ୍ତାରନ୍ତି କ 
ପରବେଗ ଓ ସମ୍ଭଢୂରଣର ପରାଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ତ କର । 


ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ 2 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଂ 
ଣ୍ଠଣ୍୍ ସେକେଣ୍ଡରେ 35 ଫୁ୫ ଦୁରକୁ ଅଭ୍ତମ କରେ । ଏହାର ସମ୍ପବଧରଣର 
ପରାଣ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ କର । 


ସତମ୍ଭଦୂରଵରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଏକ ବସ୍ତୁ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭର ପ୍ରଥମ ସେକେଣ୍ଡର 
ପରବୟ୍୍‌ୀ ଅର୍ଵ୍ ସେକେଣ୍ଡରେ 16 ଫୁଝ ଏବଂ ଏକାଭଣଭମ ସେକେଣ୍ଡରେ 
128 ଫୁଃ ଦ୍ୁରଚ୍ଧ ଅଭ୍ମ କଲେ, ଏହାର ପ୍ରାରର୍ତ୍ତ କ ପଶ୍‌ବେଗ ଏଟଂ 
ସତମଭୁରଣର ପର୍ତମ୍ାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ସ୍ରମଚଲ୍ୂରଣରେ ଅନନ ଏକ ବସ୍ତୁ ଗଭର ଶେଷ ସେକେଣ୍ଡରେ ସମ୍ପଦାସ୍ତ 
ଅଭ୍ତନ୍ଧାନ୍ତ ଦ୍ୁରଜ୍ତାର ‡‡ ଅଂଶ ଅଭ୍ତନ୍ଧରମ କରେ । ସଦ ଏହା ଯଗବମ୍ଥାରୁ 
ଗଡି ଆରମ୍ଭ କର୍‌ଆାଏ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ସେଚକେଣ୍ଡରେ 32 ଫୁ ଦ୍ୁରବ୍ଧ 
ଅର୍ତନ୍ରମଭ କରିଥାଏ, ଭେବେ ଏଦ୍ରା କେଉଁ ସ୍ରମସ୍ତ ପାଇଁ ଗରତଶୀଲ ଅଲ୍ବ ଏବଂ 
ସେହ୍ସ ସମସ୍ା ନ୍ଧରରେ ଏହା କେତେ ଦ୍ଵରଦ୍ଧୁ ଅଭଙ୍ମ କରପ୍ପିଲ୍ବ “ 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁ କୌଣସି କଦ୍ିଷ୍ତ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ ଆରମ୍ଭକର ସମଦନୁର୍‌ଣରେ 
4 ସେକେଣ୍ଡ ଗଭ କଲ୍ଭପରେ ଏଡା 80 ଫୁ ଦୁର ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କଲ୍ଭ $ ଏବଂ 
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D୪ 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


ଗଉିବଲ୍ଲାନ 


ଉଦ୍ସରେ ଏହାର ସମ୍ଭଦୂରଣ ବନ ଢ୍ରୋଇସିବାରୁ ପରବର୍ଠୀ 4 ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଏଦ଼୍ା 128 ଫୁଃ ଦୁର୍‌ଳ୍ଧ ଅଭ୍ତଵତମ କଲ୍ଠ । ଏହାର ପ୍ରାର୍୍ତଂ ଜକ ପଣ୍ଠଚବେଗ ଓ 
ସମ୍ଭଢୁରଣର ପରମାଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ତ୍ କର । 

ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଗଉ୍ତଣୀଲ ବନ୍ଧୁ ଗଭ ସମସ୍ଟର ଦ୍ଵିଖସ୍ଟଟ ପଞ୍ଚମ ଓ ଅଞ୍ଟମ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ସଥାନ୍ଧମ୍ଭେ 13, 31 ଓ 49 ଫୁ୫ ଦରଦ ଅଭ୍ତହମ କରେ, 
ଭେବେ ଏହା ସମ୍ଭକୁରଣରେ ଗଭ କରଅଛୁ କହ୍ରଲେ ଅସଙ୍ଗଇ ହେବ କ ˆ 


ଯଦ୍ଦ ଏକ ସର୍‌ଲରେଖାରେ ଗଉଭଣୀଲ ଏକ ବନ୍ଧୁର ପ୍ରାରର୍ନତ କ ପରିକେଗ 
ଧ ହୁଏ ଏବଂ ଏଡ଼ା ସମ୍ଭଦୁରଣରେ ଗଉକର p-ଉ୍ତମ, ଘ-ଭମମ ଓ ୮-ଉମ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ଯଥାନ୍ଦମେ 5¡ , 52 ଓ 5; ଦୁରନୁ ଅଭନମ କରେ, ସ୍ରମାଣକର 
ସେ 5¡ (q—r )+s, (r—p )+s; (p—q )=0 | 


ଗୋୈିଏ ବହୁ 36 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଷରବେଗରେ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭ୍କର 
12 ସଫ / ( ସେକେଣ୍ଡ )” ସମଭୁରଣରେ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗଉଣୀଲ 
ହୁଏ । 48 ଫ୍‌୫ ଦର୍ପ ଅଭତନତ କର୍‌ବାପାଲ୍‌ ଏହ୍ରାକୁ କେତେ ସମସ୍ତ 
ଲାଗିବ ? ଦୃଇଵଝି ଜ୍ଦ୍ବରର ଯଥାର୍ଥଭା ପ୍ରରପାଦନ କର । 


ଏକ ସରଲରେଖାରରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଗୋଝିଏ ବନୁ ସେକେଣ୍ଡରେ 20 
— 5? ଫ୫ ଦୂରୁ ଅତ୍ତନମ କରେ । ଏହ୍ରାର ( । ) ପ୍ତାରର୍ତ୍ କ ପରବେଗ 
( ¦ ) ସମକୁରଣ, ( ¡11 ) 1 ସେକେଣ୍ଡ, 2 ସେକେଣ୍ଡ ଓ ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଏହ୍ରାର ଉ୍‌ପଜାଉ ପର୍୍‌ବେଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ୍ କର ଏବଂ 3 ସେକେଣ୍ଡପରେ ଜ୍‌ପଜାଉ 
ପର୍‌ବେଗର ଯଥାର୍ଥତା ଭୁଝାଅ । 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁ କୌଣସି ସରଲରେଖାର ଏକ ଛକରିଷ୍ଟ ବନ୍ଧୁ ୦ ଠାରୁ ହ୍ରିଗ୍‌ବସ୍ଥାରୁ 
ଗତ୍ତ ଆରମ୍ଭକର୍‌ 5 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ସମ୍ପରବେଗରେ ଗଭଭକରେ ଏବଂ 
ଏହାର 3 ସେକେଣ୍ଡପରେ ଆଜ୍‌ ଏକ ବନ୍ଦୁ ୦ ବନୁରୁ ବାହାର ସେଦ୍ର 
ଏଳା ଦଦଗରେ୍‌ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପରବେଗ 3 ଫ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ସଦ୍ଭ 2 ଫୁଃ / 
( ସେକେଣୁ )? ସମଦୁରଣରେ ଗଭତଶୀଲ ଡୁଏ । ଦଵିଝଖସ୍ ବହୁ ଗ୍ରଥମ ବନକୁ 
କେରଭେବେଲେ ଓ କେଉଁଠାରେ ଅଭତନ୍ଦମ କର୍୍‌ବ ୨ 


ଦୃଇଝି ଚଲଜଣୀଲ ବହୁ ଏକ ଛଦିଷ୍ଠ ବନୁରୁ ସ୍ଥିଗବବସ୍ଥାରୁ ବାହାର ଏକ 
ସର୍‌ଲରେଖାରେ ଗଭ କରନ୍ତି । ପ୍ରଥମନତ 8 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗରେ 
ଏବଂ ଦ୍ରିଖସ୍ତୃଝ 2 ୫ / ( ସେକେଣ୍ଡ )? ସମଢୁରଣରେ ଗଭକଲେ ଦେଖାଅ 
ସେ ଦ୍ଵିଖୀସ୍ତର ବନ୍ଦୁଝ ପ୍ରଥମ ବନ୍ଧକୁ ଅଭନ୍ଷ କରବା ସ୍ଥୁଝରୁ ଦୃଦ୍ଧିକ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ 
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19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


ନୁରଣ ୭୫ 


ସ୍ବାଧ୍ତକ ବ୍ଯବଧାଳ 16 ଫ୍୫ ହେବ ଏବ ଏଡ଼ ବ୍ଯବଧାଳ ଆରନ୍ତ 
ନହ୍‌ ଭବିର 4 ସେକେଣ୍ଡୁଯରେ ସମ୍ଭବ ଡହ୍େବ । ଗତ୍ତ ଆରମ୍ଭର କେତେ 
ସମ୍୍ଵପରେ ଦ୍ବିସ୍ରୀସ୍ଟଵ ପ୍ରଥମକୁ ଅତ୍ତନ୍ତମ କର୍‌ବ ୨ 


ଗୋଵିଏ ବସ୍‌ ହ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ 1 ଫୁଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )* ସମବୁରଣରେ ଗତ୍ତଳରେ 
ଏବଂ ଜଣେ ଲ୍ଲେକ 8 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ସମପରବେଗରେ ଦୌ୍ଜପାରେ । 
ସଦ ଲ୍ବଲେକ?ି ବସୁଠାରୁ 32 ଫୁଃରୁ ଅଧ୍ୟଳ ପଛରେ ଆଏ, ଢେଖାଅ ସେ 
ସେ କେବେହେଲେ ବସକୁ ଧରପାରବ ନାହି । 


ଛ୍ଥିଗବସ୍ଥାରୁ ଗର ଆରମ୍ଭକର ରୋଵଝିଏ ୍ରେଜ୍‌ ପ୍ରଥମ 14 ମାଇଲ୍‌ ଦ୍ୁରକ୍ଧକୁ 
ସମ୍ଭଦୁର୍‌ ଣରେ ଗଉ୍ତକରେ ; ଏବଂ ପରବ 2 ମାଇଲ ସାନ୍ଧାପାଲି ଏହାର 
ସଙ୍କାଧ୍ଧୟକ ପର୍‌ବେଗ ସ୍ଥିର ରହେ ଏବଂ ଅନ୍ତ୍ରମ ଝି ମଭାଇଲ୍‌କୁ ସମ୍ଭଅବଦ୍ଧରଣରେ 
ଗରକର ହ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେରେ ଜ୍ଷଙ୍ାଉ ହୁଏ । ସଦ ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ଦୁର ଅରତନ୍ଧମ 
କରବାପାଇଁ ଞେଜ୍‌କୁ 7‡ ମିନ୫୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ୟ୍ମରେଇ ଭେବେ ଏହ୍ରାର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ 
ପର୍‌ବେଗର ପରମ୍ମାଣ ନର୍ଥ୍ତରସ୍ତ କର । 


^ ଠାରୁ 8 ଷ୍ଟେସନ୍‌ର ଦୁରନୁ 1950 ଗକ । ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଡ଼ି & 
ଷ୍ତେସତନ୍‌ରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭକର ପ୍ରଥମ 15 ମେକେଣ୍ଡ ସତମତୃୂରଣରେର, ପରବଣ୍ୀ 
75 ସେକେଣ୍ୁ ସମପର୍‌ବେଗରେ ଏବଂ ଣେଷ୍ଠ 30 ସେଳେଣ୍ଡ ସମଅବୃରଣରେ 
ଗଭକର୍‌ ଓ ଷ୍ଟେସନରେ ଗଢି ବନ୍ଦଷକରେ । ଏହାର କ୍ରରଣ, ଅବବୃରଣ ଏ 
ସଙ୍ବାଧ୍ୂକ ପର୍‌ବେଗର ପର ମାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ଦୃଇୈି ଷ୍ଟେସନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଦୁରକୁ 2 ମାଇଲ । ଗୋଝିଏ ରେନ୍‌ ସ୍ରଥମ 
ଷ୍ତେସସନ୍‌ରୁ ଗତ୍ତ ଆରଞ୍ତ୍‌କର ଦ୍ଵଖସ୍ବ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ ଗଭ ବନ୍ଦ କରେ ଏବଂ 
ଏଥ୍ବପାଇ୍‌ ଝ୍ରେନ୍‌ଝି 7‡ ମିଳଃ୍‌ ସମସୟ୍ଵ ନିଏ । ସଦ ପ୍ରଥମ କନୁ ସମସ୍ଟୃପାଇଁ 
ଏହ୍ରା £ ସତମ୍ଭକୂରଣରେ ଏବଂ ଅବ୍ରଶିଷ୍ ସ୍ରମସ୍ତ ପାଇଁ £! ସ୍ରମମଅବହ୍ଧରଣରେ 


1 1 
ମ୍ମାଣ (© OE a ¢ | 
ଗତ୍ତ କର୍ରଥା ଏ, ପ୍ରମ୍ଚାଣକର ସେକ 7 + 5 । 


ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଡ଼ ଗୋଝିଏ ଷ୍ତେସନ୍‌ରୁ ସ୍ିଗବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରଞ୍ତକଣଠ 
a ଫୁ୫ ଦ୍ୁରବ୍ଠୀ ଅନ୍ଯ ଏକ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ ଗଭ ବନ୍ଦଘକରେ । ସଦ ଏହା 
ପ୍ରଥମ କନୁ ଦୁରଡ଼କୁ × ସମବୃରଣରେ ଏବଂ ଅବଣିଷ୍ଣ ଦୁରଦ୍ଧ  ସମ- 
ଅବନ୍ଧର୍‌ଣରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦଧମ କର୍‌ଆଏ, ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଏହ୍ରାର ଗତି ସମସ 


_/ 22033) କଢ । 
xy 


N 5 
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DP 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


ଗଭିଦ୍ଧିକ୍କାନ 


ଗୋଵଝିଏ ରେଲଗାଡ଼ ଦୃଇଝି ଷ୍ତେସନ୍‌ ମଧ୍ଯବର୍ତୀ 3 ମାଇଲ୍‌ ଦୂରକୁ 5 ମିଳଝ୍‌ରେ 
ଅଭ କରେ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ୍ଭକର ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ ଗଭ 
ଶେଷ୍ଣକରେ । ସଦ ଏହ୍ରା ପ୍ରଥମ ଦୂଇ-ତ୍ୂତସ୍ତାଂଶ ଦ୍ୁରଦଧକୁ ସମଭକ୍ଧରଣରେ 
ଏବଂ ଅବଣିଷ୍କ ଦୁରଢ଼କୁ ସ୍ମ୍ଥଅବକ୍ଧରଣରେ ଗଭ କରଥାଏ, ତେବେ 
ଗାଡ଼ର ଢୂରଣ, ଅବଳଧରଣ ଓ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ପରିବେଗର ପରାଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ 
ଉର୍‌ | 


ଏକ ସରଲରେଖାରେ ସମ୍ଭଦୁରଣବଣିଷ୍କ ଗୋଝଡିଏ ଗଢଣୀଲ ବନୁ , ଗତ 
ଆରମ୍ଭର ¡ ଓ 1, ସମସ୍ତାନ୍ତର୍‌ ପରେ ଗୋଝଵିଏ କଦିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁ ରୁ ଯଥା ମେ 
a ଓ b ଦୁରକୁ ଅଭତନ୍ଷମ କରେ । ପ୍ରମାଣ କର ସେ ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭକୁର୍‌ଣର ପରମ୍ମାଣ 

(bt,—at,) 


ଅଟେ | 
t,t, (tj—t,) 


ସମ୍ମାନର ସରଲଳରେଖାରେ ଗଉ୍ଣୀଲ ଦୃଇଝି ବନ୍ଦୁର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପର୍‌ବେଗ 
୪¡ ଓ ୪, ଓ ସମ୍ଭଭୂରଣ ସଥାନ୍ଧମେ £, ଓ £, ଅଝେ । ସଦ ବନ୍ଦୁଦ୍ରସ୍ତ 
ଏକା ସମ୍ସ୍ଵ୍‌ରେ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭକର୍‌ † ସମ୍ଚସ୍ଟାଲ୍ର ପରେ ଏକା ଦୁରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ 
କରନ୍ତ ପ୍ରମାଣକର୍‌ ଯେ ଅତ୍ତନବାନ୍ଥ ଦ୍ୁରଢା 2 ( ୪,¬u୪, ) 
( ୪, £,—u, £¡ ) / ( £,— £ )? ଦୁାର୍‌ ନରୁଡିଭ ହେବ । 


P ଓ ଠ ବହୁଦ୍ଧସ୍ଠ AB ସରଲରେଖା ଉପରେ ଗଭକରନ୍ତ୍ର । ବନ୍ଧୁ ଥରୁ 
ବାହାର 8 ଆଡ଼କୁ ୪ ପ୍ରାର୍ତ କଢ ପର୍‌ବେଗ ଓ £ ସମଦୁରଣରେ ଗଉ୍ତକରେ 
ଏବଂ ଠ ବନ୍ଧୁ ସେଦ୍ର ଏକା ସମ୍ଚସ୍ବରେ ୫ରୁ ବାହ୍ରାର ଥ ଆଡ଼କୁ U, ପ୍ରାରମ୍ତ କ 
ପରିବେଗ ଓ £¡ ସମ୍ବନ୍ମରଣରେ ଗଭ୍ତକରେ । ଯଦ ଉଵଭସ୍ତ ବନ୍ଧୁ ପରଞ୍ପରକୁ 
AB ର ମଧ୍ଯ ବନ୍ତୁରେ ଭେଃନ୍ତ୍ର ଏବ 2ଃର ପ୍ରାନ୍ତ ବନ୍ଧୁଦୁସ୍ବ୍ରେ ଉ୍‌ଭସ୍ତୃଙ୍କର 
ଅନ୍ତ୍ରମ ପର୍‌ବେଗ ସମ୍ମାନ ହୁଏ, ପ୍ତରମ୍ଭାଣକର ସେ 

(u+u,) (f-f, )=8 (fu,—f, u) | 


? ବିନୁ AB ସରଲରେଖାରେ ସମ୍ଦ଼ୁରଣରେ ଗଭ୍ତକରେ । ଗଭ୍ତ ଆରମ୍ଭର 
„¡ , 1„ ଓ 5 ସମସ୍ତାନ୍ତର ପରେ ଏହା କର୍ିଷ୍ଣ ବନ୍ଧୁ ଥ ଠାରୁ ଯଥାନ୍ଦମେ 
X; , 2 ଓ ×; ଦୁରକୁ ଅରଛମ କରେ | ସଦ ×) , 2 ଓ ×; ସମାନୁର 
ଷ୍ରେଢ଼ୀରେ ଏବଂ ¡ , 1, ଓ †; ଗୁଣୋ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଭୀରେ ରହନ୍ତ, ସ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ 


f os ସେଉିଠାରେ ଏଁ ସମାନ୍ତର ଶ୍ରେତ଼ୀର ସାଧାରଣ 
ଅଲ୍ଧର ଅଝେ । 
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ଦୁରଣ ୭୭ 


29. ଏକ ସରଲରେଖାରେ ସମ୍ପକଧରଣରେ ଗଭ କରୁଧ୍ବଦା ଗୋଡଝିଏ ବନୁର ସଦ 
ଭନ? ଭ୍୍ବର୍ବେଷ୍ଵର ( Su୯୯୧୫51¢ ) ସମସ୍ଟାନ୍ଧରପାଇଁ ହାଗଵଢାର ସ୍ରବେଗ 
Vi— Vv, _t, +t, 


ଘଯଥଆନଛମେ ୪, , ୪, ଓ Vv, ହୁଏ, ପ୍ରମ୍ମାଣକର ଯେ 
1, V2 3 ଡ଼ିଏ, ପସ ର ov GHG 


30. ଧ ପ୍ରାରର୍ତ୍ଂକ ପର୍‌ବେଗ ଓ £ ସତମ୍ଭକୂରଣବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଗଭ୍ତଶୀଲ ବନୁ ଏକ 
ସରଲରେଖାରେ ଗଭ୍ତକର ଭନ? ଦ୍୍୍ତ୍ଗ୍ବେଷ୍ଵର ସତମ୍ଚସ୍ତାସ୍ଥର ¡ , 2 ଓ 3 ରେ 
ସମ୍ଭାଳ ଦରଦ ଅଭନ୍ଧମ କରେ । ପ୍ରମାଣ କର ସେ 
1_1,1 _ 3 
tt tt ot ty t+tb+t 
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ଚରୁର୍ଥ ଅଧାୟ 


ମାଧାକର୍ଷଣର୍ଵରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତର 


ସରଳରୈତଖକ ଗତ 
( RECTILINEAR MOTION UNDER GRAVITY ) 


41 ଅବାଧ ପଘଡିଡ କସ୍ୁ ମାନଙ୍କର ଦୂରଡା ( Acceleration 
of falling bodies ): 


ଭଢୈନହନ ଅନୁଭୁଭରୁ ଆମ୍ଭେ ଜାଣୁଂ ସେ କୌଣସି ଭ୍ତଗ୍ବୀ ବସ୍ତୁ ଉ୍ତଦ୍ଦରୁ 
ଭୁସ୍ୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ପରଢ ହେଲେ, ଏହା ଯେତେ ଡଲଳକୁ ଖସେ, ଏଡ଼ାର ବେଗ 
ସେଭେ ବୃଛି ପାଏ ଅର୍ଥାକ୍ୁ ଏହାର ପରବେଗ ମ୍ମଣଃ ଦୃକିପ୍ାସ୍ତ ଦୂଏ । ମୁ 
ଅଧ୍ାସ୍ସରୁ ଆମେ ଜାଣିଲୁ ଯେ ବସ୍ତୁଝି ସ୍ତମମଦୂରଣରେ ଗଭ୍ରକଲେ ଏହାର ପର୍ବବେଗ 
ଜମମଣଃ ଦୃଛିସ୍ରାପ୍ତ ଡୁଏ । ମୂତ୍ତଗୁଂ ଆମ୍ଭେ କତ୍ରପାରବା ଯେ ଭୁସୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ପଉଭ 
ହେଉଥ୍ବବା ବସ୍ତୁଝି ସମ୍ଭଦୁରଣରେ ଗଭକରେ । ସୃଥବର ମାଧାକର୍ଣଣ ବା ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ 
ବଲ ସ୍ରତ୍ତେକ ବସ୍ତୁକୁ ଢାହାର କେନ୍[ର ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଵଣଣ କରୁଥବାରୁ ବସ୍ତୁର 
ଏ ପ୍ରକାର ସମ୍ଭକୁରଣବଣିଷ୍ପ ଗର୍ତ ସମ୍ଭବ । 


42 ଗୂରୁତ୍କକନଡ ଧକ ଡ୍ମରଣ ( Constant acceleration 
due to gravity ) : 


ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଉନଛିସ୍ତାଦ୍ରାଘ ସ୍ରମ୍ମାଣିତ ହୋଇଅନ୍ଥ ସେ, ନବିସ୍ଧରେ ଭୁସ୍ପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ 
ପ୍ତ ହେଉଥିବା ବସ୍ତୁ ସମ୍ଭଦୁରଣରେ ଗର୍ତକରେ । ଉଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁଧ ଗୋଵିଏ 
ବସ୍ତୁକୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ଇଡାରୁ ଉଲକୁ ଖସାଇ ଏବଂ ଭୁପ୍ପଷ୍କରେ ପଭଭ ହେବାର 
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ମାଧାକର୍ଷଣ-ଦୃରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରୈଖିକ ଗର ୭୯ 


ଅନଲ୍ଧରୂପ ସମ୍ଚସ୍ବକୁ ମାପି ଦେଖାସାଇଅଛୁ ସମେ, ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଷ୍େଡ଼ରେ ଅଉନ୍ଧାନ୍ତ 
ଉଚ୍ଚା ଅଲ୍ଲରୁଷ ସମ୍ପସ୍ବର ବର୍ଗ ସଡ଼ଜ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଭେଦରେ ଥାଏ, ଅର୍ଥାନ୍ତ 
h=k t? । କରନ୍ତୁ ପୁଝ ଅଧଯାସ୍ବର ଗର ସମ୍ମୀକରଣରୁ ଆମେ ଜାଣି” ସେ ଗୋଡିଏ 
ବମ୍ପ ସ୍ଥିରାବ୍ଥାରୁ ଗର ଆରମ୍ଭ କର୍‌ £ ସମ୍ଭଦୁରଣରେ ଗଉ୍ତକଲେ ଅଉତନ୍ଧାନ୍ତ 
ଦୁରଭ୍ତା, ଅନ୍ଧୁରୁପ ସହ୍ପସ୍ତର ବର୍ଗ ସଦର ସ୍ତତ୍ଯକ୍ଷ ଭେଦରେ ରହଡ଼େ ଅର୍ଥା୍ର 
$=} £ (? । ମୁଇରାଂ ଏହା ମୁଞତଷ୍ଧ ସେ ଛ୍ଥିଗ୍ବବ୍ଥାରୁ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଅଧୋଧର 
ଦ୍ରଗରେ ପଭ୍ଚିଭ ଦହେଉ୍୍‌ଥବା ବସ୍ତୁ ସମଭଭୂରଣରେ ଗଉଭିକରେ । 


ପୁଣି ସଦ ଗୋଷିଏ ଭ୍ବ୍‌ଝ୍ବ ବସ୍ତୁ ଓ ଅନ୍ଯ ଗୋଵିଏ ହାଲ୍‌କା ବମ୍ପୁକୁ ଏକା 
ଉ୍‌ଇଡାରୁ ଭୁପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଖସାଇ ଦଆସଯାଏ, ସଚଗ୍‌ଵଚର ଦେଖାସାଏ ବାସୟ୍ଲୁର 
ପ୍ରରଭଗ୍ବେଧ ଶ୍ତସୋଗୁ ଗ୍ଵଗ୍ଚା ବମ୍ପ ଅପେକ୍ଷା ହାଲ୍‌କା ବମ୍ପୁଃି ଅଧକ ବଲମ୍ବରେ 
ଭୁପ୍ୃଷ୍ତରେ ପର୍ଭ ହୁଏ । କନ୍ଧ ବଶ୍ଵବଖ୍ଯାଭ ବୈ୍ଥାନକ ସ୍ରାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 
ନଜ୍‌ଃନ୍‌କ୍କ “ଗନ ଓ ପର୍‌” ଅଭ୍ୁଛସ୍ତା। ( Guinea and feather experi- 
ment ) ଭୁ ପ୍ରଭପାଦଜ ହୋଇଅନ୍ଦୁ ସେ ବାସ୍କୁ ଲଷ୍ତ୍ରାସିଭ କାରନଲୀର ଏକ 
ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଗିନ ଓଁ ଷର ଜଵଉସ୍ତୃକ୍ଧ ଏକା ସମସ୍ତରେ ଗ୍ରଡ଼ିଦେଲେ, ଜ୍ଉସ୍ତ ଏକ 
ସ୍ପମ୍ଚୟୁରେ କାରନଲୀର୍‌ ଅପର ପ୍ରାମନ୍ଧରେ ପର୍ତଜ ଦୁନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥକୁ ବାସ୍ଭୁର 
ସ୍ତଭରୋଧ ନ ଥଲେ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ ବସ୍ତୁ ଏକା ଉଵଇତାରୁ ଭୁପ୍ୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ସ୍ଥରବଞ୍ରାରୁ 
ପଭତ ହେଲେ, ଭୁପୂଷ୍ତରେ ପଦ୍ର୍ଚବାପାଇଁ ସମସ୍ତେ ଏକା ସମ୍ଭସ୍ତ ନେବେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବସ୍ତୁ ସମ୍ଭାଳ ଗ୍ରରୁଦଧ ଡଵରଣର ପ୍ରତ୍ଵବରେ ଭୁପ୍ୃଷ୍ତ ଆଡ଼କୁ ପଭ ଦେଉ୍ବାରୁ ଏହା 
ଜଶଷ୍ପିଭ ଭ୍ବବରେ କହହ୍େବ ଯେ ପୃ୍ଯସ୍ାପୃଷ୍ଠର ଏକ ନଦିଷ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ସମ୍ପନ୍ତ 
ବସ୍ଥୁପା୍ଚି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଢ୍ଵରଣ ସମ୍ଭାନ ଏବଂ ଏହା ସଙ୍ବଦା ସୃଥ୍ଚସ୍ାର କେନ୍ଦ୍ର ଅଡ଼କୁ 
ଅର୍ଥକୁ ଅଧୋଧର ଦଗରେ ( Vertically downward ) ସ୍ତଭ୍ତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ 
ଜ୍‌ପରେ ସ୍ତସ୍ବବ ପକାଏ । 


କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠରୁ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଗରେ ( Vertically upward ) 
୍ରଷ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ ଏହ୍ରାର ପରିବେଗ ଅମ୍ପଣଃ ଦ୍ରାସପାଇ ଗୋଡିଏ ୍ଥିରରେ ଶୂନ୍ଯ ଡୁଏ 
ଏବ ସେହ୍ସ ଛ୍ଥିରଭରୁ ପୁଣି ଏହା ଭୁସ୍ୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଷଭଉ ଦହ୍ରେବାକୁ ଆରନମ୍ତ ˆ କରେ । 
ଢେଣୁ ଏ ଷ୍ଟେନ୍ଧରେ ବସ୍ତୁଝି ଗୁରୁଦଧକନତ ବା ମାଧାକଣ୍ଣଣଜନ୍ତ ଅବଦ୍ଧରଣରେ 
ଉର କୁ ଗଭକରେ ଏବଂ ଏହାର ପରମାଣ ମାଧାକର୍ଷଣ ହୁର୍‌ଣର ଷରରମାଣ ସ୍ରତତ 
ସମ୍ଭାନ କମ୍ପ ଦଗ ବପଷରତତ । 


ଜଵପରୋକ୍ତ ଆଲେରନାରୁ ଏହା ଞ୍ପଷ୍କ ସେ ପୃଧ୍ଯସ୍ତାର ଗ୍ରରୁଦ୍ଧଂଝବଲ ପ୍ରଷ୍ଠବରେ 
ଜବିସ୍ପରେ ଗଉ୍ତଶୀଲ ବମ୍ତୁର୍‌ ସ୍ସଦା ଅଧୋଧର୍‌ ଦ୍ରଗାଭମ୍ପଖୀ ଏକ ସମ୍ବରଣ 
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So ଗରିବଜ୍ଞାନ 


ଥାଏ ଏବଂ ଏକ ନର୍କ ସ୍ଥାନରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ବମ୍ତରଙ୍କ ପାଇଁ ଏହାର ପର୍‌ମାଣ ସମ୍ପାନ ! 
କନ୍ଧ ଭୁପ୍ପଣ୍ଣର ବଉନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଏହ୍ର ଚୁରଣର ପରିମାଣ ସମ୍ମାନ ପର୍ବର 
ତୁଏ । ଏହ୍ସ ବଵରଣକୁ ଗ୍ୂରୁକୁତଙରଣ କୁହାସାଏ ଏବଂ ଏହା ସାଧାରଣଉଃ ଇଂର୍ର୍ଜ 
ଚର୍ପ୍ରିାଲାର “' ଅଷ୍ତରଦ୍ରାଗ୍ଵ ସୂରର ହଡୁଏ । ଏହାର ମୂଳା ବିଷୁବରେଖାରେ 
32 - 091 ସଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )? ରୁ ମେରୁଦ୍ଵସ୍ତରେ 32. 252 ସଃ / 
( ସେକେଣୁ )2 ପର୍ଘାନୁ ପରବର୍ତିଭ ହୃ ଏ । ସେଦ୍ରପର ସେଣ୍ରିମିଃର ସେକେଣ୍ଡ ଏକକରେ 
ଏହାର ନାଳ 9୨78 ରୁ 983 ମେଣ୍ଟ ମିଃର / ( ସେକେଣ୍ଡ )” ମଧ୍ୟରର ରହେ । 
ଗ୍ରରୁଦଧ ବଲ ପ୍ରଭ୍ତ୍ବରେ ବମ୍ତୁର ଗତ ସମ୍ପର୍କୀୟ ସ୍ରଣ୍ଵର ସମ୍ାାନରେ ବାୟୁ ସ୍ରଭରଧ 
ଶଛ୍ତର ଅନ୍ଲୁପସ୍ଥିର ଧରନେବାକୁ ହେବ ଏବଂ “g” ର ମାନ ମୁପ୍ପିସଖ୍ୟାରେ 32 
ଫଃ / ( ସେକେଣ )?* ବା ୨81 ସେ. ମି. / ( ମେଢକେ$ )? ବୋଲ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରାସିବ । 


4-3 ଗୂରୁଡ୍ଧ ବଳ ପ୍ରତ୍ଵାଦଚରେ ବସ୍ତୁର ଅତଖଧୋଧର ଦଟଗଚତ୍ତର 
ଚଡ ( Vertically downward motion of a body 
under force of gravity ) : 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ତ ଛ୍ଥିଗବବସ୍ଥାରୁ ଭୁସୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ପତ୍ତ ହେଲେ ଏହା ଚ୍ରରୁକ୍ଧ 
ଚୁରଣ “ଛ' ଅଧୀଜରେ ଗଉଣୀଲ ହୁଏ । ଏ ଷ୍େଢ୍ରରେ ପ୍ରାରର୍ମ୍ତ କଢ ପଶରବେଗ 
ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ ଏବଂ କୂରଣର ପରମାଣ “9” ହୁଏ । ବମ୍ତର ଅଧୋଧର ଗମନ ଦଗକ୍ୁ 
ଧନାସ୍ଥକ ଧରଗ୍ରଘଲେ ମୂୁଙ୍କ ଅଧାସ୍ବର ଗତ ସମ୍ପୀକରଣରୁଡ଼ିକରେ ପ୍ତାରମ୍ତ୍‌ କ 
ପର୍‌ବେଗକୁ ଶ୍ରଳ୍ଯ ଏବଂ ସମ୍ପଚୃରଣକୁ 'ଅ” ନେଇ ସେ କୌଣସି ସ୍ତଶ୍ଠର ସମ୍ାଧାନ 


କରବା ଯାଇପାରବ । 
ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁପଟ କୌଣସି ବମ୍ତକୁ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଉଲକୁ ଖସାଇଲେ 
( ¦ ) ଏହାର ଭୁସୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚିବାର ସମସ୍ତ୍ୀନ୍ଧର ' 
h=}g? ବା t= 2 ସ୍ଚୀକରଣରୁ 
ଏବଂ 
(¡1 ) ଭୁସୃଷ୍ଠରେ ଷହଞବା ୍ଥହ ଶିରେ ବମ୍ପର ପରିବେଗ “୪ 
v2 = 2 gh ବା = &/2 g h ସମୀକରଣରୁ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର୍ନସା ଇପାରବ । 
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ମାଧାକର୍ଣଣବୁରଣ ଅଧୀନରେ ବମ୍ପୂର ସରଲରୈଖିକ ଗଭ୍ତ ୭୧ 


4:4 ଭୁପୂଶଷ୍ଠରୁ ଉଲ୍ଲମ୍ଠ୍‌ ଦଗରରେ ପ୍ତଷିପ୍ତ ବସ୍ତୁର ଚଡ 
( Motion of a body projected vertically upward ) : 


ଏକ କରିଷ୍ଣ ପ୍ରାରର୍ତ୍ତ କ ପରବେଗରେ ଗୋଵ୍ିଏ ବସ୍ତୁ ଭୁପଷ୍ତରୁ ଦ୍ଦ ।୪ର ଦଭଗରେ 
ପ୍ରଷ୍ଷ୍ତ ହେଲେ ଏହା ଗୁଭୁନ୍ଧ ଅବନ୍ଧରଣ ( ¬ ) ସ୍ରୟ୍ବରେ ତଙ୍କ ଗର୍ରକରେ । 
ଏ ଛେନ୍ଧରେ ଉଦ୍ଧର ଦଗକୁ ରୁଣାସ୍ଥକ ଧରବାକୁ ହେବ ଏବଂ ମୂଙ୍କୋକୁ ରଭତ 
ସମ୍ଚୀକରଣରେ £ ପରଚବତ୍ତିରେ ( — ଅ ) ଜେଇ ସ୍ତଣ୍ଡର ସମାଧାନ କରବାକ୍ୁ ତୁଏ । 


ଦ୍ଦ ବରସ୍ତୁଝି ଧ ପ୍ରାରର୍ତ୍ତ କ ପର୍‌ବେଗରେ ଭକ୍‌ ।ଧର ଭ୍ତଗରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ସ୍ତକ୍ଷ୍ତ 
ହୁଏ, ଏହାର ପଣ୍ଚବେଗ, ଗ୍ୁରୁଦ୍ଧ ଅବଙଧରଣ ସୋଗୁଂ ନମମଣ ହ୍ରାସ ପାଇ ଶେଷରେ 
ଶନ୍ଯ ଡୁଏ ଏବଂ ସେନହ୍ର ସ୍ଥିଭରେ ବସ୍ତୁ? ସଙସଝାଧ୍ଵକ ଜ୍‌ଇତ୍ତା ସରାପ୍ତ ହୁଏ । ସାଧକ 
ଉଚ୍ଚତା ପ୍ରାପ୍ତିର ପର ମଥହଣିରୁ ଏହା ପୁଣି ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠ ଆଡକୁ ପର୍ତଭ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏହ ନମ୍ବାଭ୍ରମୂଖୀ ଗଭ୍ତକାଲରେ ଏହାର ପରବେଗ ନମଶଃ ଦୃକିପ୍ାସ୍ତ ହୁଏ 
ଏଙ୍କ ଭୁସ୍ଫଷ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିବା ମୂହ୍‌ଭ୍ିରେ ଏହାର ଅନ୍ତ୍ରମ ପରବେର ଗ୍ରାରମ୍୍ କ ପ୍ରଷିସ୍ତ 
ପରଚବେଗ ସହର ସହାନ ହୁଏ । 


4:5 ( 1 ) ସବଂାଧୂକ ଉଚ୍ଚତା ଏବଂ ଏହ ଉଚ୍ଚତାପ୍ତାଙ୍ରି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକ ସମୟ ( Greatest height and the time 
for attaining the height ): 


ମନ୍ଦ ସଙ୍କାଧ୍ତକଳ ଉ୍‌ଇଚ୍ତା {୮ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ କ୍‌କଭାରେ ପଦହଞ୍ଚବାର ସମସ୍ତ 
† ହୁଏ, ଢେବେ ସେହେଭୁ ସଙବାଧ୍ବକ କ୍‌କକ୍ତାରେ ବସ୍ତୁର ପରିବେଗ ଣ୍ରନ୍ଯ ହୁଏ 
u? 
—2gH ବା H= ¬ 
g 2g 
ପୁଣି ୪ =u + ସ୍ଚରୁ 
o=u— t ବା t= & 
8 u 
( 11 ) ସର୍ବାଧଧକ ଉଚ୍ଚତାରୁ ନମ୍ମାତ୍ତମ୍ଭୁଖୀ ଗଵ୍ତରେ ଭୁପୂଷ୍ଠରେ 
ପଦ୍ସନ୍ଥିକାର ସମସ୍ତ ଓ ପରତତଵେଗ ( Time of fall and the velocity on 
reaching the ground ): 
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DS ଗରବଜ୍ଞାନ 


_ _U? 
ଯଦ୍ଦ ସାଧ୍ବକ ଜୁଵଚ୍ତା Heo ଭୁପୃସ୍ପରେ ପହ୍ରଞ୍ଚିବାର ସମ୍ଭସ୍ତ †! ଓ 
ପର୍‌ିବେର ୪ ହୁଏ 
ଢେବେ =U +; £ 1? ସୃନ୍ଧରୁ 
u? u? । u 
— =0+1 gt 2? ବା ୮ ?= —- ବା = — 
2g g 
ପୁଣି ୪? =u? + 2 £ $ ସୃରୁ 
2 
2=0+2 Ri | v2 =u? 
Vv g 25 ବ୍ର 
ପୁ୍ତଗ୍ୁଂ ଉଦ୍‌ ।ଧର୍‌ ଦଗରେ ପ୍ରଷ୍ଥିପ୍ତ ବମ୍ପର 
ଉକ୍ତ ଗଭ୍ତକାଳ = ନମ୍ଗତକାଳ =¬ ସମୁଦାସ୍ଵ୍‌ର ଗଭ୍କାଲର ଅର୍ଲ୍ଚେକ ଏବଂ ଭୁପ୍ପୃଷ୍ଣରେ 
ପଉନକାଲୀନ ପରଚିବେଗ = ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପ୍ରକ୍ଷଷ୍ତ ପରବେଗ । 


(111 ) ଏକ ନର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚଡାପ୍ତାସ୍ତର ଆବଶ୍ଯକ ସମସ୍ତ ( Time to ) 
attain a given height ) : ସନେକର ବମ୍ପଝ u ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପର୍‌ଦେଗରେ 
କ୍ତ ।ଧର ଦ୍ଦଗରେ ପ୍ରକ୍ଷିସ୍ତ ହେବାର t ସେକେଣ୍ଡ ପରେ h ଜ୍ଵଚଚ୍ତାରେ ପହଞଲ୍ନ ! 
ଯଦବ୍ ଭ୍୍‌କ୍ତ ।ଧର ଦ୍ଦଗକୁ ଧନାସ୍ଥକ ଧର୍ଵଯାଏୁ ଅଧୋଧର ଦଦଗରେ କାର୍ପ୍କାର୍ତ ଗୁରୁ 
ନୂରଣକୁ — ଥି ଜଆସିବ ଏବଂ $= ut + ‡ ft? ସ୍ବନ୍ଧର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କଲେ, ଏଠାରେ 

h=ut—;} 2 ମ୍ଭିଲବ 
ବା gt?—2 ut+2 h=0 


ଏ ଦ୍ଵିଘାଉ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣର ମୂଳଦ୍ଧସ୍ନ ଧନାସହ୍ଥକ ହ୍ରେବଢ ସେହେରୁ ଥ, ଓ ୪ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାସ୍ଥକ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


ସମାଧାନ କଲେ (= ¥ + ^ 1° — 2 8h 
g g 

ଏଠାରେ £ ର ଦୃଇଝିଯାକ ମ୍ଭାନ ଧନାସ୍ଥକ ହ୍ରେବାରୁ ଦ୍ଵଭସ୍ତ ମାନ ସମ୍ଭବ । 
ସ୍ପଦ୍ର ଭର୍‌ ମାନୈ? ବମ୍ପୁର ଉଦ୍‌ ଗାମୀ ଗଭ୍ତରେ କରିଷ୍ଠ ଉ୍‌କତାପ୍ତାପ୍ରିର ସମସ୍ଟକୃ 
ଏବଂ ବୃଦହ୍ରଵ୍ଧର ମାନଂ, ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଉଚ୍ଚଭତାପ୍ାର୍ଡ୍ ପରେ ଜମ୍ପାଭୂମୂଖୀ ଗଭକାଲୀନ 
ଜଦିଷ୍ତ କଵଚ ଭାରେ ପ୍ୂନଃସ୍ତାର୍ଡ୍ ସମ୍ଭସବକୃ ସୃଚତ କରେ । 

( 1 ) କୌଣସି ଏକ ଳର୍ଦିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚତାରେ ଉ୍ତ ଧର ଦ୍ଦଗରେ ସପ୍ତ 
ବସ୍ତର ପରିତ୍ଚଦେଗ ( Velocity at a given height ) “ ୟଦ୍ର ବସ୍ତୁ? ପ୍ରାରମ୍ଭକ 
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ମାଧାକର୍ଷଣ¬ବୁରଣ ଅଧୀନରେ ବମ୍ପର ସରଲରେଖିକ ଗର ୭୩ 


ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଷ୍ତିସ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ନଦ୍ିଷ୍କ ଜ୍ଵଇଭା ଧରେ ପହୁଞ୍ଚବା ବେଲକୁ ଏହ୍ାର 
ପରିବେଗ ୪ ହୁଏ ; ଭେବେ ୪2 =u?-—2 gh ବା v= ±+ /u’ —2 gh 


ଧନାସ୍ପକ ଚନ୍ରସ୍ଥକୁ ପରଚଦେଗ ବସ୍ତୁର ଭଵ୍‌ ।ଧରଭ୍‌ ମୁଖୀ ଗଭରେ © ଉ୍ବଇଡାରେ 
ପହଞ୍ଚିବାର ପରଚବେଗ ଏବଂ ରୃଣ୍ାସ୍ଥକ ଚିଦ୍ତସ୍ଥକ୍ୁ ପରବେଗ ବସ୍ତୁର ଅଧୋଧର ଅଭ୍ତମ୍ଥଖୀ 
ଗଭ୍ଭରେ ॥ ଜଚଚତ୍ତାରେ ପୂଣି ପହଞ୍ଚବାର ପରବେଗ । ଏଥ୍ଚରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ହେଲ୍ମ ସେ 
ଉ୍କ୍୍‌।ଧର ଦଗରେ ପ୍ରଷ୍ଥିସ୍ତ ବସ୍ତୁର ଏକ ଜଦିଷ୍ଟ ଉ୍‌ଇତ୍ତା ପ୍ରାର୍ଦ୍ତ କାଲୀନ ପର୍‌ବେଗ- 
ଦ୍ଵସ୍ତର ( ଗୋ?ିଏ କନୁ ଉପରକୁ ସିବାବେଲେ ଏବଂ ଅନ୍ଯନ୍ତି ଭ୍ଵପରୁ ଉଲକୁ ଖସିଲ୍ନ- 
ବେଲେ ) ପରଞ୍ଭର ପର୍ରମାଣରେ ସମ୍ମାନ ଏବଂ ଦ୍ଗରେ ବପଷସ୍ବୀଭ । 


4'6 ସମାଦଡ ଉଦାଦ୍ରରଣମାଳା : 


ଉ୍‌ଦାହ୍ୂରଣ 1. ଗୋଡ?ିଏ ପଦର ଗିଖର୍‌ ଦେଶରୁ ଗୋଝିଏ ଗୋଡ଼ 
36 ଫ୫/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଉ୍ଵକ୍କ୍‌।ଧର ଦଗରେ ଗ୍ରଷିସ୍ତ ହେଲ । ସଦ ଏହା 
ପ୍ରଷ୍େଷ ମୂହ,ଭ୍ଠର 5 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଅଷ୍ବଭର ପାଦଦେଶରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚେ ଭେବେ 
ପଙ୍କଭର ଉଚତା ସ୍ଥିର କର । 


ମନେକର ପ୍ର ଜ୍୍‌ଳତ୍ରା = । = AB 


B ଠାରୁ ଗୋଡ଼ଝି ଉ୍ତଙ୍ କୁ ସ୍ତଞ୍ଚିପ୍ତ ହେଲେ ଏହା ସାଧକ Cc 
ଭଵଇଜା ୯ ବନୁରେ ଅହଞ୍ଚିବକ ସେତେବେଳେ ଏହାର ପର୍ବବେଗ 
ଶିତ୍ଧ୍ଯ ହ୍ରେବ । B 


36 × 36 81 
,.'„ 0 = 36? — 2ଆ ଚBC ବା BC= "5 55 n= 


B ଠାରୁ ୯ ଅଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଗଭ ସମସ୍ତ ହେଲେ 

9 
0=36—32 ¢ ବା † = § ସେକେଣ୍ଡ A 
ମୁଭର୍‌ଂ 8 ଠାରୁ ୯ ପର୍ଫାନ୍ଧ ସିବାକୁ ରୋଡ଼ଝି ? ସେକେଣ୍ଡ ନେବ ଏବଂ 


୯ ଭୁ ପୁଣି ନମ୍ମଗର କାଲରେ ଞ୫ରେ ଅହ୍ରଞ୍ଚବା ସମ୍ଭସ୍ପ ଝୁ ସେକେଣ୍ଡ ହେବ ଏବଂ 
B ବନ୍ୁରେ ପର୍‌ବେଗ ପୁଣି 36 ଫୁଃ /ସେକେଣ୍ଡ ହେବ । ସ୍ଥ୍୍ତଗ୍‌ଂ ନମ୍ବାଭରମ୍ପଖୀ 


9 11 
ଗଭ୍ିବେଲେ B24 ଦରଦ ଅଭ୍ତିଛମ କରିବା ସମସ = (5 ¬ -‡ ¥ 2) ନ. = “¿ ସେ. 
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D୪ ଗରବଳ୍ାନ 
‘oh = 36 x1 +4 x 32x (54) 
= ( 99 + 121 ) = 220 
* ` ପସଂଉର ଉଚ୍ଚତା = 220 ଫୁଃ । 
ଦ୍ରିଝସ୍ସର ପ୍ରଣାଳୀ : ଗୋଉଝି 8 ବହୁରୁ ସ୍ତସ୍ତିପ୍ତ ହେଲେ ୯ ବହୁ କୁ ସାଇ ପୂଣି 
ନମ୍ମସଭ କାଲରେ ୫ ବହୁକୁ ସେର ଆସିଲେ, ଅରନ୍ଧାନ୍ଧ ଦୂରତା 
= BC+ CB = BC— BC =0 
ପୂତତଘୁଂ ପ୍ରଷ୍ତିପ୍ତ ହେବା ମ୍ୂହ୍‌ଶିଠାରୁ ପଙ୍କଭର ପାଦଦେଣ & ଠାରେ ପହଞ୍ଚିବା 
ପାଇଲି ଚୋୱ଼ଝି ଅଧୋଧର ଦରରେ BA ଉଚ୍ଚତା ଅଭିନ୍ତମ କରିବ । ସଦ ଅଧୋଧର 
ଦ୍ଦଗକୁ ଧନଳାସ୍ଥକ ଧର୍ଵ୍ାଏ, ପ୍ରାରର୍ତ୍ିକ ପରବେଗ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଦଗରେ ଥବବାରୁ ଏହାକୁ 
ର୍ରଣାସ୍ପକ ଧରଵସିବ । 
`, $ = U୮ +‡ 2 ସୁତ ବ୍ଯବହାର କଲେ 
h = —36x5+‡ 32x52 
— 180 + 400 = 220 
* ` ପଷସଂଭର ଜ୍ଚ୍ା 220 ସଂ । 
ଉଦାହରଣ 2. 100 ଫୁଃ ଜ୍‌କ ଏକ ଦୃଗର ଅଗ୍ରଷ୍ପଶରୁ ଗୋଂ୫ିଏ ପଥର 
ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଝସିବା ନହ୍‌ ଶିରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ପଥର ଦୁର୍ଗର ପା ଦବେଶରୁ 
80 ଫ୫ ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ଉକ୍ତ ।ଧାର ଦଗରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ ହେଲ୍ମ । ପଅର ଦଇ 
କେତେବେଲେ ଓ କେଉଁଠାରେ ପରଞ୍ଥରକୁ ଭେୈିବେ ୨ 
B ହନେକର ପ୍ତଷ୍ଥିପ୍ତ ହେବାର £ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ପଅରଵି ୯ 
ବନୁରେ ଉଲକୁ ଖମ୍ପୁଥ୍ୟଦବା ପଥରକୁ ଭେଝିଲ୍ । ମୁଭଗ୍‌ଂ ¢ ସେକେଣ୍ଡରେ 
୯ ଉତଲକ୍କ ଖସ୍ଥୁଥ୍ତବା ପଅରଝି ଃ ଦୁରତ୍ତା ଏବଂ ଉପରକୁ ଉଠୁସ୍ବବା ପଥର? 
AC “ସୁରା ଅଭନମ କରବ । 
.. BC=igt? ce Ac=80t—j; gt? 
A BC+ AC= 100=1 g t?+80 t—j gt? 
ବା 80 = 100 ବା t=; 
BC=ig (3 )?=16 » ¥ = 25 
ଏବଂ AC = 100 —25 =75. 


| 
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ମଧ୍ଧାଳର୍ଶଣକୁର୍ଣ ଅଧୀଳରେ ବସ୍ତୁର ସ୍ତରଲରେୈଝିକ ଗର DR 


ଥୁକଘଂଂ କଳ୍ପ ଉ୍ବଯରକୁ ଉଠୁସ୍ତବା ପଥରଷି ପ୍ରକ୍ଚିପ୍ତ ହେବାର ‡ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଭୁସ୍ପଣ୍ଣରୁ 75 ଫୁ୫ ଉଚ୍ଚରେ ଉଲକୁ ଖମ୍ପୁସ୍ତକା। ପଥରକୁ ଭେଝିବ । 


ଜ୍‌ଦାହରଣ 3. ଗୋଵିଏ ଦୁର୍ଗର ଅଗ୍ରତ୍ବଗରୁ ଗୋଡିଏ ବସ୍ତୁ ନବ ପଟରେ ଉଲକୁ 
ଖସିଆସେ । ଯଦ୍ଦ ଏହା ର୍ର ଶେଷ ମେକେଣ୍ଡରେ ସମ୍ତଦାସ୍ତ ଅଭନ୍ଦାଲନ୍ ଉ୍‌ଇତ୍ତାର 
1$ ଅଂଣ ଖସିଥାଏ, ଭେବେ ଦୃର୍ଗର ଉବଇଭା ନର୍ପ୍ତସ୍ଵ୍‌ କର । 
ମନେକର ଦୁର୍ଗର ଭ୍ଵଳ୍ତା 11 ଫୁଃ ଏବଂ ଏହାକୁ ବସ୍ତୁଝି † ସେଣ୍ଡେରେ 
ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରେ । ଢେଣୁି ଗ୍ର ଣେଷ ମେକେଣ୍ଡ ହେବ ¢ ମ୍ଭ ସେକେଣ୍ଡ । 
ସମ୍ପଭାୟ ଉଚତା h = j gt? 
ଏବଂ ¢ ତ୍ତମମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭ୍ତନଧାନ୍ତ ଉଚତା 
=i gtr g(t 1 Ps g(2t—1) 
ପ୍ତଣ୍ଠାନ୍ସସାରେ 
jeg(2t—-1)=}{ } gt? 
ବା 16 2 =25 ( 2 t—1 ) 
ବା 16 ?— 50 + 25 =0 
ବ୍ରା (8୯-5 )( 21-5 )=0 ବା =; ବା 3 
କ୍ତ ସ୍ତଣ୍ଡର ସଣ୍ଜି ଅନୁସାରେ ସମସ୍ତ 1 ସେକେଣ୍ଡରୁ ବେଣୀ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଢେଣୁ t=;, ଏଠାରେ ସମ୍ଭବ ଲ୍ୁହେ । ମୂ୍ରୁଂ ଅଭ୍ତବାଦ୍ରତ୍ତ ସମସ୍ତ = 1‡ ସେକେଣ୍ଡ 
ଏବଂ ଦୁର୍ଗର ଭ୍କଢା = 16 2? = 1625 ଫ୫ = 100 ଙଫ୍ଃ । 
ଜ୍‌ଦାହରଣ 4. ଗୋଡଝିଏ ପର୍‌ ଏକ ଦୃ ଗର୍‌ ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗରୁ × ଫୁ ଦ୍ଧର୍ଧ 
ଉଲକୁ ଖସିଲ୍ବ ବେଲେ ଆସ୍‌ ଚୋଝିଏ ପଥର ଅଗ୍ରତ୍ତଗର Y ଫୁ ନମ୍ବରେ ଅବମ୍ରଭ 
ଅନ୍ଯ ଏନ ବିନୁରୁ ଭଲକୁ ଖସାଇ ଦଆଗଲ୍ । ସଦ୍ଭ କଭ୍‌ଭସ୍ତ ଏକ ସମଚସ୍ରେ 
୫ ଭୁସ୍ପଷ୍ଟରେ ପତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ ଦୃର୍ଗର ଜ୍ବଚତ୍ତା Rr ଙଫୁଃ 
x ହେବ । | 
ମନେକର ପ୍ରଥମ ପଅର୍‌ୈ?ି ଦୃଗର ଅଗ୍ରଷ୍ଟଗ ଚBରୁ × ଫୁ 
୯ | | ଗସିଲ୍ମପରେ ୯ ରେ ଅହଞ୍ତତ୍ମ ଏବଂ ସେଭଳିବେଲେ ଦବିଖସ୍ବ ପଥରକୁ 
ଯ ବନହୁଭୁ ଖସାଇ ଦଆଗଲ୍ନ । ସ୍ଥୁଭଗ୍ଵଂ 8 =X ଫୁ୫ ଏବଂ BD = 
D  ଝୁଃ । ସେହେଭୁ ଭ୍ବଭସ୍ତର ଏକ ସମ୍ପସ୍ତ୍ରେ ଭୁପ୍ପଷ୍କର 4 ବନ୍ଧରେ 
ପଭ୍ତଭ ଦୁଅନ୍ତ ୯ A ଓ D ^ ଭ୍କତଭା ଏକା ସମ୍ଭସ୍ଵ୍‌ରେ ମନେକର ¢ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭନ୍ଧାନ୍ତ ହେବେ । ଯଦ 4ଭଓ = h ଫୁ, ଭେବେ 
A ca = h-x de DA= h-y 
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୭୬ ଗତ୍ତବଳ୍ଜାନ 


‘ DA = h-y = j gt? (1) 
୯ ବନୁରେ ପଦରଞ୍ଚବାକ୍ଷଣି ପ୍ରଥମ ପଥରର ପରବେଗ = «/ 28× ଫୁ. / ସେ, ହେବ 
de h—x = J/2gx t + } gt? (2) 


( 1) ରୁ ‡ ଅର ମୁଳା ( 2 ) ରେ ସଂସ୍ଥାପନ କଲେ 
h— x= J2gex t+ h —y 

ବା  — xX = /2gx t 

† ର ଏହୁ ମୂଳା ( 1 ) ରେ ସଂସ୍ଥାପନ କଲେ 


is 2 oe; 2 
hye Oo le 


2 gx 4x 
i _ (y-x)* _ 4xy + (y-x PF _ (x+y) 
Te 4x rr 4x 


ଜ୍ତଦାହ୍ରରଣ 5. ଗୋଡିଏ ବମ୍ପୂ କ୍‌ ।ଧର ଦଗରେ ସ୍ତଥିସ୍ତ ହେବାର ± ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ h ଫୁଃ କ୍‌ଇକତାରେ ପହ୍ରଞ୍ଚେ । ଯଦ ଏହ ଜ୍‌ଚଉାରୁ ସାଧକ ଭଵଚଭାର 
ସ୍ଥିଭକୁ ଯାଇ ଭୁସ୍ପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ତଭ୍ଯାବଶ୍ଠିର କରବାର ସମସ୍ତ ୟ¡ ସେକେଣ୍ଡ ତୁଏ ପ୍ରମାଣ 


କର ଯେ 9) = ¦ ଛଅ, ଏବଂ ସାଧକ ଉଚତା = g 
® ମନେକର ବନ୍ଧି 4 ବନୁରୁ ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ଜକ ।ଧର 
ଦ୍ଦଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେଲ ଏବଂ † ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ୯ ବନ୍ଧରେ 
4 ପହଞ୍ଚଲୁ ! ସୁଭଗ୍ବଂ 4 ୯ = hb ଏବଂ ସଙ୍କାଧ୍ଧକ ଭଵବଚତ୍ତା = 
| A B । ସୁୁଢଗ୍‌ଂ ପ୍ରଣ୍ଠାନ୍ଲସାରେ ୯ ରୁ ଚ କୁ ସାଇ ପ୍ମୁଖି 
FP B ଭୁ ଖସି A ଠାରେ ଅହ୍ରୱବାଷାଇଁ ଏହ୍ରାକୁ ¡ ସେକେଣ< 
h ଲାଗେ । ଅଉଏକ ବ୍ର ସମ୍ପଦାୟ ଗରକାଲ = £ 4+ ¡ ସେକେଣ୍ଡ | 

: 2 
t= 6) 

A ଏବଂ h = ut — } gt? --. (i) 
(1) ରୁ ଧର ମୂଳା ( 11 ) ସ୍ଥାପନ କଲେ --- eo (11) 


h= 5 (t+t )t— {ge = }gtt, 


2 
ସଦାଧ୍ଵକ ଭ୍ଚଭା 8 = ¥ = g(t +t, )* _ 


g . 
25 4. 2g 5 (+t) 
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ମା୍ୟାକର୍ଣଣ-ବୁରଣ ଅଧୀନରେ ବ୍ର ସରଲରେଖିକ ଗର ୭୭ 


ଉ୍ଭଦାହରଣ 6. ଗୋଡିଏ ବମ୍ଥ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦ୍ରଗରେ ୪ ପର୍ବିବେଷରେ ସ୍ରଷିସ୍ତ 
ହେବାର † ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଦ୍ର ଗୋଵିଏ ବମ୍ପଝ ସେଦ୍ର ବନୁରୁ, ସେଦ୍ର ଏକା 
B ପରବେଗରେ ଉ୍ତକ୍୍‌ ।ଧର ଦ୍ଗରେ ୍ତଶ୍ପସ୍ତ ହେମନ୍ଭ । ପ୍ରାଣ କର ସେ 


ପ୍ରଥମ୍ମ ବରମ୍ପ ପ୍ର୍ଷିସ୍ତ ହେବାର (5 + =) ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 


C | ଉ୍ଉଉସ୍ଟ ବନ୍ତ ee ଜଚଭାରେ ଷରଞ୍ତରକୃ ଭେଝିବେ । 
h 


4 ମନେର ପ୍ରଥମ ବମ୍ପଵ୍ଧି ଥ ବନ୍ଧୁ ରୁ ସ୍ତକ୍ଷିସ୍ତ ହେବାର †¡ ସେକେଣୁ 
ପରେ ଉକ୍ତ ଗାହୀ ଦିତସ୍ତ ବମ୍ତକୁ ୯ ବନ୍‌ ରେ ଭେଵିଲ୍ଟ ସେଓଠାରେ 

A C = h ସୃଭର୍‌ଂ ସ୍ରଥମ ବହ୍ତତ ସଙ୍କାଧ୍ଧକ କ୍ବଳଭା ପ୍ରାପ୍ତି ପରେ ନମ୍ଗଗାହୀ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ବମ୍ଥକୁ ୯ ବନ୍ୁରେ ଭେଝିବ । 

ଏଥରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ପ୍ରଥମ ବ୍ରମ୍ପର †¡ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅରନ୍ାନ୍ତ ଦୃରତ୍ତା 
= AC + CB — CB = AC = h = utj—1 gti? ହାଡି (1) 
ଦ୍ିଖସ୍ତ ବମ୍ପ ୯ ଭ୍ଵଇତାକୁ ( £41 ) ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭ୍ତନ୍ମଭ କରେ । 
‘h=u(ty-t)-}g (t-t)2 (2) 

(1) ଓ (2)ରୁ 

utj—‡} gt? =u (tj-t) —;jg (tt)? 

ବା ut,—u (t,j—t = ‡ gt,*— ig (t,—t 2 

ବା ut = ig (2tt,—t ) 

ବା u = jg (2tj—t ) = gt, — {jet 


ବା gus £ + us Lt Bt 


ll 


= (ty 
ବା, 25 ae, 
” 2u + gt\ _ । a 
hs a(t) ig (2) 
_ 4 uv ( 2v + gt ) — (2u + gt ° 
8g 
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୭୮ ଗତବଜ୍କାନ 


ଜ୍‌ଦାହରଣ 7. ଉ୍୍‌କ୍ଵ।ଧର ଦଗରେ & ଫୁଃ ( ସେକେଣ୍ଡ )* ସମକୁରଣରେ 
ଗର୍ଣୀଲ ଏକ ବେଲ୍ଲନ୍‌ରୁ ଗୋଝିଏ ପଥର ଉଲକୁ ଗ୍ରଜ ଦେବାର ¡ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ପଥରକୁ ମଧ୍ଯ ବେଲ୍ଲଜ୍‌ରୁ ଉଲକ୍ସ ଗ୍ରଡ଼ଦଆରଲ୍ । ସ୍ତମାଣ କର ସେ 
ଦ୍ବିଖସ୍ତ ପଥରଵଝି ଗ୍ରଡ଼ବାର ± ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦୃଇଝି ପଥର ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଧାନ 
ig(d+g)t,(t, + 2୯ ) ଫ୍୫ ହେବ । 


ବେଲ୍ଲନଝି & ସମ୍ଚକୁରଣରେ ଉକ୍ ଗାମ୍ଚୀ ହେଉଥିବାରୁ ଏହାକୃ ଛଚିଗବବସ୍ଥାକୁ 
ଆଣିବାପାଇଁ ଏହା ଉଜ୍‌ପରେ ଅଧୋଧର୍‌ ଦଗରେ ସେହ୍ଵ & ସମ୍ପଦୁରଣ ପ୍ର୍୍ଵୋଗ କଲେ 
ବେଲ୍ମନ୍‌ର ଗତ ବନ୍ଦ ହେବ; ମାଡ଼ ଷଅରଵିର ଦ଼ୂରଣ ଅଧୋଧର ଦଟରେ ଅ ଓ ଅର 
ସମ୍ଭଷ୍ତ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହେବ । 


ମଗ୍‌ ପ୍ରଥମ ପଥରର ଅଧୋଧର ଦ୍ଗରେ ଅତତନ୍ଦାନ୍ତ ଦୁରତ୍ତା 
=$ (g+a) (t+t)? 

ଏବଂ ଦ୍ଵିତ୍ରୀସ୍କ ପଥରର ସେଡ଼ ଦଗରେ ଅଭନ୍ାନ୍ତ ଦୁରଜା = $‡ ( ଅ + ) 1? 
ମ୍ଥତଗ୍‌ଂ ଜବ ଉସ୍ଟଙ୍କ ମଧରେ ଦୁରହଧର ବ୍ୟବଧାନ 

=$ (g+a) [(t+t, )2—t? ] =} (g+a )t, [ t+2t J. 


ସ୍ତଶ୍ରମାଳା—5 


1. 64 ଫୁଃ ଜ୍ୂଚତ୍ତାରୁ ଗୋଝିଏ ପଥରକୁ ଉଲକ୍କ ଗ୍ରଡ଼ଦଆଗଲ୍ଭ । ଏହା କେତେ 
ସ୍ମ୍୍ତପରେ ଏବଂ କେଉଁ ପର୍‌ବେଗରେ ଭୁସ୍ୃଷ୍ରେ ପଭ୍ିଭ ହେବ ୨ 


2. ଗୋଝିଏ ପଥର ଭୁପ୍ପୃଷ୍ଠରୁ 48 ଫ୍୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ଉ୍କ୍ଧଧର 
ଦଗରେ ସ୍ରଷିସ୍ତ ହୁଏ । କେଭେ ସମପୟ୍ଵପରେ ଏହା ( & ) ଜର୍‌ ।ଧର ଦଦଗରେ, 
{ b ) ଅଧୋଧର ଦରରେ 16 ଫ୫ / ସେକେଣ଼ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କଣ୍ବ ୨ 
ବଂ ( ୯ ) ଏହା ସ୍ାଧ୍ବକ କେତେ ଫୁ୫ ଉପରକୁ ଜଵଠିଦ ୨? ( ଏଁ ) ବାସ୍କୁ- 
ମଣ୍ଡଲରେ ଏଦ୍ରାର ସମ୍ପଦାସ୍ତ ଗଭ୍ତକାଲ କେତେ ୨ 

3. ନମ୍ପଲ୍‌ଝିଭ ପ୍ରଣ୍ବକୃ ପ୍ରଷ୍ଠାରେ ପ୍ରକାଣକର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ କର୍‌ । 
u=48 ସଃ / ସେକେଣ, = ୦, = — 32 ଫ୍‌ଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )*, 
† = କେଢେ ୨ 

4. ଦୃଇଝି ବମ୍ପ ଉ୍‌କ୍ଵ।ଧର ଦଗରେ ସଥାନ୍ଧମେ 40 ଓ 30 ମିଃର / ସେକେଣ 


ପରବେଗରେ ଏକା ସମ୍ଚସ୍ତ୍ରରେ ପ୍ତସ୍ଥିପ୍ତ ହେଲେ, 4 ସେଚେଣ୍ଡ ପରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବ୍ଯବଧାଳ କେତେ ୨ 
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10. 


11. 


12. 


ମାଧାକର୍ଣ୍ଣଣ¬ବୃରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରୈଖିକ ଗଢ ୭୪୯ 


ଗ୍ବରୋୈି ପଥର, ଭକ୍‌ ।ଧର ଦ୍ଦଗରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 18 ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପର୍‌ବେଗରେ 3‡ ସେକେଣ୍ଡ ଅନ୍ତରରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ ତୃଅନ୍ତ୍ର । ଚରୁର୍ଥ ପଥର ସ୍ଷିସ୍ତ 
ହେଲ୍ମବେଲକୁ ଅପର ଭନୋଵି ପଥର୍‌ ଭୁସୂଷ୍ଣଭୁ କେଡେ ଦଭ୍‌ଇକ୍ତାରେ ରହ୍ୁବେ ? 


112 ଙ୍ଖ ଭଜଇ ଏକ ଡୃଗର ଅଗ୍ରଷୁଗରୁ ଏକ ବ୍ରମ୍ମ 24 ଫ୍‌ଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପରବେଗରେ ଉ୍‌କ୍।ଧର ଦଗରେ ପ୍ଷ୍ପିପ୍ତ ହୁଏ । କେତେ ସମ୍ସ୍ତ୍ରପରେ ଏଦ୍ରା 
ଦୁର୍ଗର ପାଦଦେଣରେ ପହଦ୍ରଞ୍ଚବ ୨ 


1296 ଫ୍୫ ଜରୁ ଗୋଝିଏ ବରମ୍ପକୁ ନମ୍ବକୁ ଖସାଇଦେବାର ଏକ ସେକେଣ୍ଡପରେ 
ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତକୁ ଉ୍‌କ୍୍‌ ଧର୍‌ ଦଗରେ 48 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ 
କର୍ଗମ୍ଭ । କେଉଁ ବମ୍ତୁଝି ଭୁସୂଷ୍ପରେ ପ୍ରଥମେ ପଭ୍ତଭ ହେବ ଏବଂ ଅପରଝିଠାରୁ 
କେଭେ ସେକେଣ୍ଡ ଆଗରୁ ୨ 


ଗୋଝିଏ ପଥର ଭୁସ୍ପଷ୍ଠରୁ ଉଦ୍‌ ।ଧର ଦଗରେ ପ୍ଷିସ୍ତ ହେବାର 1 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ଗୋଝିଏ ଜର୍ଦିଷ୍ଠ ବୁକୁ ଅଭତନ୍ଧମ କଲ୍ଠ ଏବଂ $ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ପୁଣି ଏହାର ଜମ୍ପାଭରନୂଖୀ ଗଉ୍ତ ସମ୍ସ୍ସରେ ସେଡ଼ ବନ୍ଧକୁ ଆଉ୍୍‌ ଅରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ 
କଲ୍ଚା । ଭୁପ୍ୃଷ୍ଠରୁ ଳଦିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁର ଦ୍କତ୍ତା କେତେ ୨ 


ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠରୁ ଭକ୍‌ ।ଧର ଦ୍ତଗରେ ପ୍ରସ୍ଥି୍ତ ହେବାର କଛୁ ସମ୍ସ୍ତୃପରେ 
ଦେଖାଗଲ୍ବ ସେ ଏହା ଭୁପ୍ୃଷ୍ଭରୁ 24 ଫୁଃ ଉ୍‌ଇଇରେ ଅବସ୍ଥିକ ଏକ ବମ୍ପକୃ 
ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଗଉଭ୍ତ କରୁଥ୍ଯଦାବେଲେ 32 ଫଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ ବେଗରେ 
ଅଭ୍ତିମ କଲ୍ । ଏହାର କେଭେ ସମସ୍ତ ମ୍ୁଝବରୁ ଏହା ଜ୍ଵକ୍ତ୍‌।ଧର ଭଗରେ 
ଗଭ କରୁଥ୍ବାବେଲେ ବମ୍ପଝିକୁ ଅଭନ୍ତମ କରଥ୍ବବ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ ଏହ୍ରାର୍‌ 
ପର୍ଠିବେଗ କେଢେ ହ୍ୋଇଥୁବ ୨ 


ଚୋଵିଏ ଦୁର୍ଗର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରୁ ଛ୍ରିଘ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ପଭ୍ତଭ ଏକ ବର୍ଥ ଭୁପ୍ପୃଷ୍ଟରେ ପଦ୍ରଞବା 
ସ୍ଥଝର ଶ୍େଷ୍ଠ 96 ଫୁଃ ଦୁରଢୃକୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧଷମ କରବାପାଇି 1 ସେକେଣ୍ଡ ନଏ। 
ଦୁର୍ଗର ଜ୍ଇଉା କେତେ ୨ 


ଗୋଵିଏ ସ୍ରାସାଦର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରୁ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ପଭିଭ ଏକ ବମ୍ପ ଏହ୍ରାର 
ଗଭିକାଲର ଶେଷ ସେକେଣ୍ଡରେ ସମନ୍Zପଦାସ୍ସ୍ର ଅଭତନ୍ଦାନ୍ତ ଜ୍ଵଇତ୍ତର୍‌ 43 ଅଂଣ 
ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରେ । ପ୍ରତାସ୍ସାଦର ଉ୍ଵଇଳଭା କେତେ ? 


ଗୋଝିଏ ପଥର ସ୍ଥିର୍ବବସ୍ଥାରୁ ନମ୍ଭକୁ ପଭ୍ଭ ହ୍ରେବାର 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଗୋଝିଏ କାଚକୁ ଭେଦକର ନମ୍ପକୁ ଗଭତକଲ୍ଭ । ସଦ କାଚକୁ ଭେଦ କର୍ବଦାରେ 
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ro 


13. 


14. 


15. 


18. 


ଗରିବଲ୍କାନ 


ଏହ୍ରାର ପରରବେଗ ଅଧ୍ୟାକୁ କମିଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ଠିକ୍‌ 1 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ବମ୍ଭଝି ଭୁସୃଷ୍ଣରେ ପହଖେ, ଭେବେ କାରଵନି ଭୁସୂଷ୍ପଭୁ କେଜେ ଜ୍ଵଚରେ 
ଅବମତ୍ତିଭ ୨ 


ଘଦ୍ଦ ଛ୍ରିର୍‌ବଞ୍ଥାରୁ ନମ୍ପକୁ ପତ୍ତ ଏକ ବମ୍ପ ଏହାର ଗଭ୍ତର ଚରୁଥ ସେକେଣ୍ଡରେ 
112 : 63 ଫୁଃ ଅରନ୍ଧମ କରେ, ଭେବେ ଥି ର ମୂଲ ନର୍ପ୍ରି୍କ କର । 


ଗୋଝିଏ ପଥର ଉ୍‌କ୍ଵୟଧର ଦଗରେ 96 ଫୁଃ / ସେକେଣ଼ୁ ପରିବେଗରେ 
କୌଣସି ଜ୍ଵଚଚ୍ତାରୁ ପ୍ରଷ୍ଥିପ୍ତ ହେବାର 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଡିଏ 
ପଥର ସେହଦ୍ଧ କ୍ଚତ୍ତାରୁ ପ୍ରିର୍ବସ୍ଥାରୁ ଉଲକ୍ସୁ ଖସାଇ ଦ୍ଦଆଗଲ୍ବ । ପ୍ରଥମ୍ଭ 
ପଥରଵି ଦଧି ତ୍ରସ୍କ ପଥରକୁ କେଢେବେଲେ ଅରମ୍ଭ କର୍୍‌ବ ୨ 


ଗୋ?ିଏ ବଲ ଉ୍କ୍‌ ।ଧର ଦଗରେ 32 ଙୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପଣ୍‌ବେଗରେ 
ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେବାର ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଅନ୍ତ ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ 64 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ଉଦ୍ଧର ଦଗରେ ପ୍ରଷ୍ଥିପ୍ତ ହେଲ । ଦ୍ବିଖସ୍ ବଲ୍‌ଝି 
ପ୍ରଥମ ବଲ୍‌କୁ କେତେବେଲେ ଓଁ କେଉଁଠାରେ ଭେଝିବ ୨ 


128 ସ୍ଃ ଉଜ୍ଵଳ ଏକ ଦ୍ୂର୍ଗରୁ ଗୋଡ୍ଧଏ ବଲ୍‌ ନମ୍ପକୁ ପର ହେବା 
ସ୍ତମସ୍ତ୍ରେ ଆଉ ଗୋଵିଏ ବଲ୍‌ ଦୃର୍ଗର ପାଦଦେଣରୁ କେ ପରବେଗରେ 
ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଗରେ ସ୍ତକ୍ଷିସ୍ତ ହେଲେ ଉଉସ୍ସ ବଲ୍‌ ପରଞ୍ପରକୁ ଏକା ପର୍‌ବେଗରେ 
ଭୁପୃଷ୍ଠଭରୁ 96 ଫୁଃ୫ ଉ୍‌ଵଇ୍୍ତାରେ ଅରତନ୍ଧମ କର୍‌ବେ ୨ 


ଭୁସୃଷ୍ଟ୍ଥ ଏକ ବନ୍ଧୁ ଥ ଭୁ ଗୋଡ଼ିଏ ବଲ୍‌କ୍ୁ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଗରେ ଏପରି 
ପରିବେଗରେ ସ୍ତଷ୍ଷେପ କର୍୍‌ଗଲ୍ଠ ସେପରକ ଓ ବନ୍ୁୁରେ ଏଦ୍ରାର ପର୍ବବେଗ 
ଶୂନ୍ଯ ହେବ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ବଲ୍‌ର୍‌ ପ୍ତ୍ଷେପ ମଥହ, । ଭବିରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ 
ବଲକୁ B ବହୁରୁ ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଗ୍ରଉଦ୍ଧଆରଲ୍ଭ । ସ୍ତମ୍ଭାଣକର ସେ 
ବଲ୍‌ ଦୃଇଵି ପରଞ୍ପତରକୁ ଭେଝିବାବେଲେ ସେମାନଙ୍କର ପରବେଗ ସମ୍ମାନ ହେବ 
ଏବଂ ଅତ୍ତହାନ୍ତ ଭ୍ଵଇଭାର ଅନ୍ଧପାଇ 3 : 1 ହେବ । 


400 ଫୁ୫ ଭୂଇରେ ଅବଛ୍ଥିକ ଏକ ବନ୍ଧୁରୁ ଗୋଡିଏ ପଥରକୁ ଉଲକ୍ ଖସାଇ 
ଦେବାର 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ପଥର ସେଡ଼ ଏକା ବନ୍ୁରୁ 
ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଏପର୍‌ ଅପରିବେଗରେ ପ୍ତଷିସ୍ତ ହ୍ରେମ୍ମ ସେ କ୍ଭସ୍ବ ପଥର 
ଏକା ୍ଥହ୍ନଭ୍ଠିରେ ଭୁସ୍ୃଷ୍ଧରେ ପରଭ ହେଲେ । ଦ୍ଵିଡ୍ସ୍ସ୍ର ପଥରର ପ୍ରଷ୍ଷେଷ 
ପର୍୍‌ବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ କର । 
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20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


ମାଧାକର୍ଭ୍ଣ —ଦୃରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରେଝିକ ଗଭ ୮୧ 


ଗୋଵଝିଏ ଦୁର୍ଗର ଅଗ୍ରତ୍ତରଗରୁ ଗୋଝିଏ ବଲ 30 ଫୁ୫ ଉଲକୁ ଖସିଲ୍ଠ ପରେ 
ଆତ ଗୋଵିଏ ଦଲ କୁ ଦୃଗର ଅଗ୍ରତ୍ବଗର 60 ଫଂ୫ ଉଲେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏକ 
ବନୁରୁ ଖସାଇ ଦ୍ରଆଗଲ୍ଭ । ସଦ୍ର ଜ୍‌ଭସ୍ଟ୍ର ବଲ ଏକ ସମପସ୍ରେ ଭୁସୃଷ୍ପରେ 
ପଭଭଉ ଦୁଅନ୍ତ, ଦୂର୍ଗର ଭକତ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ସ୍ଥିଘ୍‌ବସ୍ଥାରୁ କୌଣସି ଉ୍୍‌ଇକତାରୁ ପିଉ ଏକ ବମ୍ପ ଏହ୍ରାର ଗଭ୍ତରେଖାରର 
ଅବସ୍ଥିକ 4, ଓ ଓ ୯ ବନ୍ଧୁ କୁ ଅତ୍ତନ୍ତମ କମ୍ଭବେଲେ ୫B ରୁ ୯ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ସିବାପାଇଲି ସେଚ୍େ ସମସ୍ତ ମ୍ବ 4 ରୁ ୫ ଅର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ସିବାପାଇଁ ତାଦ୍ରାର 
ଦୃଇ ଗୁଣ ସମ୍ଭସ୍ତ ମ୍ବଗେ । ସଦ 4ଭ = BC ହୁଏ, ଭେବେ 2, ଚ, © 
ବନ୍ୁରେ ବସ୍ତୁର ପରବେଗଡ଼ସ୍ବର ଅନ୍ଧୁପାଉ ସ୍ଥିର କର । 


ଗୋଝିଏ କୂଅ ଭ୍‌ଉରକୁ ଏକ ପଥର ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଅଭ ହେବାର 23 
ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ପଥରଵି ପାଣିରେ ପଡ଼ିବାର ଣି ଶ୍ରଣାଗଲ୍ଠ । ସଦ୍ଦ ଶଦ୍ଦର 
ପର୍‌ବେଗ 1120 ଫୁ ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ଡ଼ୁଏ, କୂଅର ଗସ୍ବରଭା କେଉେ ୨ 


ଭୁପ୍ୂଷ୍ଠରୁ ଗୋଝିଏ ପଥରକୁ ଏକ କୂଅ ଭ୍‌ଉରକ୍ୁ ସ୍ଥିଗ୍୍‌ବବସ୍ଥାରୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେବାରୁ 
ଏହ଼୍ା 96 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ପାଣିରେ ପଞ୍ଜ୍ମ ଏବଂ ପାଣିରେ 
ପଡ଼ିବାର ଶଦ୍ଦ ପଥରଵଝି କୂଅ ଭଡ୍ତରକୁ ଗ୍ରଡ଼ବା ମ୍ଥହ୍‌ ଶିର 3% ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ଶ୍ରଣାଗଲ୍ । ଶଦ୍ଦର ଅର୍‌ବେଗ ନର୍ପରସ୍ବ୍ର ଭର । : 
ଗୋଝିଏ ପଥର ଭୁଦପଷ୍ଠଭରୁ ଉ୍ଉକ୍ଵ୍‌।ଧର ଦଗରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ ହେବାର ¡ ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ^ ବିନ୍ୁକୁ ଅଭନମ କଲ୍ଠ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ‰; ସେକେଣ୍ଡ ଅରେ 
ଭୁସୂଷ୍ଠରେ ପଭ୍ତଭ ଦେଲ୍ର । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ^ ବନ୍ଧୁର ଭୁସୃଷ୍ଠରୁ ଉ୍‌ଇଡା 
3 gt, „2 ହେବ | 

ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ ¡ , 2 ଓ h,; ଦଜୁଇଭାରେ ଅବସ୍ଥିକ ଭଳ? ବନୁରୁ ଭନ 
ବଲ ଏକ ସ୍ରମ୍ଭସ୍ଵରେ ସଥାନଛମେ ୪,, ୪ ଓ ଧ, ପ୍ରାରର୍ମ କ ପରବେଗରେ 
ଭୁସୃଷ୍ଟଆଡକୁ ପ୍ରଷ୍ଠିପ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଏବଂ ସମସ୍ତେ ଏକା ସମସ୍ଟରେ ଭୁପ୍ପ୍ଟରେ 
ପହଞ୍ଚିଲେ । ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ ସେ, 

vu, (h;—b, )+u, ( h5—h, ) +u;5 (hj —h, )=0. 


ସ୍ରିଭାବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କରଧ୍ୟଦା ଏକ ବେଲୁଳ୍‌ , 4 ଫୁଃ / (ସେକେଣୁ )* 
ଢୃରଣରେ ଭୁପୃଷ୍ରୁ ଉ୍ରକ୍ଵ।ଧର ଦଗରେ ଗଭ କଣ୍ଡବାର 20 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଏଥ୍ୁରୁ ଗୋଝିଏ ପଥର ତଲକୁ ଖସିଲ୍ବ । ପଥର? କେତେ ସମ୍ସ୍ତପର ପରେ 
ଭୁପୂଷ୍ରେ ପରଭ ହେବ ୨ 
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୮୬ ଗଉ୍ତବିଳ୍କାନ 


26. £ ଝ୍ଃ/( ସେକେଣୁ )? ସମକୃରଣରେ ଉ୍କ୍।ଧର ଦଗରେ ଗଭ କରଞ୍ଚବା 
ଏକ ବେଲ୍ଲନ୍‌ରୁ ଗୋୈିଏ ପଥର୍‌ ଖସିଦବାର 45 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଜ୍‌ 
ଗୋଝିଏ ପଥର ଭୁସ୍ପଷ୍ ଆଡ଼କୁ ଖସିଲ୍ନ । ଦ୍ଵି୍ତସ୍ତ୍ର ପଅରୈଵି ଡଉଲକୁ ଖହସିବାର 
3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦୃଇ ପଥର ମଧ୍ଧରେ ବ୍ଯବଧାନ କେଭେ ୨ 


27. 600 ଫଃ ଗସ୍ତର ଏକ ଖଣି ( Mn ) ଜଳୁ ଗୋଝିଏ ଲ୍‌ଫ୍‌ଝ୍‌ ( Lift ) 
ସ୍ଥଥମେ କଛୁ ସମ୍ଭସ୍ସ୍ର ସରମ୍ପକଧରଣରେ ଦଵପରକୁ ଉଠିବା ପରେ ଲ୍‌ଫ୍‌ଝ୍‌କୁ 
ଉତ୍‌ ଗାମ୍ମୀ କର୍୍‌ଜ୍‌ଥବା ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବଲକୁ କାଡି ଦିଆଗଲା ଏବଂ ଗରିର ଜଡ଼ଛ୍କ 
ସ୍ରତ୍ବବରେ ଲ୍ବଙ୍‌ଃଝି ଠିକ ଭୁସୂଷ୍କରେ ପହଞ୍ଚତ୍ଭ ବେଲକୁ ଏହାର ଗଭ ସ୍ର୍ତଃ 
ବନ୍ଦ ଦେଲ୍ମ । ସଦ ଲ୍‌ଫ୍‌୫୍‌ର ସମ୍ପମଦାୟ ଗଭକାଲ 30 ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ, 
ଭେବେ ଏଦ୍ରାର ନୂରଣ ଏବଂ ସଙ୍କାଧ୍ୟକ ବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ କର । 


4:76 ଚଗାଳଝିଏ ମସରଣ ଆନଡ ତଡତଳରରେ ବସ୍ତୁର ଗଉ ( Motion 
of a body on a smooth inclined Plane ): 


ମନେକର ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ & 
ନର କୋଣ କରୁଧଥ୍ଵବା ଏକ ଆଜଉ ଉଲର R A 
ଜ୍୍ଷମ୍ପ ଛେଦ 4 B ଅଃେ ଏବଂ ଅ ଏହ୍ରା ଭୂପରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ ଏକ ବସ୍ତୁ । 

ଘଯଦ୍ଦ ଆନତ୍ତ ଉଳନି ନ ଥାନ୍ତା, ବମ୍ତଝ g sind 
£ କୁରଣରେ ଅଧୋଧର ଦଦଗରେ ନମ୍ପକୁ ପଭ୍ତଉତ 
ହୃଅନ୍ଧା । ଥି ବୁରଣକୁ ଆନଉ ଉଲ ସହ 
ସମ୍ପାନ୍ପର ଓ ଲମ୍ତ୍‌ ଦଗରେ ବିସୟ୍ଫୋଜନ କଲେ 
ବସ୍ଟୋକିଭ୍ତ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ତ ସଥାନ୍ଞମ୍େ g IN « d 
ଓ £ ୯୦ ଝ« ହେବେ । ଅନଉ ଉଳ ପ୍ରଭ୍ତ ଲମ୍ଡ ଦଗରେ ଉଲର ପ୍ରଭ୍ତର୍ବେଧ 
ବଲ ହ୍ରେତ୍ତୁ ବସ୍ତୁର ଗଭ୍ତ ସନମ୍ତ୍ବବ ଲୁହ । କଠ ତଲର ସମାନ୍ତର ଦଗରେ କୋଣସି 
ବଲ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁ ନ ଥ୍ରଦ୍ରାରୁ ଥି ୩ & ଭୁରଣର ପ୍ରଷ୍ଠବରେ ବମ୍ଷ୍ରଝି ଆନଭ୍ତ 
ଉଲର ମ୍ପ ଆଡ଼କୁ 4 ଓ ଭଗରେ ଗଭ କରିବ । ପୁଉତଗୁଂ ରୋଡିଏ ମମ୍ରଣ ଆନଉ 
ଢଳରେ ବସ୍ତୁର ଗର ସ୍ର୍ଥର୍କୀତ୍ ଆଲ୍ଲେଚନା ନବିସ୍ତୁରେ ଜମ୍ପଗାନଭୀ ହେଜ୍ଵଥବା ଏକ 
ବ୍ର ଗର୍ତ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆଲୋଚନା ସନ୍ଦ୍ରଉ ପ୍ତାସ୍ତର ଏକା ପ୍ରକାର । କେବଲ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଏଭକ ସେ ଆଜଉ ଉଲରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ବସ୍ତୁର ଢୂରଣ ଅ ନ ହୋଇ £ 5୩ 
ହେବ । 


g cos oo 
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ମାଧାକର୍ଣଣଵୁର୍ଣ ଅଧୀନରେ ବମ୍ପୁର ସ୍ତରଲରେଝିକ ଗଢ଼ ୮୩ 


4. ଆଜଡ ଡଳଚ୍ତର ନମ୍ମାଭିମୁଖୀ ଚଡ ( Motion down an 
inclined plane ) : 


ସଦ / ଦେର୍ଘ୍ଯ ଏବ  ଉ୍‌ଇଢାବଣିଷ୍ଟ ଏକ ଆନଉ ଉଲର ସଙ୍ୋଇ ବନ୍ଧୁରୁ 
ଗୋଡିଏ ବମ୍ପୁକୁ ଗଡ଼ବାକୁ ଗ୍ରଡ଼ଦଆଯାଏ ଏବଂ ତଲର ସଙ୍କ୍ମ୍ନ ବିଦୁରେ ପହଞ୍ଚିବା 
ପାଇଁ ସମ୍ଚସ୍ତାନ୍ତର ± ଏବଂ ବମ୍ପୁର ପରବେଗ ୪ ହୁଏ, ଢେବେ 


rs _ 2T7 i 
l = 8 ୩ & ଓ ବା t= oe (1) 
ଏବଂ ¥? = 2 g/ sin«w ବା ¥ = ./ 2gsina . 1 (2) 


ସୂନ୍ଧ (2) ଭୁ ଲକ୍ଷଂକର ସେ / ଦେଘ୍ଯବରଣିଷ୍ଣ ଆନଉ ତ୍ଲର୍‌ ସଙ୍କୋଇ 
ବହୁରୁ ଗଡ଼ାଇ ସ୍ନମ୍ ବନ୍ଧୁରେ ପଡ୍ରଞ୍ଚବାପାରି ଗୋଡି ଏ ବମ୍ୁକୁ ସେଉ ସମସ୍ତ 
ଲଗେ, ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଖସି ଅଧୋ।ଧର ଦ୍ରଗରେ ଆନଭ ତ୍ତଲର ଉ୍ବଚଚଜାକୁ ଅର୍ତଛମ 
କରବାପାଲରି ମଧ ବମ୍ପଝିକୁ ସେଦ୍ଧ ସମ୍ବର ଲ୍ଲାଗେ । ଅଥାଜୁ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଆନଉ 
ଉଲର ନମ୍ପଅଡ଼କୁ ଗଡ଼ିଯାଜ୍‌ଥବା। ବମ୍ପୁର ପରବେଗ ଆନକ୍ତ ଡଲର ନଭିକୋଣ 
ଦ୍‌ପରେ ନର୍ଭର ନ କରି କେବଲ ଏହ୍ରାର ଭ୍ୂଇକ୍ତା ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଉର କରେ । 
ଢେଣୁି କୁହାଯାଇପାରେ ସମାନ ଉଚତା ; କମ୍ପ ବନ୍ତ ଦଭେର୍ସଯବଣିଷ୍ଣ ଆନଉ 
ଉଲଗ୍ୁଞ଼୍କର ସଙ୍କୋଇ ବନୁରୁ ସଙ୍କଳମ୍ୃ ବହୁ କୁ ଗଡ଼ିଗଲେ ନମ୍ପ ବନୁରେ ବମ୍ଷର 
ପରିବେଗ ସ୍ର୍ଧ ଗୁଡ଼କ ଉଲପାଇ୍‌ ସମ୍ମାନ ହେବ । 


4.72 ଆନଡ ତଳର ନମ୍ମ ବନ୍ଧୁ ରୁ ଉପର ଆଡ଼କୁ ପ୍ତମ୍ଚିପ୍ତ 
ବକସ୍ତୁର ଗଭ ( Motion of a body projected up 
an inclined plane ) : 


ମନେକର & ନଉତ୍ତକୋଣବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଆନ୍୍ତ ଭଲର୍‌ ନମ୍ପ ବନୁରୁ ଗୋଡ଼ିଏ ବମ୍ପ 
୪ ପରିବେଗରେ ଆନଜ୍ତ ଭଲର୍‌ କ୍ଵପର ଅଡ଼କୃ ପ୍ରସ୍ଥିପ୍ତ ହେଲ୍ମ । ଏ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ନ୍ଧରଣ ୫ 51୩ & କୁ ରୃଣାସ୍ଥକ ନେବାକୁ ହେବ । ସଦ୍ର ଆନଉ ଉଜଉଲର 
ସଙ୍କୋଇ ବିନ୍ଦୁରେ ଅହ୍ରଞ୍ପିଲେ ବସ୍ତୁ? ସ୍ଥିଘଵବସ୍ଥାରେ ରହେ, ତେବେ ଆନଭ ଭଲର 
ଦୈର୍ସଦ୍ଯ ୮ ଏବଂ ଗର୍ତକାଲ ୮ ଡୁଏ, ଭେବେ ସେଗ୍ରଉକ କମ୍ବ ସ୍ରନ୍ରୁ ନ୍ଥରସ୍ବ 
କରହ଼େବ । 
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୮୪ ଗତବଲ୍କାଳ 


2 
ଏବଂ 0 =u?—2 gsina L ବା L= 5 sina 


ଏବ 0=u—ଥଅIn« 7 ବା T= na 


h u? 
ଘଯଦ୍ଦ ଆଜକ୍୍ତ ଡଲର୍‌ ଜ୍‌ଵଚତା H ହୁଏ, ତେରେ H=L SIN a= 9) g 
ହେବ । 


ପ୍ଥ୍ଗ୍ୁଂ ଯଦଦ ବଭନ୍ତ୍ର ବମ୍ପ ଏକା ଉଚ୍ଚତା କନ୍ଧ ବଭନ୍ତ୍ର ନଭକୋଣବଣିକ୍ତ 
ଆଜତ ଢଲମ୍ପାନଙ୍କ ଜମ୍ପ ବହୁରୁ ଏକା ପରିବେଗରେ ଉଲର ଜଭ୍ଷର ଅଡ଼କ୍ୁ ପ୍ରଷିପ୍ତ 
ଡୁଅନ୍ତତ ସେମ୍ାଳେ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯକେ ଏକା କରକାକୁ ଉ୍୍‌ଠିବେ ଏବ ଏଡ୍ସ ଉ୍ବଚତତା, 
ଉ୍‌କ୍ଵ।ଧର ଦଗରେ ଏକା ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ବମ୍ପର ସାଧ୍ବକ ଉଚତା ସହ ସମାନ । 


487 ଗୋଡିଏ ଉଲ୍ଲମ୍ପ ବତ୍ତର ସେକୌଣସି କଧ୍ଯାର କମ୍ପ 
ଦିଗରେ ଗଡ ( Motion down a chord of a 
vertical circle ) : 


ଗୋଝଵିଏ ବସ୍ତୁ ଏକ ଜ୍‌ଞ୍ଚମ୍ବ ଦୃଷ୍ଧର ସଫ୍ଦୋଇ ବନୁରୁ ସେହ୍ର ବନ୍ୁଗାମ୍ମୀ 
ସେଳୋୌଣସି ଜ୍ଯାର ଉଲ ଆଡ଼କୁ ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ିଆସିଲେ ଜ୍ଯାର ଅପର ପ୍ରାନ୍ତରେ 
ପହ ଷ୍ପବାପାଇି ଯେଉଁ ସମସ୍ତ ଲ୍ବଗେ, ଉାହା ସ୍ଂଦା ଏକ ଧ ବକ ହେବ । 

( The time taken by a body to side down any 
chord of a vertical circle starting from the highest 
point of the circle is constant. ) 


ଏ ମନେକର ^ କୁମ୍ଭିମ୍ପ ଦୃଦ୍ତର ସଙ୍କୋଳ ବିନ୍ଧ 
ଏବଂ AC, ସେକୋଣସି ଜ୍ଯା ଏବଂ 4ଃB, ଦୂଷ୍ଚର 
\ A ବିନୁଗାମୀ ବ୍ୟାସ । ସଦ 2 ୯AB=0 ହୁଏ, 


ଅଧୋଧର କଭB ଦିଗରେ ଢୁରଣ ଥର 24୯ 
ଦଦଗରେ ବିସ୍ଟୋକିଉ ଅଂଣ = ୯୦s 6 
* Z ACB= 90 


. _ AC _ AC Eh 
. cos OG = 45 = qd ( ମନେକର AB =  ) 
ବ୍ରା AC=d cos 8g 
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ହାଧାଇଖଣନୁରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରୈଖିକ ଗର୍ତ ୮# 
ଘଯଦଭ ^ ରୁ ୯ ପର୍ପାନ୍ତ “ସଞ୍ଚ ଆସିବାର ସ୍ତମ୍ତସ୍ତ୍ର † ହୁଏ 
AC=d cos =i g cos 7 1? ବା ଧବଳ 
ଏହ ସ୍ତସ୍ତ 2 ଜ୍‌ପରେ ନର କରୁ ନ ଅବାରୁ ର ସେକେୋଣସି 
ଜାଲରେ ମଞ୍ତସିକାପାଲି ବଷ୍ପୁନଝିକୁ mw ସେକେଣ୍ଡ ଲ୍ବଗିବ । 
g 


4.9 ସମାହୁତ ଉଦାଦ୍ରରଣ ମାଳା : 


ଉଦାହରଣ 1. ଗୋନ୍ଧିଏ ଆନତ୍ତ ଉଲର ଦୈଘସ୍ଯ 288 ଫୁଃ ଏବଂ ଉଵଇତ୍ତ' 

64 ଫଃ୫ । ଏହାକୁ କେଉଁ ଭନ ଅଂଣରେ ବିଭକ୍ତ କଲେ ଏହ୍ରାର ସଟ୍ୋଇ 

ବନ୍ୁରୁ ୍ଥିର୍‌ବସ୍ଥାରୁ ରଡ଼ିଆମ୍ଥୁଥଦବା ଏକ ବମନ୍ତୁକଣା ଓଡ଼ ଭନ ଅଂଶକୁ ସମ୍ଭାଳ 
ସମ୍ମାନ ସମସ୍ଟାନ୍ଧରରେ ଅଭତନ୍ଦମ କର୍୍‌ବ୍ତ ଏବଂ ଏହୁ ସମସ୍ାଲ୍ତର ଗୁଡ଼କ କେଭେ ୨ 

ମନେକର୍‌ AB, ଆଜଭ୍ତ ତଲର ଭଵଞ୍ଷମ୍ପ ଛେଦ । 

ଆଜ୍୍ ତଲର ଦଭୈର୍ଘଯ = 288 ସଂଃ୫ ଏବଂ 

ଜୁଇଚଢା AC=64 ଫଂଃ । ନତ୍ରକୋଣ & ହେଲେ 

$n « = £ = ‡ ମନେକର ଭ୍ନୋୈ?ୈ ବଉକ୍ତ ଅଂଣ 


AP, PQ ଓ QB | 
ସଦ AP ଦୈର୍ସ୍ଯ ଅଭ୍ତନ୍ତମ କରବାର୍‌ ସମସ୍ତାନ୍ପର 
B € £ ହୁଏ, ସଶ୍ତାନ୍ସସାରେ ଥଠ ଦେଘସ୍ଯ ଅତ୍ତିତମଭ ସମସ୍ତ 
2 ଏବଂ AB ର୍‌ ଅତ୍ତନମ୍ମ ସ୍ତମ୍ବ 3 ¢ ହ୍ରେବ । 
AP =i gsina t?=16xt eee (1) 
AQ=1 g sina (2 t )?= 16x $4 t2 creer (2) 
AB=} g Sina (3 t )?= 16 x$ 9 t2 errr (3) 
(3) ରୁ ?=%=9 ବା t=3 
(1) ରୁ AP=32 
(2) ରୁ AQ = 128 


.. PQ=AQ—AP= 128 —32=96 

ଏବଂ QB = 288 — 128 = 160 

*. ଭିନ୍ଦ ବଉକ୍ତ ଅଂଶ A, PQ, Qଃ ସଥାନ୍ଚମମେ 32 ଫ୫, i ଫଃ 
ଏବଂ 160 ସଃ, ଅଭ୍ତବାଦ୍ରଜ ସମସ୍ଟାନ୍ଧର ସ୍ତରତ୍୍ଯେକପାଇଁ 3 ସେକେଣ୍ଡ _ 
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୮୭ ଗତତବଳ୍ଞନ 


ଉଦାହରଣ 2. ଦନ୍ତ ଭୁମିବଶିଷ୍ଟ ଏକ ଆନଉ ତଲର ସଙ୍କୋକ ବନ୍ଧରୁ ଗୋଝିଏ 
ବମ୍ପ ଛିର୍‌ବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲଲ । ସ୍ରମାଣ କର ଯେ ଆନତ୍ତ ତଲର ଦୈର୍ଘ୍ୟକୁ ଅଭ୍ତନ୍ତମ 
କର୍‌ବାର ସମସ୍ତ ସଙ୍ବନମ୍ତ ହେବ, ସଦ ଆନତ୍ତ ତଲର ଜରକୋଣ 45° ଦୁଏ । 
ମନେକର ^ ଆନଉ ତଲର ଭୁମି AC =b ସଃ 
B (QR) କନ୍ଧ ଏହାର ଦେର୍ଘୱ 48 ର ପରାଣ ହରିଷ୍ଟ 

ଜନ ଥିବାରୁ, ନଭ୍କୋଣ « ଗୋଝଏ ଚରଗ୍୍‌ଗି ହେବ । 

ଘଦ ଃBକକୁ ଅଭ୍ତତମ କର୍‌ବାର ସମ୍ଚୟ୍ତ ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ 


BA= } g (sina) t? ବା ?= 


g sin « 
AC AC b 
° rs = = 
6 me AB “| “2 = cos a COS a 
b 1 4b 
t#=2 


" Cos « ` g sina g Sin 2 « 
ମଥୁଢର୍‌ଂ †? ବା  ସଙ୍କକମ୍ଭ ହେବ, ହସେଢେବେଲେ 1 2 & ସଙ୍ାଧ୍ବକ ହେବ 
କମ୍ୁ ୩ 2 . ର ସଙ୍କାଧ୍ବକ ମାନ 1 ତୁଏ, ସେତେବେଳେ 2.« = 90° ହେବ । 
† ସଙ୍କଳ୍ପ ହେବ ସେତେବେଲେ ଜଭ୍ତକୋଣ 45° ହ୍ରେବ । 


ଉଦାହରଣ 3. ଦୃଇଝି କ୍ର ଦୃଦ୍ତ ପରଞ୍ଚରକୁ ସଙ୍କଳ୍ପ ବନ୍ଧରେ ଅନ୍ତଃଃର୍ଶ 
କରନ୍ତ ଏବଂ ଏହ୍ର ଞର୍ଣଶବନ୍ଧୁ ଦେଇ ଅଙ୍କିତ କୌଣସି ସରଲରେଖା ଦୃଉସ୍ଟର 
ପର୍‌ଧ୍ବକୁ ଥ ଓ B ବିନ୍ଧୁରେ ଛେଦ କରେ । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ ଗୋଡିଏ ବସ୍ତୁକଣା 
ଏହୁ ସରଲରେଖାର ରୋଵିଏ ପ୍ରାନ୍ତବନୁରୁ ଗଡ଼ିଅସିଲେ କଃ ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ 
ଅଭ୍ତଛମମ କରିବାର ସମସ୍ତାନ୍ତର ସବଂଦା ଏକ ଧ ବକ ହେବ । 


C ମନେକର୍‌ ଉଜଲ୍ତମ୍ବ ରୃନ୍ତ୍ରଦ୍ଧସ୍ନ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
A ସଂଳମ୍ଭ ବନ୍ଧୁ ଠ ରେ ଅଲ୍ତଞଃର୍ଣ କରନ୍ତ ଏବଂ 
ଠଃA, ୦୯ ଜୁନ୍ଭମ୍ବ ରେଖାସହ 0 କୋଣ 
କରେ । 
ପ i AB ଦ୍ଗରେ ଥି ର ବସ୍ଟୋକିଜ ଅଂଶ 
GQ =g cos G 
ସଦ୍ଦ ଥଚ ଦୁର୍‌ଢୃକୁ ଅତ୍ତଜମ କରିବାର 


° ସ୍ତମ୍ଭ ± ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ 
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ହ୍ଥାଧାକର୍ଣ୍ଣଣ—ବୁରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରେଖିକ ଗର ୮୭ 


2 AB 


ଭେବେ B= cos t? ବା †?= 
2 8 g cos 8 


କନୁ 40 = ୯୦ ୯୦ / ଏବଂ BO=C!'O Cos G@ 
* AB=AO—BO=( Co—C!o ) cos d=(2a—2b ) cos 8 
_ 2-2 (a—b) cos @_4 (a-b) 
g cos GJ g 
va —b 
g 


କନ୍ଧ ଉତଭସ୍ତ ଦୃଦ୍ଧ୍ର ବ୍ଯାସ ଦନ୍ତ ଏବଂ g ମଧ୍ୟ ଏକ ଧ୍‌ ବକ । ସ୍ପୁତ୍ତରବଂ 
† ମଧ ଏକ ଧ ବକ । 


t2 


ବ୍ରା = 2 


ଭ୍‌ଦାହରଣ 4. ଏକ ଜକୁମ୍ଚମ୍ବ ଦୃ୍ଵର୍‌ ଗୋୈିଏ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ବ୍ଯାସର ଏକ 
ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଦୁଇ? କ୍ଯା ୫ଣାସାଇନଛୁ ଏବଂ ଏମ୍ଭାନେ ବୃଷ୍ଵର କେହ୍ରୁଠାରେ ଝ ଓ 2 
କୋଣ ଜୃସ୍ତ୍ନ୍ଧ କରନ୍ତ । ସଦ ଏହ୍ର ଜ୍ଯାଗୁଡ଼କରେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅପର 
ପ୍ରାନ୍ତକୁ ହ୍ରିଘବବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ସିବାପାଲି ଗୋଝିଏ ବମ୍ପୁ ୟ¡ ଓ , ସେକେଣ୍ଡ ଛଏ, 
ଏବଂ Le ହୁଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ 56୯ «=n?—1 । 

t, n, 


ମଲେକର୍‌ AB ସର୍‌ଲରେଖା ଦ୍ୁନ୍ଭର 

ଚୋଡଝିଏ ଆନ୍ମଭୁନିକ ବ୍ଯାସ୍ତ ଏବଂ ୦ ବନ୍ଦ 

4 £ ହ଼ଦ୍ତର କେନ୍ରର & ବହୁରୁ A? ଓ AQ 

2% ୮ କ୍ଯା ୫ଣାସାଇଛୁି ଏବଂ £ AOP = 2« 
pd ଏବଂ ZAOQ =a | 


୬) 4 ^Q ରେ ଗଡ଼ଅସିବାର୍‌ ସ୍ରମସ୍ୃ t, 
ଏବଂ P^ ରେ ଗଡ଼ଆସିବାର ସମ୍ଭସ୍ତ t, 

(1) 

AଠQ୍‌ ଗୋଝଵିଏ ସମପଦ୍ଧିବାହୁ ନିଦ୍ସଵକରେ 4୦ =Q୦ ଏବଂ 2 AଠQ = & ଦ୍ର 


a 


* Z OAQ= ¢ ହେଲେ, 2¢ += ବା Pe | 
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ଗତିବ ଜ୍ଞାନ 


“` ଥଠ ଦଗରେ ଥର ବସ୍ଟୋଜଉ ଅଂଣ=g sin ¢=g sin (90-5) 


=g cos 5 ସେନ୍ଦ୍ଵସର୍‌ 4 ଦଗରେ ର୍‌ ବସ୍ଟୋ୍ତଇ ଅଂଶ = g ୯୦S 


ଏବ PA=3 CoS «a t,? 


2 oA Ne 
5 546s Onsee 5 
t,? 2g PA SEC a AP SEC a 


କମ AQ? =a? + a? — 2a? COS «= 2a? ( 1—cos a ) 
=4a? sec? FL 
2 


ଏବଂ AP? =4a? sec? « 


2a sin 2 eth 0 
py ନ a 4 


1 Ces ee ee, MANNY Se Pe 
(0) ବୁ t,? 2a sin « SEC « tan «a Mm? 


{ (1) ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ] । 


ni tm &—tan 2 tan 7 
1 tan 1 —tan? a 
tan ~> 
= 2 — 1 = gia Po 
1—tan? > 1—tan? > 
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ହାଧାଇ ର୍ଷଣ—ବୁରଣ ଅଧ୍ୟୀନରର ବ୍ର ସରଲରରେଟିକ ଗର re 
ସ୍ରଣ୍ମମାଳା— 6 
( ଆନଭ ଚଲ ସମ୍ୃନ୍ୀସ୍ତ ) 


150 ଫୁ୫ ରେଇ୍ଯ ଏବଂ 30° ନଭକୋଣବଥିଷ୍ଣ ଏକ ଆଜନତ୍ତ ତଲର 
ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ୁରୁ ଗୋୈିଏ ବମ୍ପ ସ୍ଥର୍‌ବମ୍ଥାରୁ ଗ”ଫବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲ୍ବବେଲେ 
ଅନଭ ଜଲର୍‌ ସଙ୍କନମ୍ଭ ଦନ୍ଦରୁ ଆଜ୍‌ ଗୋଵଝିଏ ବମ୍ପର ଏର ପର ବେଗରେ 
ଭ୍ଵପର ଆଡ଼କୁ ପ୍ରଷତିପ୍ତ ଡୁ, ସେପରଲ ଏହା ଠିକ୍‌ ଆନତ୍ତ ଉଲର ସଙ୍କୋଚ 
ବନ୍ରରେ ଛ୍ଥିଗ୍ଵବକ୍ଥାରେ ରହବ । ଦୃଇଝି ବସ୍ତୁ ପର୍‌ଞ୍ତରକୁ କେତେବେଳେ ଏବଂ 
କେଉଁଠି ଭେଝିବେ ୨ 


. ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଉଲରେ ଘଣ୍ଟା ସ୍ରଭ 30 ମାଇଲ ବେଗରେ ଗର୍ତ କରୁଞ୍ତବା ଏକ 
ରେଲଗାଡ଼ି ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଭଲ ପ୍ରଭ & କୋଣରେ ଆଜକ୍ତ ଅନ୍ଯ ଏକ ତଲର 
ଜକଃବର୍୍‌ୀ ହେବା ମାନ୍ଧକେ ଗାଞ୍ଜର ବ୍ରେକ୍‌ ସ୍ରସ୍ଟତ୍ରୋଗ କର୍‌ଗଲ୍ଠ । ସଦ 
$୩ & = 4 ତୁଏ, ଢେବେ ଗାଡ଼ଝି ଛିଗବଯ୍ଥାକୁ ଆସିବା ସ୍ଥଙ୍ବରୁ ଆନକ୍ତ 
ଉଲର କେଭେ ଭ୍‌ପରକୃ ଉଠିବ ୨ 


ଗୋଝିଏ ଅନଳ ତଲର ଦୈଘ୍ଯ 13.08 ମିଃର ଏବଂ ଉ୍ଳକ୍ତା 2. 18 
ମିଃର । ଏହାକୁ କେଉଁ ଭନ ଅଂଶରେ ବଉ କଲେ ଆଜନ୍୍ତ ଉଲର 
ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ୁୁରୁ ଗୋଝ଼ିଏ ବସ୍ତୁ ସ୍ଥିଘବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ଆସି ସ୍ରତ୍ତେଯନ ଅଂଶକୁ 
ଏକ ସମ୍ପସ୍ତାନ୍ମରରେ ଅଭନ୍ମ କର୍‌ବ ଏବଂ ଏ ସମସ୍ତ୍ାନ୍ମରୈ?ି କେଢେ ୨ 


. ବମ୍ତୁକଣା P, AB ଆନତ୍ତ କଲର ସଙ୍ୋଳ ବନ୍ଦ୍‌ ଥିରୁ ସ୍ଥିଘବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ବା 
ଆରମ୍ଭ କ୍ତ ମାନ୍ଦକେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁକଣା ୦, 2 ବହୁରୁ ଅଧୋଧର 
ଦ୍ଦଗରେ୍‌ ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଖଡିବା ଆରମ୍ଭ କରେ । ଦେଖାଅ ସେ, ଗଭ ଅର୍ଡର 
ଘସେକୋଣସି ସମ୍ସ୍ବପରେ ଏମ୍ଭାନଙର୍‌ ଅନ୍ଲୁଭୁପ ସ୍ଥିଭକୁ ସୋଗକରୁ୍ଢବା 
ସରଲରେଖା AB ସ୍ତର ଲମ୍ବ ହେବ । 


. AB ସରଲରେଖଝା ଗୋଡଝିଏ ଜୃନ୍ତମ୍ବ ଦୃଦ୍ତ୍୍‌ର୍‌ ଏକ ଆନ୍ମୁଭୁମିକ ବ୍ଯାସ୍ ଏବଂ 
AC ସେ କୋଣସି ଏକ ଜ୍ଯା । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଗୋଵିଏ ବୟ୍ତୁକଣା 
୯ ବହୁରୁ ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ଆସି A ବନ୍ଦୁରେ ପଦ୍ରଃବା ପାଇଁ ସେତେ 
ସମସ୍ତ ମ୍ମାଗିବ ତଡାହ୍ରାର ବର୍ଗ, tan 0 ସଦର ସମାନୁପାଡ୍ତୀ ହ୍ଵେବ, ସଦ୍ଦ 0, 
AC Gଓ ଭୃ୍ଚମ୍ପ ସର୍‌ଲରେଖାର ଅନ୍ତର୍ଗତ କୋଣ ଡୁଏ । 
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10. 


11. 


12. 


ଗରିବିଜ୍କନ 


. ଗୋଝିଏ ଛିଭ୍ଵକର କୌଣସି ବାତ ଜ୍‌କ୍ଷମ୍ପ ସରଲରେଖାର ସ୍ରିଭ ନେଲେ ଏବଂ 


କୌଣସି ବସ୍ତୁକଣାର ଅଷର ବାହୁଦ୍ଧସ୍ରେ ସ୍ଥିର୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ିଆସିବାର ସମଚସ୍ 
ସମ୍ଭାନ ହେଲେ, ସ୍ତମ୍ାଣ କର୍‌ ସେ ଦ୍ର ଭ୍ଵଜୈ?ି ସମପଦ୍ଧିବାହୁ କମ୍ପା ସମ୍ଭକୋଣୀ 
ହେବ । 


ଗୋଝିଏ ଜୁଲ୍ମ୍ବ ସମଉଲର ଏକ କଦ୍ିଷ୍ଟ ବନ୍ଧୁ ଠି ରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସରଲରେଖା 
୫ଣାଯାଇଅନୁ । ୦ ବିହ୍୍‌୍ରୁ, ହ୍ଥିରବସ୍ଥାରୁ ଗୋୈିଏ ଲେଖାଏ ବସ୍ତୁକଣା 
ଏକ ସମ୍ପସ୍ତରେ ପ୍ରଭ“ଯକ ସର୍‌ଲରେଖା ଜ୍‌ପଷରେ ଗଡ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ 
ପ୍ରମାଣ କର ଯେ † ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏଦ୍ର ବସ୍ତୁକଣାଗୁଡ଼କ ଗୋଡିଏ ଦୃଦ୍ତ୍ର 
ପର୍ଧ୍ବ ଜ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥାନ କର୍‌ବେ । 


. AB ଗୋଡଝିଏ ଉୁକ୍ମ୍ପ ବୃଦ୍ତ୍ର ଗୋଝିଏ କୁନ୍ଷମ୍ପ ବ୍ଯାସ ଏବଂ CD, ଅନ୍ଯ 


ଏକ ବ୍ଯାସ ସାହା AB ସହ 2 କୋଣ କରେ । ସନଦ୍ଦ ୬ ବ୍ଯାସରେ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ିଆସିବା ସମ୍ପସ୍ଟଟ AB ବ୍ଯାସରେ ଗଡ଼ଆସିବାର ସମପସ୍ତର 
ଦୃଇଗ୍ଣ ଦୃଏ, 0 ର ମୂଳା ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ କର । 


. ଗୋଡିଏ ଆଜ ଉଲର ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ଧୁରୁ ସ୍ଥିଗବୟ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ିଆସିବାର ପଞ୍ଚମ 


ସେକେଣ୍ଡରେ ଗୋଝିଏ ବସ୍ଥୁକଣା 2207-25 ସେ: ମି: ଦୁରକୁ ଅଭନ୍ଧମଭ କରେ । 
ଉଲର୍‌ ନରି କୋଣ ନର୍ପ୍ରିସ୍ସ କର । 


ଗୋଝିଏ ଆନଉ ଉଲର ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ଦ୍ରରୁ ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରୁ 3 ଫୁଃ ଗଡ଼ଅସିବା 
ପାଲି ଯଦ୍ର ଗୋଝିଏ କସ୍ତୁକଣା ‡ ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ 3 ଫୁଃ ଦୁରବ୍ଧକୁ 
3 ସେକେଣ୍ଡ ଜିଏ, ତେବେ ଉଲର୍‌ ନଉ୍ତକୋଣ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ୍ କର । 


30° ନଭ୍ତକୋଣବରଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆନ୍୍ତ ଉଲର ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ଧୁରୁ ଏକ ନରିଷ୍ଟ 
ଦେ ର୍ଘ୍ଯ ଗଞ୍ଆସିବାର ପରବଣ୍ଡୀ 2 ସେକେଣ୍ଡରେ ଗୋଝିଏ ବସ୍ତକଣା 128 
ଫୁ୫ ଦୁରକୁ ଅଭ୍ତଦ୍ମ କରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଗଡ଼ ଆସିବା ନଦିଷ୍ଣ ଦୈର୍ଘଯର 
ପରାଣ ସ୍ଥିର କର୍‌ । 


ଗୋଝିଏ ବରମ୍ପ ଏକ ଆନତ୍ତ ତଲର ସର୍ବୋଇ ବନ୍ଦୁରୁ ସର୍ଦନମ୍ବ ବନ୍ଧୁ ଷର୍ପାମ୍ତ 
ଶଗଡ଼ଆସିବା ପାଇଁ ସେଉଁ ସମ୍ମତ ଲନଏ, ସଙ୍କୋଇ ବନ୍ୁୁରୁ ଅଧୋଧର ଦ୍ରଗରେ 
ଷଭ୍ଭ ହେଲେ ଏଦ୍ରାର ଜଵଇତ୍ତାକୁ ଅଭନ୍ତମ କରିବା ପାଇଁ ତାହ୍ରାର ଏକ- 
ଚରଭୁର୍ଥାଂଣ ସମ୍ସ୍ତ୍‌ର ନଏ । ତ୍ତଲର୍‌ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଓ ଜଵଇଭଭାର ଅଲ୍ଧୁପାଉ ସ୍ଥିର 
କର୍‌ | 
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ମାଧାକର୍ଷଣଢଭୂରଣ ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁର ସରଲରେଖିକ ଗଉ ଏଦ୍‌ 


13. ଗୋଡଝିଏ ଉୁଞ୍ଚମ୍ପ ଦୃଦ୍ର ଏକ ଆନ୍ମୁଭୁମିକ ଦୃଦ୍୍ରର ପ୍ରାଲ୍ତବନୁରୁ ଏପର ଦୂଇ୍ି 
ଜ୍ଯା ୫ଣାଯାଇଅଛୁ ସେ ସେମ୍ଭାନେ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ ସଥଆାନମେ ଝ ଓ 2 
କୋଣ ଉସ୍ୂନ୍ତ୍ର କରନ୍ତ । ଯଦ୍ର ଏହ୍ର ଜ୍ଯାଗୂଞ୍ତକରେ ଛ୍ଥିଗ୍ବବସ୍ଥାରୁ ଗଞ୍ତ- 
ଆସିବାର ସମ୍ଚସ୍ତର୍‌ ଅନ୍ତୁପାଉ 4/ 3 : 1 ହୁଏ, ସ୍ତମ୍ଭାଶ କର ସେ ଜ୍ଯାଦ୍ଵସ୍ 
କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ 30° ଓ 60° କୋଣ କୃସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରନ୍ତି । 


14. 2/2 ଭୁମିବଶଣିଷ୍ଠ ଯେଉଁ ଆନଉ ଉଲର ସଙ୍କୋଇ ବିନୁଧରୁ ସଙ୍ଳମ୍ନ ବନ୍ଧୁ 
ପର୍ଫାନ୍ଧ ଗଡ଼ଆସିବାର ସମସ୍ତ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ କମ୍‌ ଡ଼ ଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସ୍ପେ ସେହ଼ 
4 
ଉଲର୍‌ ଦେଘ୍ଯ 4 ଫ୍‌୫ ହେବ । 


15. AB, ଗୋଟିଏ ଜୁ୍ଞମ୍ପ ଦୃଦ୍ତର ଏକ ଆଲ୍ୁଭୁମିକ କ୍ଯାସୟ ୦୯ ଦୃଦ୍୍ରର 
ସଙ୍କଳମ୍ବ ବନ୍ଦ୍‌ ଏବଂ P ପର୍‌ଧ୍ୟ ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ସେକଣସି ବନ୍ଧ । ସଦ PA, 
PB, PC ଜ୍ଯାନ୍ପସ୍ଟରେ ଛ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଞଡ଼ଆସିଦବାର ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ସଥାନ୍ଦମେ 
tj, 12 ଓ ; ଢୁଏ ଏବ ¡"+ 12 = 4 1? ହୁଏ, ତେବେ 2 PABର 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍କ କର । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟ, 


ମ୍ରକ୍ଷେପ୍ୟ 
PROJECTILE 


5.1 ପୂଙ୍ବବର୍ଠୀ ଅଧାସ୍ଟରେ ଗ୍ୁରୁଦୁଧ ବରଣ ପ୍ତଭ୍ବରେ ବମ୍ପର ସରଲରେଖିକ 
ଗଭ ବତ୍ସ ଆଲ୍ରେଚଡ ହୋଇଅଛୁ । କ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷଟ ଗୋଡଝିଏ ବମ୍ପକୁ ଉଵଙ୍କ।ଧର 
ଦ୍ଘରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ କଲେ ଏହୋ ପ୍ରକ୍ଷେପ ବନ୍ଧୁଗାମ୍ଚୀ ଜ୍‌ମ୍ଭମ୍ଠ ସରଲରେଖା 
ଦ୍ଦଗରେ ଗର୍ତକରେ ; ସେଡ଼ପରେ ଗୋ?ିଏ ଆନକ୍ତ ତଲର ସଙ୍କନମ୍ୃ ବନୁରୁ ବସ୍ଥକୁ 
ଆନତ୍ତ ଉଲର ସମ୍ପାନ୍ମର ଦ୍ଦଗଘରେ ସ୍ତଷ୍ଷେପ କଲେ ବସ୍ତୁର ଗର୍ତ ସେତ ଆନଜ୍ 
ଉ୍ତଲର ଦିଗରେ ହୋଇଆଏ । କରନ୍ତୁ ସ୍ଦ ଚୋଡିଏ ବସ୍ତୁକୁ ଆନ୍ୁଭୁମିକରେଖା ସହ 
ସେକୋଣସି କୋଣ କସ୍ପନ୍ତ୍ର କରୁଧବା ସରଲରେଖା ଦଗରେ ଣୃନ୍ଯକୁ ପ୍ରକ୍ଷେ 
କର୍‌ଯାଏ, ଏହ୍ବାର ଗଭ୍ତପଥ ଏକ ସର୍‌ଲରେଖା ନ ହୋଇ ଏକ ବନ୍ଧରେଖା ହ୍ରେବ । 
ଯେକୌଣସି ଭଗରେ ପ୍ତଷ୍ଥିପ୍ତ ଏକ ବମ୍ପୁର ଗଭ ଆଲ୍ଲେଚନା କଲ୍ଠବେଲେ ଆମକୁ 
ଆଲ୍ଲେଚନାର ସରଲୀକରଣଷପାଇଁ ଧର୍ରନେବାକୁ ହେବ ସେ ବସ୍ତୁର ଗଉ୍ତରେ ବାସ୍କୁର 
ପ୍ରଭର୍ଵେଧକାସ୍ଵ ବଲର ଅସ୍ରିତୃ ନାଦ୍ରି । କାରଣ ବାସ୍ତୁର ସ୍ରଭରଧକାଟ୍ରୀ ବଲ କେଉଁ 
ନସ୍ବମର ଅଧୀନରେ ବସ୍ତୁଦ୍ରପରେ କାର୍ପାକରେ, ଡାହା ସଠିକ୍‌ ଜଣାସାଇ ନାହି । 
ଯୂ୭ତଛଲରେ ଧରନଅ ସେ କୌଣସି ଏକ ନଢିତ୍କ ନସ୍ତମମରେ ବାସ୍ତୁ ବସ୍ତୁର ଗରତକୁ 
ପ୍ରଭରୋଧ କରେ । ଏ ଷ୍େନ୍ଧରେ ବମ୍ପୂୁର ଗର ବଷ୍ତସ୍ବରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କଲେ 
ଉ୍‌ଚଉର ଗଣିତର ସାହାୟ୍ଯ ନେବା ଆବଣ୍ଯକ ହେବ । କନ୍ଧ ଗରଚବଳ୍ମାନର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅଧ୍ସ୍ଵନରେ ଏଦ୍ ଜଵଇଉର ଗଣିକ୍ତର ବ୍ଯବହାର ଡ଼ଙ୍ରୋଧ ଓ ଜଵିଲ 
ହେବ । ତେଣୁ ସେକୋଣସି ଦଗରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ଏକ ବମ୍ପୁର ଶ୍ରନ୍ଯରେ ଗଭ 
ବଷ୍ଠସ୍କ ଆଲୋଚନା କଲ୍ଠବେଳେ ବସ୍ତୁର ସ୍ତରଭରୋଧକାର୍ରୀ ବଲର ଅ୍ରିଦୃକୁ ଅସ୍ମୀକାର 
କର୍‌ବା ପୁବଧାକନକ । 


ସଦ୍ର ବସ୍ତି ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖା ସହୁ ଥି କୋଣରେ ୪ ସ୍ତାରନ୍ତ୍ କ ପର୍‌ବେଗରେ 
ଣୂନ୍ଯକୁ ପ୍ରଗ୍ମିସ୍ତ ଡୁଏ ଜେବେ ଏଦ୍ର ସ୍ରାର୍ତ୍ଧ କ ପର ବେଗକୁ ଉ୍୍ଵା ଧର୍‌ ଓ ଆନ୍ମଭୁମିକ 
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ରେଖା ଦ୍ରଗରେ ବସ୍ତୋଜନ କଲେ, ଉଧର ଦଗରେ ବସ୍ଟୋକଜିଉ ପରବେରଗ 
ଧ 5n 0 ଗୁରୁକୃ ଵୃରଣ ପ୍ରଷ୍ଵଦରେ ନଣଃ ହ୍ରାସସ୍ଥାସ୍ତ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଆନ୍ଲଭୁମିକ 
ରେଖା ଦଗରେ କୋଣସି ବଲ କାର୍ା କରୁ ନ ଥ୍ଵଚାରୁ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ବସ୍ତେନଉ 
ପର୍‌ବେଗ ଧ ୯୦୫ 2 ବଞମ୍ପୁର ଗଭ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ସ୍ରବଂଦା ଅପରବର୍ତନସ୍ତ୍ର ରଦ୍ରବ । ଫଲରେ 
ଏ ଦୃଦ୍ଦିଙତର ପଘାରଣାମିକ ପର୍‌ବେଗର ପରାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ସମସ୍ତର ଗଭ ସହ୍ର୍ତ 
ସଙ୍ବଂଡା ପରବର୍ବିଭ ହ୍ରେବ । ମ୍ଥଉର୍‌ଂ ପ୍ରସ୍ତ ବସ୍ତୁ ବା ସ୍ତକ୍ଷେପ୍ଯୟଃ ଗୋଝଵିଏ 
ବନରେଖାରେ ଗର କରବ । ପରେ ପ୍ରମ୍ଭାଣିଇ ହ୍ରେବ ସେ ସ୍ତଷ୍ଷେପ୍ଯର ଗଭପଥ 
ଗୋଝିଏ ପରବଲସ୍ତ ( Parabola ) ହେବ । 

5.2 ମନେକର କୌଣସି ବମ୍ପ ଅନ୍ଧଭୁମିକରେଖା ୦ ସଦ୍ଧଜ & କୋଣ 
ଉସ୍ତନ୍ କରଭୁଥଧବା ଦଗରେ ୪ ପଣ୍ଠବେଗରେ ଶୃନ୍ଯକୁ ପ୍ରସ୍ତିପ୍ତ ହେଜ୍ମ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ 
ନହ ଭ୍ଵିର £ ସମସ୍ଟାନ୍ଧର ପରେ ୦୯ ବନ୍ଧ ପଥଦେଇ ୦ ବୁହୁଗାନୀ ଅଲ୍ଲୁଭୁମିକ 
ଉଲକୁ 4 ବହୁରେ ଞର୍ଣକଲ୍ । ଏଠାରେ କୁ ପ୍ରକ୍ଷେପ ଷର୍ବେଗ ( Velocity of 
Projection ), & କୁ ସ୍ଥଞ୍ଷେପ କୋଣ ( Angle of Projection ), T କୁ 
ଜ୍ଵଡଡସ୍କନ କାଲ ( Time of Flight ) ଏବଂ ସ୍ତଚଷ୍ଠିପ ବ୍ରଦୁଠାରୁ ଆନ୍ମଭୁମିକ 
ଭଲରେ ଅଭନ୍ଧାନ୍ତ ଦରଦ ଓ2& କୁ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯର ଷର୍୍‌ସ ( Range ) କୁହାଯାଏ । 


®] 1 Cos £L A 
' ଷରବେଗର ଉଭମ୍ଷମ୍ବ ବିସ୍ତୋଳିଭ ଅଂଣ ଧ ୨1୩ & ଗ୍ୁରଭୁକ୍ଧ ଅବଭରଣ 
( ¬ ) ପ୍ତତ୍୍ବରେ ସ୍ପବଂଦା ଷରବର୍ଵିଭ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ବସ୍ଟୋଳିଭ ଅଂଶ 
୪ ୯୦୨ & ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ଯର୍‌ ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ଗଦକାଲ ପାଇଁ ସବସଂଦା ଅପରବର୍ତିୀତ୍ବ ରହେ । 


5.3 ଘ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯ ମୃଦର ଵର † ସମୟ୍୍‌ାଲ୍ତର ପରେ ସଶ୍ଷେପ୍ଯର 
ପରଚ୍ଚବେଚଗାର ପରମାଣ ଓ ଦଗ କଣ୍ଡୟ୍‌ ( Determination 


of the magnitude and direction of the velocity 
after a time tt): 


ମନେକର ପ୍ରଶ୍ଷେ୍ଯୟଝି ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖା ସହ & କୋଣରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ଦରେମ୍ଭ 
ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ମ୍ଥହଭଠିର ± ସମସ୍ଟାନ୍ଧର ପରେ ଏହା ଗତ୍ତପଥର୍‌ ୬ ବନ୍ଧରେ ଅଦ୍ଞ୍ଚଲ୍ଷ । 
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ସଦ ୭ ବିନ୍ଧୁରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯର୍‌ ପରିବେରଗର୍‌ ପରିମାଣ ୪ ଏବଂ ଗର୍ଦଗ P7୮, 
” ବନ୍ୁରା୍ଚୀ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖା ସହ @ କୋଣ କରେ ( ମୁଙ୍କସପଷ୍ଠା ଚିନ୍ଧ ଦେଖ ), 
୪ ପରିବେଗକୁ ଆନ୍ଲଭୁମିକ ଓ ଜ୍ୁଞ୍ତ୍ତ ରେଖା ଦରରେ ବସ୍ରୋଜନ କଲେ, 
ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ବସ୍ଟୋଜିଉ ଅଂଶ 
୪ ୯୦୫ @ = † ସ୍ରମସ୍ାନ୍ଧର ପରେ ପ୍ରଷ୍ଠେଷ୍ଯର ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ପରବେଗ 
= ୪ ୯୦୫ &« ( '," ଆନୁଭୁମିକ ପରବେଗ ସଙ୍କଦା ଛ୍ଥିର ) ( 1) 
ଏବଂ ଜୁଛ୍ଚମ୍ପ ବିସ୍ଟୋଜିଭ ଅଂଣ 
୪ $1୩ 0 = † ସମ୍ଚସ୍ବାନ୍ତର ପରେ — £ ଅବଭୁରଣ ପ୍ରଷ୍ନଦରେ ପ୍ତଷ୍ଷେପ୍ଯର 
ଜୁଲ୍ିମ୍ପ ବସ୍ଟୋଜିତ୍ତ ତ୍ଵଗ 
= u sin & — gt ( 2) 
(1) ଓ ( 2 ) ର ବର୍ଗର ସମନ୍କି 
v2( cos? @ + sin? @ )=u? cos? « + (vu sin «a— gt )? 


ବ୍ରା ୪? = ୪? — 2 (ug sina )t + g? t? (3) 
ପୁଣି (2) କୁ (1) ଦୁ।ରା ଭ୍ବଗକଲେ 
tang = VY Sine — gt (4) 
u cos G 


(3) ରୁ ସ୍ତଷ୍ଷେପଯର ପରବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ଓ (4) ରୁ ଏହ୍ରାର ଦଗ ନର୍ପ୍ରୀଉ 
ଡ଼ୁଏ । 


୨.4 କୋଣସି ଏକ କଙର୍ଦିଷ୍ଟୁ ଉଚ୍ଚତାରେ ପ୍ତଚକ୍ଷିପଯର 
ପରଚବଗର ପରମାଣ ଓ ଦଗ ( Velocity and direction 
of motion at a given height ): 


ମନେକର ମ ଜ୍‌ଵଚଇଉାରେ ପତ୍ର ଥ୍ତଲ୍ମ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ପ୍ତଷ୍ଷେଧଯ୍ଯର ପରରିବେଗର ପରମ୍ଭାଣ 
¥ ଏବଂ ଏହ୍ଵାର ଦଗ ଆନ୍ଧଭୁମିକରେଖା ସହ 0 କୋଣ ଉୃସ୍ପମ୍ଧ କରେ । 
ଡାହାହେଲେ 
v cos @ = u COs «& 
ଏବଂ ¥ sin 9 = /u? sin? « — 2gh 
ଉ୍‌ଉସ୍ତ ବର୍ଗର ସମ୍ଚଦ୍ତି ନେଲେ 
v2? = u ( cos? «a+ Sin? « ) — 2gh = uw? — 2gh -- (1) 
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ଏବଂ ଉ୍‌ଉସ୍ଟର ଶ୍ତ୍ରଦ୍ଧାର୍ଵ 
~/ U?Sin? «— 2gh 
u COS a 
( 1 ) ରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯର ପଷରରବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ଏବଂ ( 2) ରୁ ଗଭଦ୍ଗ ନର୍୍ରୀଉ 
ହେବ । 


tang = (2) 


୦.୦9 ପ୍ତକ୍ଷେପଯର ସବୀଧ୍ୂକ ଉଚ୍ଚତା ଏବଂ ଏହ ଉଚ୍ଚଡାପ୍ତାପ୍ତିର 
ସମୟ ( Greatest height attained by the Projectile 
and time for the greatest height ): 


ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ଯୟଝ ଏଦ୍ରାର ଗଉତକାଲୀନ ସାଧକ ଉ୍ଵଇକ୍ତା ପ୍ରାପ୍ତଡୁଏ, ସେଭେଚବେ 
ଏହାର ଉୁଞ୍ବମ୍ପ ବସ୍ଟୋଳିଉ ପରବେଗ ଶୂନ୍ଯ ଦୁଏ । 
ମଥଭଗ୍ୁୃଦ ଘଦ୍ଦ ସାଧକ କ୍ଵଳକ୍ତା ୮ ହୁଏ ଭେବେ 


O=u? in? «—2 g H ବା y= (1) 
2 g 
ଘଦ୍ଦ ସ୍ବାଧ୍ଧକ ଉଚଚଭାପ୍ରାପ୍ତ ପାଇଁ ସମପସ୍ତାନ୍ତଥର ୮ ତୁଏ, ଢେବେ 
O=u in «—g ୩୮ ବା te (2) 


୨. 6 ପ୍ରଷକ୍ଷେପ୍ଯର ଉଡ୍‌ଡୟ୍ନ କାଳ ( Time of flight of the 
Projectile ) : 


ଯଦ୍ଦ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯନଝିକୁ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ବନ୍ଧୁଗାତ୍ମୀ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଭ୍ତଲକୃୁ ପ୍ରଷ୍ତେପ ମ୍ୂଦଶିର 
† ସମସ୍ଟାଲ୍ମର ପରେ ଞ୍ଥର୍ଣ କରେ, ଭେବେ ଏହ୍ର ମମସ୍ଟାଲ୍ୁରପାଲି ସ୍ତଷ୍ତେଷ୍ଯର ଭ୍ତକ୍୍‌ ଧର 
ଦ୍ଦଗରେ ଅତ୍ତନଛ୍ତାମ୍ତ ଦୁରହ ଶୃନ୍ଯ ହେବ । 
ମୁଭର୍‌ଂ $ = ଧt + ‡ £? ଗର୍ତ ସମ୍ଚୀକରଣ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ 
Oo =(u sin « )t— 1 gt? 
ବା t(usina—j gt) =0 


t=0 ବା t — _2U sin «a 


= ୦, ସରମ କ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ ନୁହ ୍ଭକୃ ସ୍ପଗ୍ଟଏ । ମଥଭର୍ବଂ ଜ୍ଡ୍‌୍ଡସ୍ଟନ କାଳ = 24 5୩ # 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୯୬୭ ଗଭତବିଳ୍କାନ 


usin & 
g 
*. ଜ୍ଡ୍ଡସୃନ କାଲ ବା ସମ୍ପଦ୍ଦାୟୁ ଗର୍ତ ସମ୍ଭ = ସଯାଧ୍ବକ ଉଇତାପ୍ରାର୍ଦ୍ତ ସମସ୍ତର 
ଦୁଇଗୁଣ । 
ପୁରୁ ( ¦ ) ପୂକ୍ଷେପ ବନ୍ୁରୁ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଜ୍ବଚକ୍ତାକୁ ସିବାପାଲ୍‌ ଯେତେ ସମସ୍ତ ଲ୍ବଗେ, 
ସସଙ୍ାଧ୍ୟକ ଜ୍ଵକତ୍ତାରୁ ପ୍ରକ୍ଷେଷ ବନ୍ଧୁ ଗା ଆନ୍ଧୁଭୁଜିକ ଉଲକୁୁ ସେରଆସିବା 
ପାଇଁ ସେତକ ସମସ୍ତ ଲ୍ାଗେ । 

( ¦ ) ସ୍ରଷ୍ଷେପୟଂ୫ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ରେଖା ସଦ୍ରଭ ସେଉଁ କୋଣରେ ଏବଂ 
ସେଉଁ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପରିବେଗରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ଦୁ ଏ, ସଙ୍ବାଧ୍ୟକ ଉ୍ବଚତାକୁ 
ଅଭ୍ତ ମକର ପ୍ରକ୍ଷେଷ ବନୁଗା ମୀ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଉଲ୍କୁ ପ୍ଥଣି ସେରଅସିବା- 
ବେଲେ ମଧ ଏହାର ପରିବେଗର ପରମାଣ ଠିକ୍‌ ସେଡ଼ ପର୍‌ବେଗର 
ପରିମାଣ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଦ୍ଦଗ ପ୍ରାର୍ୟ୍ତକ 
ପରିବେଗର ଦଗର ବଧସ୍କ୍ତ ହୁଏ ; କାରଣ ପ୍ରାରର୍ମ୍ତ କ ପରିବେଗର 
ଅନ୍ଧଭୁମିକ ବସ୍ତ୍ରୋକଭ ଅଂଶ ସଙ୍କଦା ସ୍ଥିର ଡ଼ଏ; ମାନ୍ଧ କ୍ତମମ୍ବ 
ବସ୍ଟୋଜିଭ୍ ଅଂଣ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଭ୍ଙ୍ଚତ୍ାରେ ଶ୍ରନ୍ଯ ଦୁଏ, ପୂଣି ସେହ୍ର 
ଜ୍‌ଇକ୍ତାରୁ ଖସି ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଉଲରେ ପହଞ୍ଚିବା ନୁହ, ଭରେ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ 
ଦଭମ୍ଭମ୍ପ ବସ୍ଟୋଜିଭ୍ତ ଅଂଶ ଅଧୋଧର ଦଦଗରେ ପୂଣି ସଂଘଝିତ୍ତ ଡୁଏ । 


ସଯେହେରୁ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ଦ୍‌ଇଭାପ୍ତାଦ୍ରିର ସମ୍ଚସ୍ତ୍ = 


୨” ପ୍ତଚକ୍ଷପ ବନୁଗାର୍ଜୀ ଆନୁ ଭୁମିକ ସମତଳରେ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯର 


ଅଡନ୍ଧାଲୁ ସୀମାନ୍ତ ଦୂରତ୍ସ ବା ପର୍ନସ ( Range on the 
horizontal plane of Projection ): 


ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ସମମଭଲର ଏକ ବନ୍ୁୁରୁ ଶନ୍ଯକୁ ସ୍ରସ୍ଥିସ୍ତ ଡ଼ୋଇ ପ୍ତଷ୍ଟେଷଯନ୍ତି ପୁଣି 
ଆନ୍ଲଭୁମିକ ସମ୍ଭଭଲକୁ ସେରଆସିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ସମ୍ଚସ୍ତ୍ର ଏ, ତାହ୍ରା ପୁଙଝବର୍ଠୀ 


ଅନ୍ଧ ଚ୍ଥେଦରେ ନ୍ତର୍ପ୍ରୀଭ ହୋଇଅଛ୍ଥ । ଏବଂ ଏହ୍ସ ସମସ୍ତ _2U sin & 


ଘଦର ଆନ୍ଧଭୁମିକ ସମ୍ଭଭଲରେ ଅଭ୍ତନ୍ତାନ୍ ଦୁରଦଧ  ଦୂଏ 
R= ସମସ୍ଟାନ୍ତରରେ ଅଉ୍ତଦ୍ଧାନ୍ତ ଦ୍ୁରବୁ 
= ଆନୁଭୁମିକ ରେଖା ଦ୍ଦଗରେ ଅଷର ବରି ନାସ ପଭ୍ତବେଗ × ଅଭବାଦ୍ରତ ସମସ୍ତ । 
2u sin « _u? sin 2 « 
8 ୪୫ 


=U COS «x Xx 
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ପ୍ରକ୍ଷେ୍ୟ ୯୭ 


ଅୟୁଶୀ୍ନ 1 


ଯଦଦ ପ୍ରଷ୍ଠେଷ ଷରିବେଗ ୪ ଦଦ୍ଧ୍ୁଥାଏ, ତେବେ ଜ୍‌ପର ସୃରୁ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ 
ତଲରେ ଅତ୍ତନାଲ୍ ଦୁରକୁ ସ୍ାଧ୍ବକ ଢ୍ରେବ, 


ସେଭେବେଲେ ୩ 2 & ସଟ୍ାଧ୍ବକ ହେବ ଅର୍ଥାନ୍ତ ୩ 2 «= 1 ହେବ । 
ପୁଭର୍‌ଂ 2 = 90° ବା &=45° ହେବ । 


ମଭଗ୍‌ଂ ଆନ୍ଧୁଭୁନିକ ସମ୍ଭଭଲରେ ଅନତ୍ତନ୍ଧାନ୍ଧ ଦୁରନ୍ଧ ସ୍ବାଧ୍ଵକ ହେବ 
ସେଭେବେଲେ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ଯୟଝି ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଝା ସହ 45° କୋଣରେ ଏକ୍ ଦ୍ଧ 
ପର୍‌ ବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେବ । 


ଅQୁଶା୍ନ୍ 2 


ଅନ୍ଲଭୁମଭିକ ସ୍ତମଉଲରେ ଏକ କର୍ଦିଷ୍ଠ ଦୁରଙ୍ଗ ଅତ ଦମ କରବା ପାଇଲି ସ୍ାଧାରଣଭ୍ତଃ 
ଦୃଇଝି ପ୍ରକ୍ଷେପ ଦର ଆଏ ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ଭଗରେଖାଦ୍ରସ୍ତ ସାଧକ ପର୍ଵସ୍ତର ଦଗଂ 
ରେଖା ସଦ୍ରଭ ସ୍ରମ୍ମାନ କୋଣ ଭୃସ୍ପନ୍ତ କରନ୍ତ । 


ସଦ ପ୍ରକ୍ଷେପ ପର୍୍‌ବେଗ ॥ୟ ହୁଏ ଏବ ଏକ ନଦିଷ୍ଟ ପଗ୍ଵସ ଜ¡ ପାଲି 
ପ୍ରକ୍ଠେପ କୋଣ & ହୁଏ, ଭେବେ 


2 
Rj = 1. sin2a 
g 


ପୁଣି ସଦ ସ୍ରଷ୍ଷେପ କୋଣ po ଡୁ ଏ, ଢେବେ 


2 - 2 . 
R= sin 2 (F--. )== sin ( 7 —2a ) 


ମୂ୍ତଗ୍‌ଂ & ଓ (3- a), ଏହ୍ର ଦୂଇ ପ୍ରକ୍ଷେପ କୋଣ ଧାଇଁ ସେଦ୍ର ଏକା 
ନଦ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଦୁରବ୍ = $ 2 & ମିଲବ । 


N 7 
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୯୮ ଗରବଜ୍ଞାନ 


ଘଦ୍ତ ୦ ରେଖା ଆନ୍ଧଭୁମଥିକ ରେଖା ୦୪ 
ସହ & କୋଣ କରେ ଏବ ଠଃB ରେଖା କୃତ 
ରେଖା ୦” ସହ୍ଧ & କୋଣ କରେ, ତେବେ 
ଠB ରେଖା ୦X ରେଖା ସହ ¬ « କୋଣ 
କରବ୍ର । ମୁଉର୍୍‌ଂ ଗୋଵିଏ ନିଷ୍ପ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୂରକୁ 
ଅଭଭନ୍ମ କରବା ପାଇଁ ପ୍ରକ୍ଷେପ ଦ୍ରଗଦ୍ଧସ୍ବ୍‌ ୦ ଓ 
ଠଃB ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୂଚଢ ହେବେ । ଘସଦ୍ର ୦୯ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ 
ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଦୁରଜର ସ୍ରକ୍ଷେପ ଦଗ ଦୁ ଏ, ଢାହାହ୍ରେଲେ 
Z Xoc = Z Yoc = 45° 


ପୁଢଗ୍ଵଂ 2 BOC = Z YOC— Z YOB=45° —« 
ଏବଂ £ AOC= Z XOC— Z XOA =45° —o 
ଏଥ୍ରରୁ ପ୍ରାଣିଭ ହେଲ୍ମ ସେ ୦ ଓ ଠଃ ପ୍ରକ୍ଷେପ ଦ୍ରଗଦ୍ସ୍ବ ୦୯ ସହ 


ସମାନ କୋଣ ଭସ୍ପନ୍ତ୍ର କରନ୍ତ୍ର । 


ଅର୍ଥାକୁ ଗୋଝିଏ ଳରିଷ୍ଟ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୁରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରବାପାଇି ସମ୍ତ୍ରାବ୍ୟ ପ୍ରକ୍ଷେପ 
ଦଗଦ୍ରସ୍ବ ସ୍ବାଧ୍ବକ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଦୁରଦୃର ସ୍ତଷ୍ଷେପ ଦ୍ରଗସହ୍ର ସମାନ କୋଣ ଉଉପ୍ପଲ୍ଧ କରନ୍ତ । 


5.8 ପ୍ରଷକ୍ଷେପଏର ଗଡପଥ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସ୍ତଚମେୟ ( Theorem 
regarding the path of a Projectile ): 


ବାସ୍ତବ ସ୍ସନ ମାଧମରେ ଗୋ? ଏ ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ୟର 
ଗଭ୍ଭପଥ ଏକ ପରବଲସ୍ତ ( Parabole ) ଅଃ ! 


ମନେକର ପ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯୟ୫ ୬ ବନ୍ୁରୁ ୪ 
ପରବେଗରେ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା PP! ସହର & 
କୋଣରେ ପ୍ରଷ୍ଠିପ୍ତ ହ୍ରୋଇ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଜଵବଚତ୍ତା 
A ବନୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କଲ୍ଭପରେ ୬' ବନ୍ଧୁର ୭ 
ବନ୍ୁଗାମ୍ଭୀ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ସ୍ରମଭଲକୁ ଷ୍ଥର୍ଣ କଲ । 
ଥୁଭଗ୍ଵଂ ଏହାର ଗଭପଥ PAP! ବନରେଖା । 


AM ସରଲରେଖା PP! ସ୍ର୍‌୍ଳରେଖା 
ସ୍ତଭ ଲମ୍ବ ହେଉ୍‌ । ସଦ୍ର ଠ ଏହ୍ଵାର୍‌ ଗଭପଥର୍‌ 
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ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ୟ ୯୯ 


ସେକୋଣସି ବନ୍ଧୁ ଭୁଏ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ମହ୍‌ ଭ୍ଠିର £ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ପ୍ତଷ୍ଷେପଯଝି ଠ 
ବନୁରେ ପହଖେ, ଘ ବନୁରୁ ଥM ଓ ଅ୬୭' ରେଖା ପ୍ରଭ ଯଥାନ୍ତମେ ୦ଏ ଓ QL 
ଲମ୍ପ ଅଙ୍କନ କଲେ 

Q୮ = ± ସେକେଣ୍ରେ ପ୍ତଷ୍ଷେପ୍ଯୟର ଉର୍ବ।ଧର ଦଗରେ ଅଭନ୍ାନ୍ତ ଦୁରଢ୍ଧ 


= (u sin a) t—} gt? (1) 
PL = ¢ ସେକେଣ୍ଟରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦାନ୍ତ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୁରକୁ 
=u cos «t (2) 
ପ୍ରଣି ସାଧ୍ବକ ଉଚତା ke (3) 
ଏବଂ ଆଲ୍ଲୁଭୁମିକ ଦ୍ୁରନ୍ଧ ଅନ! ee a oe 
PM=} PP! —U? sin « cos & (4) 
Eg 


AN= AM— NM = AM — QL 
=U? Sin? « _ iu sin a )t—} gt) [ (1) ଓ (3) ରୁ | 


2g 
So u? Sin? & 
= 3 gt?—(u sin a )t+ “> 
2 
ig | t-—— ( u sin « )t $ sin?w — FF ଖି? @ | 
+ ଓ SIN? & 
2 
= FB = sin a) +5 sine — 2 sin? & 
= hg te sin a) 


QN = LM = PM — PL 


= 05m & ୧08 ® _( cos « ) [ (2) 6 ( 4 ) ଦୁ | 


u cos « (2 - t ) 


ll 
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ଦ୍ଠଠ ଗରଭଚବଲ୍କାନ 


| & . AN 
* QN? = UW? COs? « (He -t ) =u? COs? a _ 


2 2 
- 2u?cos?a AN 
g 
u?CO0s?a 
=4 AS. AN ଘର A = —— —_— ହୁଏ । 
2g 


ମୁଗ * ବନ୍‌ ରୋଝିଏ ପରବଲସୟ୍ତ ଭଵପରେ ରଦବ, ସାହ୍ରାର ଶୀତ 
( vertex ) ରଭପଥର ସସୋଚ୍ ବନୁ 4, ନାଭ ( 0s ) 5 ଏବଂ ଅକ୍ 
( axis )  ବନୁରାମୀ ଏକ କୃକ୍ଷମ୍ପ ରେଖା ଏବଂ ସାହାର ନାଭ୍‌ଲମ୍ପ ( latus 


2 2 
rectum ) = 4 A s= 20 COs 


ଅଛୁଶୀଛନ୍ା 1 

୭ ବନ୍ୁରାମ୍ମୀ ଆନ୍ଧ୍ଭୁମିକ ରେଖାଠାରୁ, ପରବଲସ୍ଟର ନାଭ୍ର 5 ର ଜ୍ବଇଭା 
Hone Wicose 0 082 @ । 
ମ୍ୁତର୍ଵଂ ସ୍ତଷ୍ଷେଷ କୋଣ &«, 45° ରୁ କ୍ଷଦ୍ ହେଲେ ନାଭ୍ରର ଉଚ୍ଚା ରୃଣାସ୍ପକ 
ହେବ ଅର୍ଥାଜୁ ସ୍ତକ୍ଷେଷ୍ଯର ଗଭଭିପଥ ବା ପରବଲସୟ୍ତର ନାଭ, ଘ୍ରଷେଷ ବନ୍ୁଚାନ୍ୀ 
ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖାର ନମ୍ପ୍‌ରେ ଅବସ୍ଥଭ ହେବ । 


= SM = AM — AS = 


ଅଛୁ 2 


5.8 ଅନୁଚ୍ଛେଦର ଚନ୍ଧରେ “0 4 ସରଲରେଖାକୁ ଥ ଦଗରେ × ପର୍ପନ୍ତ 
ବଚିତଁକର ସେପରକ 4 × = A 5 ହେବ । × ବନ୍ଧୁ ଦେଇ P ରେଖା ସହ 
ସମ୍ମାନର କରି × × ସରଲରେଖା ଝଣ । ତାହାହେଲେ X × ସରଲରେଖା 
ପର୍‌ ବଲସ୍ତର୍‌ ନସ୍ଟାମକ ରେଝା ( dଧutrix ) ହେବ । 

X £ ସରଲରେଖାର  ହ' ରେଖାଠାରୁ ଲମ୍ପ୍‌ ଦୁରଢ୍ଧ 

u°sin? « u’CcOoSs?a« 


= XM — AM + AX — AM +AS= ~~ ~ 4 
2g 2g 


u? 
2g 
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ପ୍ରକ୍ଷେପୟ ଦୁ ଠଦ୍‌ 


rg iu‘ sini 2 ud 
ନ mn 2 2 _ WM U* Sin? Za 
ପୁନଶ଼ୁ PS = „/P M2 + MS dg Ea 
2 
Cos?2w« = 
a 2g 
QA 
ପ୍ରକ୍ଷେପଯର୍‌ ପରବଲସ୍ଟାକାର ଗଭଭପଥର ନାଭ $ ଗୋଟିଏ ଦୃନ୍ତ୍ଵ ଭ୍ଵପରେ 


u? 
2g 
ଜସ୍ତାଚକ ରେଖା ( ଧu୯trix') ଏହୁ ଦୃଦ୍ବର ଏକ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଞ୍ୁର୍ଖକ । ପୁଉତଗଂ 
ଏକା ପ୍ରକ୍ଷେପ ବନ୍ଦ୍‌ ଏ ଏକା ପ୍ରକ୍ଷେପ ପରବେଗବରଣିଷ୍ଣ ବିଭ୍ରମ୍ତ୍ର ସ୍ରଷ୍ଠେଷ୍ଯର 
ଷରବଲସ୍ଟାକାର ଗଉତପଅଗ୍ରଡ଼କର ଏକ ସ୍ରାଧାରଣ କସ୍ଟାକ ରେଖା ରବ । 


ରହ୍ରଦ ଯାହାର କେନ, ସ୍କ୍ଷେପ ବହୁ P ଏବଂ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଚ ଏବଂ ପରବଲସ୍ଟର 


5'9 ପ୍ରକ୍ଷେପର ଗଉପଥ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ତମେୟ : 


ଗୋଝିଏ ବନମ୍ପୁକଣା ଭୁପ୍ୃଷ୍ଣରୁ କୌଣସି ଉ୍ଳତ୍ତାରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ବହ୍ଧୁରୁ 
ଆନ୍ଲଭୁମିକ ଦରରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରାର ଗଭପଥ ମଧ ଗୋଡିଏ ପରବଲସ୍ତ 
ହୁଏ, ଯାହାର ଶୀର୍ଣ ( Vertex ) ପ୍ରକ୍ଷେଷ ବନ୍ରଝି ହୁଏ ଏବଂ ସାହ୍ରାର ଅଷ୍, 
ପ୍ରକ୍ଷେଷ ବନ୍ଧୁ ଗାମୀ ଅଧୋଧର ରେଖା ଅଃ । 


ମନେକର ବ୍ରମ୍ୁକଣାୈି ଭୁସୂଷ୍ଣ MX 
ଠାରୁ h ଉ୍ଇଜ୍ତାରେ ଅବସ୍ଥିକ & ବନୁରୁ 
୪ ପରିବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେମ୍ଭ । 

4 ବହୁରୁ ଥଧ୮ ଅଧୋଧର ରେଖା | 
୫ାଣ ଏବଂ ଏହା ଭୁପ୍ୃଷ୍ତକୁ ୮ ବନରେ ଷ୍ଣ 
କରୁ । 

ମନେକର ପ୍ରଷ୍ଷେପ ମ୍ରହଣିର 
ସ୍ତମ୍ଚଵାନ୍ଧର ପରେ ବମ୍ପୁକଣାର ଥର ୭ ବିନ 
ଦେଲ୍ଭ ! ୭ ବିନୁରୁ AM ସ୍ତର ଅଧ ଲମ୍ପ ଖାଣ । M 

",” ଆନୁଭୁମିକ ଦରରେ ବମ୍ପୃକଣା ଉପରେ କୌଣସି ହୃରଣ ନାହ୍ରି, 

.'. ଅନୁଭୁମିକ ଦଗରେ ବସ୍ତୁକଣାର ଗ୍ରକ୍ଷେପ ପର୍୍‌ବେଗ ଧ ସଙ୍କଦା ୍ଥିର ରଦବ । 
କରମ ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ £ ଢୃର୍‌ଣର ପ୍ରଷ୍ଠବ ସଦା ବସ୍ତୁକଣା ଉପରେ ପଡ଼ିବ । 


A 
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ଦତ ୨ ଗଭବନ୍କାନ 


*, PN = ¢ ସମସ୍ଟାନ୍ମରରେ ଅଭତନବାମ୍ତ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଦୁରଢୁ = ut 
ଏବ AN = ¢ ସମପସ୍ଟାନ୍ଧରରେ ଅତଉନ୍ଧାନ୍ତ ଦନ୍ତ ଦୁରକୁ = ‡ ଥଂ 


{ '.' ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ସ୍ରଷ୍ଷେଷ ପଣ୍ଠବେଗ ଧର୍‌ ଅଧୋଧର ଦ୍ଗରେ ବିୟ୍ଟୋକତ୍ତ ଅଂଣ 


ଶୂଜ୍ଯ ହେବ । ] 
2 2 {42 IE 
PN UC 20 
AN z gt g ~ 
ର ଗଭତଷଥ ଏକ ଷପରବଲସ୍ତଟ ସାଡ଼ାର ଶୀର୍ଣ 4 ବନ୍ଧୁ , 
2 
ଜ୍କ୍ଷମ୍ପ୍‌ ରେଖା ଏବ 2U° ¢ 


ଅଷ୍ AM 


50 ଏକ ସ୍ତଷ୍ଷେପଯର ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ୟ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଏହାର ଗଡପଥର ଏକ ବନୁଚର ମେଉ ପରବେଗ 
ଡୁ ଚାଭପଥର ନୟ୍ୟାମକ କରଖାରୁ ଭୁପୂଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ 
ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରୁ ପଡତ ଏକ ବସ୍ଥୁକଣାର ସେଦ୍ର ଠ ବନୁତର 


ଉପକାଡ ପର୍‌ ଚବେଗ ମଧ ଠିକ ସେଡକି ହୁଏ. 


ଯଦ୍ଦ ପ୍ରଷ୍ଷେପର୍‌ ଗଭ୍ତପଥ ଅ2^୬'ର୍‌ 
ଠ ବନ୍ୁର ଭ୍ଵଇକ୍ତା ` ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ h 
ଡୁ, ତେବେ ୧ ବନ୍ୁରେ ପ୍ତଷ୍ଷେଷ୍ଯର 
ପର୍‌ବେର ୪ ହେଲେ ୪2 =u” —2 gh 


K OE 


ପୁଣି  ବନ୍ଦୁଗାମ୍ମୀ ଭ୍ରକ୍୍‌।ଧର ରେଖା 
KX ଛସ୍କ୍ାଭକ ରେଖାକୁ ବନ୍ଧରେ ଏବଂ / 
P NN M p’ 


PP' ଅନ୍ୁଭୁମିକ ରେଖାକୁ ଏ ବନ୍ଦୁରେ 
ଛେଢ କଲେ ୪୦ = VN —NQ 
z 
=XxM — NQ=U- — h 


(2) 


2g 
୪ ବନୁରୁ ସ୍ଥିଘାବସ୍ଥାରୁ ପର ବମ୍ପକଣାର ଠ ବନ୍ଦରେ ପରିବେଗ ୪! ହ୍ରେଲେ 
v1? = 2g vA 
= 2g (5 ନ!) = u?—2gh 
= 2g 5 g 


(1) 6 (2) ରୁ ¥ = vi? ବା v=v! 
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ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ୟ om 


511 ସମାଦହ୍ଡ ଉଦାଦହ୍ରରଣମାଳା : 


ଉଦାହରଣ 1. 100 ଫଃ ଉ୍‌ଚଢାବରଣିଷ୍ଣ ଏକ ପ୍ରାସାଦର ଣୀର୍ଣ ଦେଶରୁ 
ଗୋଵିଏ ବସ୍ତୁ 20 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦ୍ଦଗରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ 
ହେଲ୍ମ । ଏହା (i) ପ୍ରକ୍ଷେଷ ନତ ଭର 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ କେଉଁ ବନୁରେ 
ପହୁଞବ ? ( 1 ) ସ୍ତାସାଦର ପାଦଦେଣରୁ କେତେ ଦୂରରେ ଏହ୍ରା ଭୂସୃଷ୍ଟକୁ ଝର୍ଣ 
କର୍‌ବ୍ର ? ଭୁ୍ପଷ୍ଣକୁ ୟୂର୍ଶ କଲ୍ପଠବେଲେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗର ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦଗ 
ନ୍ର୍ଷ୍ଷସ୍ବ କର । 

) ବସ୍ତୁ? ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦଗରେ 20 ଫ୫ ଯାଏ । 
ମ୍ଥଭଗ୍ଵଂ 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହ୍ରା ଅନ୍ଧୁଭୁମ୍ଚିକ ଦଗରେ 20 × 2=40 ସଃ 
ଦୁରବୃ ସିବ । 

ପୁଣି ପ୍ରଷ୍ଷେଷ ମ୍ଥହ,ଣ୍ଡିରେ ଅଧୋଧର ଦଗରେ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ ପର୍‌ବେଗର ବସ୍ଟୋଜକ୍ତ 
ଅଂଣ ଶୂନ୍ଯ ହେରୁ ଏହା 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଅଧୋଧର୍‌ ଦ୍ରଗରେ 

§ = 4 g + 22 = ‡ × 32 × 4=64 ସଃ ଅରଛମ କରିବ । 

ନଥଦୁତଗ୍ଵୃଦ 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏଦ୍ରା ଏକ ବରନ୍ୁରେ ପହ୍ର୍ଚବ, ଯାହା ପ୍ରାସାଦର 
ଶୀର୍ଣ ବନ୍ଧରୁ 64 ଫୁ୫ ନମ୍ବରେ ଏବଂ ସ୍ରାସାଦର ପାଦଦେଶରୁ 40 ଫୁ୫ ଦୁରରେ 
ରଦବ । 

( ¡¦ ) ସଦ ସ୍ତାସାଦର ଣୀର୍ଣ ବନୁରୁ ସ୍ତଷ୍ଷିସ୍ତ ହେବାର ¢ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଏହା ଭୁସ୍ପୃସ୍ତରେ ପରତଜ ହୁଏ ତେବେ ଏହ୍ର ସମ୍ପସ୍ତ୍ାନ୍ୂରରେ ଉ୍ତକ୍୍‌।ଧର ଦ୍ରଗରେ 
ଅଭତନ୍ଦାନ୍ତ ଦୁରଦୁ= 100 ଫଃ୫ ହ୍ରେବ । 

100 =} g (= 16 2? ବା 2? = ବା =3 ସେକେଣ୍ଡ 

କନ୍ଧ ¦ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଭତନ୍ଧାଲ୍ତ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଦୁରଢ୍ଧ = 20 ×‡ ଫ୍ଃ=50 ଫ୍ଃ 

ପୂ୍ତଗୁଂ ପ୍ତାସାଦର୍‌ ପାଦଦେଣରୁ 50 ଫ୍୫ ଦୁରରେ ଏଦ୍ରା ଭୁପ୍ପଷ୍କୁ ଛର୍ଣ କରବ । 

ଭୁପ୍ୃଷ୍ତରେ ପରତତ୍ତ ହେଲ୍ବବେଲେ ଅଧୋଧର ଦ୍ଗରେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗର 
ପର୍‌ମାଣ ¥ ହ୍ରେଲେ = ୦+ × = 80 ଫଃ / ସେକେଣ 

ଏବଂ ଆନ୍ଧୁଭୁହିକ ଦଗରେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗ=20 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ 

ମୁ୍ତଗ୍ୃଦ ଏ ଦଇ ପରବେଗର୍‌ ପାରଣାମିକ ପର୍ବବେଗ 

= 4/802 + 202? ଝୂଃ / ସେକେଣୁ = 20 ./ 17 ଏବ ଏହାର ବଗ 
ଆ ନ୍ଲଭୁମିକ ରେଖାସହ୍ର ଥି କୋଣ କଲେ tan @ =¦}=4 ବା 0 =tan-! 4 
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ou ଗଉବଳ୍ାନ 


ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣ 2. ଗୋଵିଏ ପଥର ଭୁପ୍ୂଷ୍ଠରୁ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ ବନୁରୁ 
36 ସଝ୍ଃ ଓ 72 ଫୁଃ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଦୁରଚୃୁରେ ଏବଂ ଯଥାନ୍ଦମେ 11 3 14 ଫୁଃ 
ଉ୍ଵଚଭାରେ ଅବଃ୍ଥିତ ଦୃଇଝି ବନୁଦେଇ ଗଭକର ଭୁସ୍ୃସ୍ତରେ ପତ୍ତ ହେଲ୍ବ । ପ୍ରଷ୍େ 
ପରବେଗର ପର୍‌ହ୍ଭାଣ ଓ ଦଗ ନର୍୍ରସ୍ବ କର । 


ମନେକର୍‌ ପଥର? ଧ୪ ପର୍‌- 
ବେଗରେ & ଳୋଣରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ 


A ନେଲ୍ମ । 
.'. ଏଡ଼ାର ପ୍ରାରମ୍ତ କ ଆଲ୍ଲଭୁମିକ 
/\ ପରିବେଗ = ୪॥ ୯୦୫ & ଏବଂ 
ot Pp’ ପ୍ରାରର୍ତ୍ତଁକ ଜକ୍ଞ୍ଚମ୍ପ ପର୍୍‌ବେଗ 
=4 sin a 


ପ୍ରକ୍ଷେପ ବିନୁ P ରୁ 36 ଫୁଃ ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଦୁରକୁ ଏବଂ 11 ଫୁଃ କ୍ଵଇତାରେ 
ଥବବା A ବନ୍ଧକୁ ଅଭ କର୍‌ବାପାଇଁ ଯଦ୍ର ସମସ୍ତାନ୍ତର ¡ ଏବଂ 72 ଫୁ୫ ଆନୁଭୁମିକ 
ଦୁରକୁ ଏବଂ 14 ଫୁ୫ ଭୂଇଭାରେ ଅବା ୫B ବନୁକୁ ଅଭ୍ରହମ କର୍‌ବା ସମାନ୍ତର 
1, ଢଡୁଏ, ତେବେ 


36=ucosat, (1) ଏ Il=(usina )t,—} gt? (2) 
ଓ 72=u cos a t, ( 3 ) ଏବ 14=( usina )t,—} gt? (4) 
(1) ରୁ ପ¡ ର ମୂଳା ( 2) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 

36 36? 


1l1=u sin a ———— — 16x Tc rveeirereiies (5) 
u COS & u? COS? « 

ସେହ୍ରପର୍‌ ( 2 ) ରୁ †, ର ମଲା ( 4 ) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 

; 72 72? 
14-u sin Sosa ro a pos a EP (6) 
16 × 36? 

(5) ଭୁ ar; = 36 tana —11 06 eG RR (7) 
16 x 72? 

ଏବ ( 6 ) ଭୁ 5 = 72 tan « — 14 ocvrrriererns ( 8) 
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(7) କୁ (8 ) ଦୁାର୍‌ ଶ୍ବଗ କଲେ 
36? 36tana— 11 , 36tane — 11 
2 = Dane — 14 " 3 Diane 
ବା 144 tan « —44 = 72 tan « — 14 
ବା tana = 3 = 5 
16 × 36? 
u? (45 )? 
ବ୍ରା 4 × 122 -“ u? = 16 × 13? × 36? 

› _ 4 ^ 13? × 36? _ 4413 × 36 
ee Dr Te aS 


re = 36x 4—11=4 


ମୁଭଗ୍‌ଂ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ପର୍‌ବେଗର ପର୍‌ମ୍ଚାଣ 78 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ଏହ୍ରା 
ଆନ୍ଲଭୁମିକ ରେଖାସହ tan ˆ! 5 କୋଣରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ ହୋଇଥଲା । 


ଉଦାହରଣ 3. ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରଷ୍ଷିପ୍ତ ହ୍ରେବାର 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଗୋଡିଏ 
ବସ୍ତୁର ଗଭିଦ୍ଦଗ ଆନଲ୍ଧଭୁମିକ ରେଖାସହ 30° କୋଣ କରେ ଏବଂ ଆଜ୍‌ 1 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ଏହ୍ରା ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖା ଦ୍ରଗରେ ଗଭ୍ତକରେ । ବସ୍ତୁର ପ୍ରଷ୍ଷେପ ପରବେଗର 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଓ ଦ୍ର ନର୍ତ୍ତସ୍ବ କର୍‌ । 


ସଦ୍ଦ ବମ୍ଥୁ ॥ ପରବେଗରେ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖାସହ & କୋଣରେ ପ୍ରଶସ୍ତ 


u sin «a — gt 


ଡ଼ୁଏ, ତେବେ 5 - 3 ଅନୁଚ୍ଛେଦର an 9 = — ¬ ସନ୍ଚରୁ 


u sin & — 2g 
u COs « 


1 
tan 30° = ବା 75 U cosa =u sine—2g ( 1 ) 


ପୁଣି ଆଜ୍‌ 1 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
u sin « — 3g 


tan 0° = 
0 u COS & 


ବା u sin « = 3g EP (2) 
(2 ) ରୁ ୪ in « ର୍‌ ମାନ ( 1) ରେ ସଂସ୍ଥାପନ କଲେ 


4 u cos &a=3g—2g=g ବା U ୦S a=g W/3 +rree (3) 
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(2) ଓ ( 3 ) ର ବର୍ଗର ସମପ୍ିନେଲେ 

u? ( cos? «+ sin « ) = 9g? + 3g? = 12g? 

ବା ୪ =2 ⁄/3g 

(2) କୁ (2 ) ଦାରା ଭ୍ରଗକଲେ tan «= „4/3 ବା = 60° 


ସ୍ଥଭଘ୍‌ଂ ବମ୍ପୁଝି ଆନ୍ୁଭୁମିକ ରେଖାସହ 60° କୋଣରେ 64/3 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ସ୍ତକ୍ଷପ୍ତ ହୋଇଥଲ୍ । 


ଜ୍ତଦାହରରଣ 4. ଜଣେ ବ୍ଯସ୍ତ ଜ୍ଵକ୍ ।ଧର ଦ୍ଗରେ ଏକ ପଥରକୁ 64 ଫୁଃ 
ଜଵପରକୁ ସିଙ୍ଗପାରନ୍ତ୍ର । ସେ ସେଦ୍ଵ ପଥରକୃ ଭୁପ୍ୃଷ୍ଠ ସଦ 30° କୋଣରେ 
ଝିଙିଲେ, ପଥର୍‌ଝି ପ୍ରଷ୍ତେପ ବନୁରୁ କେଜେ ଦୁରରେ ଏବଂ ପ୍ତ”୍ଚେପ ନ୍ୂହଣ୍ଠିର 
କେଢେ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହ୍ରା ଭୁପପଷ୍ଟରେ ପଭଉ ହେବ ଏବଂ ଏହା ସଙ୍ାଧ୍ଵକ 
କେତେ ଉ୍ୂଇକୁ ସାଇଥ୍ବବ ୨ 


ସଦ୍ର ସେ ଧ୪ୟ ପରବିବେଗରେ ପଥରକୁ ଜଵକ୍।ଧର ଦଗରେ ଡିଙ୍- 
ଥାଆନ୍ତା ତେବେ ପଥର୍‌?ି ସବଟାଧ୍ବକ 64 ଫୁ୫ ଜ୍‌ଇକୁ ସାଇଥ୍ବାରୁ 
0 =u —2×32×64 ବା u=64 ସି. / ସେ. । ବଲ୍ଚମାନ ଆନୁଭୁମିକ ରେଖା 
ସହ 30° କୋଣରେ ପଅରଝି ପ୍ରସ୍ତ ହେଲେ, ଆନ୍ଧୁଭୁମଭିକ ସମଭ୍ତଲରେ ଅତଉନାନ୍ତ 


64 3 
ଏବଂ ପଥରର ଜୃଡ୍‌୍ଡୟ୍ନ କାଲ = £64 5 305 = 2 ସେକେଣ _ 


ଜ୍ଭଦାହରଣ 5. ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଭଲରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଠ ବନ୍ଧୁରୁ ଗୋଝିଏ ବମ୍ଧ 
ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ & କୋଣରେ ପ୍ତଷିସ୍ତ ହେବାର ± ସେକେଣ୍ଡ ପରେ, 
୦ ବନ୍ୁୁରୁ ପରଲସିଭ ଏହାର ସ୍ଥିର କୌଣିକ ଉନ୍ତରର 2 ଡୁଏ । ପ୍ରମାଣ କର 


ଘଯ ପ୍ରାରମ୍ଭକ ପ୍ରକ୍ଷେପ ପରବେଗ ଧୟାଣ £ £ CP 
ସେ ପ୍ତାରମ୍ଭକ ପ୍ର ରବେଗର୍‌ ପର୍‌ 2 $n ( «+ 2 ) ୧ହିବ | 
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ମଭନେକର ବମ୍ପୁତି ॥ ପର୍ଚବବେଗ ସହ 
Pp & କୋଣରେ ସ୍ତଷିସ୍ତ ହେବାର † ସେକେଣ୍ଡ 


I ପରେ ୬ ବନ୍ୁରେ ପହ୍ରଞଲ୍ମ । ମୁତଗ୍ଵଂ ସଦ 
P ବନୁର ଜଳକା ଅଂM ହୁଏ ତେବେ 


ZL) ପ୍ରଣ୍ଲାନଲସାରେ Z POM=8 ଏବଂ tan PB 
° M ; 

a 

` OM 


କ୍ତ t ସ୍ତ ମସ୍ଟାନ୍ମର ପରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପର ଅଭ୍ତନାମଲ୍ ଜ୍‌ଚଜ୍ତା 
PM=(usina )t—i gt? 
ଏବଂ ଅତ୍ତବାନ୍ତ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୁରକୁ =( ୪ ୯୦s « ) = 0M 


OM u cos «at 
sin (a—B ) 
cos « cos B 

.'. 2 u CoS « sin ( «—B )=g t cos « cos B 

. _ _ _Egtcos 

** UV =7 sin (a —B ) 

ଉଦାହରଣ 6. ଆଅନ୍ଲୁଭୁମିକ ସମଭଭଲରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏକ ବର୍ଷକୁ ଲଷ୍ତଯକର, 
ଆନ୍ଲଭୁମଭିକ ରେଖାସହୁ & କୋଣରେ ଗୋଡଵିଏ ପଥରକୁ ଫୋପାଡ଼ବାରୁ ଏହ୍ରା 
ଲକ୍ଷ୍ଯବମ୍ଥର ଥ ଫୁ୫ ପଛରେ ଅଡ଼ିମ୍ଭ ଏବଂ 2 କୋଣରେ ଆଉ୍୍‌ ଗୋଝିଏ 
ପଥରକୁ ସୋପାଡ଼ିବାରୁ ଏଡ଼ା ଲଶ୍୍ଯବମ୍ପର b ଫୁ୫ ଆଗକୁ ପଡ଼ଲ୍ମ । ଯଦ୍ଦ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକଥର ସ୍ତଷ୍ଷେପ ପର୍ରିବେଗର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ସମ୍ଭାନ ଡୁଏ, ଢେବେ କେଉ୍‌ ଦଗରେ 
ପ୍ରସ୍ତିପ୍ତ ହେଲେ ପଥରଵଝି ଠିକ୍‌ ଲଶ୍୍ଯବମ୍ପରେ ପଡ଼ିବ ୨ 

ମନେକର ଲ୍ପ୍ଯବମ୍ପ P ସ୍ରଷ୍ଷେଷ ବନ୍ଦ୍‌ ୦ ଠାରୁ × ଫୁ୫ ଦୁରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 

& କୋଣରେ ସ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ ଅନ୍ମଭୁମିକ ଦୁରଢ୍ଧ ୦ A 
_ uw sin2a« _ 

E 

2 କୋଣରେ ସ୍ତକ୍ଷସ୍ତ ହେଲେ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୁରଚ୍ଧ ୦ ଓ 
_ Wu sin2B _ 


g 


“* Jy cosa C— (aD a—tan B= 
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ସଦ୍ଦ ଆନ୍ଧୁଦୁମିକ ଦୁରନ୍ଧ ୦୭ ପାଇଁ ସ୍ରଷ୍ଠେପ କୋଣ 0 ହୁଏ, 
UW’ sin 29 ees (3) 
g 
(1) କୁ b ଦାରା ଏବଂ (2) କୁ  ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗୁଣି ଉ୍‌ତସ୍ଟକୁ ସୋଗ କଲେ 


x(a+h) = 2 (asin 2A + b sin 2) 


ଢେବେ ଠP = Xx = 


uu? (asin2PB + bsin 2a ] 


Bs a+b 


ର $n 2 0 [ (3) ବ୍ଯବହାର କର ] 


“ Fig 
4 a+b 
a sin 2 A +b sin 2 | 


— 1 cin”! 
ବା 0 =‡ sin [ ob 


ଉଦାହରଣ 7. ୪! ପ୍ରାରର୍ନ୍ଂକ ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ତଷ୍ଣସ୍ତ ବସ୍ଥୁକଣାର ଗର୍‌ 
ଦଲସ୍ତ୍ାକାର ଗତଭ୍ପଥର ଏକ ନାଭ୍‌ ଜ୍ଯା ( Focal chord )ର ପ୍ଥାନ୍ତବନ୍ଧ - 
ଦୁସ୍ସରେ ପର୍‌ବେଗର ପରାଣ ୪, ଓ ୪, ହେଲେ ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ 
a ର 5 ସଦ ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ୟର ଆନ୍ଧଭୁମିକ ପର୍ରବେଗ ସବଂଦା ଧ ଦୁଏ । 

ଯନଦ୍ଦ୍ ୨୦ ଏକ ଜାର 
ବନ୍ୁଗାମୀ ଜ୍ଯା ହୁଏ, ତେବେ 
P ଓ ଠ ବନୁରେ ଅଙ୍କିତ ଃୂର୍ଣକ- 
ଦ୍ଧସ୍ବ୍ ପରଞ୍ପରକୁ ସମ୍ଭକୋଣରେ 
ଛେଦ କରନ୍ତି ଏବଂ ଛେଦବନ୍ଧଂ 
ପରବଲସ୍ତର ନସ୍ଟାମମଭକ ରେଖା 
( diuctrix ) ଜ୍ପରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଡୁଏ । 

P ବନରେ ପ୍ରକ୍ଷେଷୟର୍‌ ପରିବେଗ 
୪¡ , ଞଖର୍ଣଶକ  ” ଦଗରେ ଏଙ୍କ 
ଠ ବହୁରେ ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ଯୟର ପରବେଗ ୪, , 
ନୁଣିକ @ ୮” ଦିଗରେ ରହବ । 7 ବନ୍ରୁ 7 × ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ରେଖା ଶାଣ । 
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ସଘଦ୍ଦ ୭ 7୩ ଖରଣିକ ଆନ୍ଲଭୁମିକ ରେଖା ୮” × ସହ ଥି କୋଣ କରେ, 
ରଭେବେ ଠ 7 ଞୂର୍ଣକ ୮ × ସହ 900 କୋଣ କରବ । 
v¡ ର ୮ × ଦେଗରେ ବସ୍ଟୋକିଭ ଅଂଣ = ୪, ୯୦5 @ = ୪ 
[ '.' ଆନ୍ଧଭୁମିକ ପରବେଗ ସଦା ଧ ଦନ୍ତ ଅଛୁ ] 
୨, ର ୮ × ଦସରେ ବସ୍ଟୋକଭ୍ତ ଅଂଶ୍ଡ = ୪, sin = u 


- (4) + (4) = oes + ea =! 
4 


vi? v2? uw? ` 


ପ୍ରଶ୍ରମାଳା—7 


. ଯଦ ଜଣେ ଲେକ ପ୍ରକ୍ଷେଷ ବିନ୍ଧୁରୁ _ଅନୁଭୁମିକ ରେଖା ଦଗରେ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ 
150 ସଃ ଦୁରକୁ ଗୋଝିଏ ପଥର୍‌ ଫି୍ିପାରେ, ଭେବେ ପଥର ଉ୍ଵକ୍୍‌ ଧର 
ନ୍ଦଗରେ କେଢେ ଜ୍‌ପରକୃ ଜ୍ଵଠିବ ଏବଂ ସ୍ରଷ୍ଷେପର କେଉେ ସମଚୟ୍ତ ପରେ 
ଭୁହିରେ ପଡ଼ିବ ୨ 


. ଜଣେ ଲୋକ ଉଚ ଧର ଦଭଗରେ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ 128 ଫ୍‌୫ ଉପରକୁ ଗୋଡଝିଏ 
ପଥର ଫିକାରେ । ତେବେ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା ଦ୍ଦଗରେ ସ୍ଦବାଧ୍ବକ କେଡେ 
ଦୁରକୁ ସେ ପରି ଫିର୍ପାରବ ଏବ ପଥରଵିର ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲରେ 
ଉ୍‌ଡ୍‌୍ଡସ୍ତନ କାଲ କେଢେ ୨ 


. ଏକ ସମ୍ପଭଭଲ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଏକ ବମ୍ପ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେଲେ ଏଁ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଏହା ପ୍ରକ୍ଷେପ ବନୁର 192 ଫୁ୫ ଦୁରରେ ଭୂୁସ୍ପଷ୍ଣରେ ପଡ଼େ । ପ୍ରଷ୍ଷେପ 
ପର୍‌ଵବେଗର୍‌ ପର୍‌ ମାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ନ୍୍ରସ୍ତ କର । 


. ଗୋଡିଏ ବମ୍ପୁ 96 ଫ୍‌ଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପଶବେଗରେ ଆଲଲୁଭୁର୍ଥିକ ରେଖା ସହ 
60° କୋଣରେ ପ୍ର୍ଥିପ୍ତ ହେଲେ ଦେଖାଅ ସେ ଏହା ଭ୍୍‌କ୍ ଧର ଦ୍ଦଗରେ 
ସ୍ବାଧ୍କ 108 ଫୁ୫ ଉପରକୁ ଉଠିବ ଏବଂ ଏହା ଭୁସୂଷ୍ଠରୁ ୨6 ଫୁଃ 
ଜ୍‌ଇରେ ଗଭ କରୁଥ୍ତବା ସମ୍ଭୟ୍ରରେ ଏହାର ଗଭ ଦଗ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖାସଦ୍ର 
30° କୋଣ ଉ୍‌ସ୍ପଲ୍ଧ କରବ ଏବଂ ସବବଂମୋଃ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ଓ “ 2 ସେକେଣ୍ଡାରି 
ବାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲରେ ଗଭ କରିବ । 
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ଦ୍ଦ୍ତ ଗତ୍ତବଳ୍ଞାନ 


5. ଜଣେ ଖେଳାଳୀ 20 ଫୁଃ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ବେଗରେ ଦୌଡ଼ ଦୋଡ଼ ଏକ 
ଲମ୍ବ କୃଦା ମାରତ୍ମବେଲେ ଭୁ୍ପଷ୍ଠରୁ 4 ଫ୫ ଜ୍‌ଷରକୁ ଉଠିଲେ । ସେ 
କେତେ ଙଂଃ ଦୈର୍ଦ୍ଯର ଲମ୍ବ କୃଦ୍ଦା ( long jump ) ମାରଥଲେ ୨ 


6. ଭୁସପଷ୍ଧର ଏକ ବନୁରୁ 400 ଫୁଃ୫ ଜ୍‌ଚରେ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦଗରେ କୃଡ଼ି- 
ସାଭ୍ବ୍‌ୟବା ଏକ ବେଲୁନ୍‌ରୁ ଗୋଝୈିଏ ପଥର ଗସିବାରୁ ଏଦ୍ରା ସେଦ୍ର ବିନ୍ୁରୁ 
400 ଫୁଃ ଆଅନ୍ଧୁଭୁମଭିକ ଦ୍ୁରଦ୍ଧରେ ଭୁସ୍ପଷ୍ତରେ ଅଡ଼ଲ୍ମ । ବେଲ୍ୁନ୍‌ର ଗରି 
ବେଗ ଏବଂ ଭୁସ୍ପୃଷ୍ପରେ ପଉ୍ତକ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ବବେଲକୁ ପଥରର ପରିବେଗର ପରମାଣ 
ଓ ଦ୍ଦଗ ଲର୍ପ୍ରିସ୍ତ କର୍‌ । 


7. 256 ଫୁଃ ଜକ ଏକ ଦୁର୍ଗର ଶୀର୍ଶବନ୍ୁରୁ ଗୋଵିଏ ବଲ୍‌ 128 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ପରବେଗରେ ପ୍ଷ୍ଷପ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଏହା ଦୁର୍ଗର ପାଦ 
ବନୁରୁ କେଢେ ଦୂରରେ ଏବଂ କେଉଁ ପରିବେଗରେ ଭୁପ୍ପଷ୍ଣରେ ପଭିଭ ହେବ ? 


8. 128 ଫୁଃ ଜ୍‌ଇ ଏକ ଦୁର୍ଗର ଶିଖର ଦେଣରୁ ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ 
ରେଖାସହ 30° କୋଣ ଭୃସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରୁଥବା ସରଲରେଖା ଦଗରେ 64 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେସରେ ପ୍ରଷ୍ଥିପ୍ତ ହେଲେ ଏହ୍ରା କେତେବେଳେ, କେଉିଠାରେ 
ଏବଂ କେଉଁ ପରିବେଗରେ ଭୁସ୍ୃଷ୍ଣରେ ପତ୍ତି ଦହ୍ରେବ ୨ 


9. ଏକ ସ୍ମ୍ଭଭଲ ଭୁମି ଜ୍‌ପରେ 40 ଫୁ ଉ୍‌ଇଭାବରଣିଷ୍ଠ AB ଖୁଣ୍ଟା ଲମ୍ଡଂ 
ତ୍ବରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ତ୍‌୍ାନ ଏବଂ ଏଡ଼ାର ପାଦବନୁ A ରୁ 24 ଫ୫ ଦୁରରେ ୫ 
ସମମ୍ଚଭଭଲରୁମି କ୍୍‌ଷରେ ଏକ ବନ୍ଧୁ । P ବନ୍ଧୁରୁ ଗୋଝ?ିଏ ପଥର୍‌ 80 ଫୁଃ / 
ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ୭ ୫ ଦ୍ଗରେ ପ୍ରଶସ୍ତ ହେତ୍ମ ଏବଂ ଠିକ୍‌ ସେନ 
ସମ୍ଭସ୍ତରେ B ବନ୍ଦୁରୁ ଗୋଟିଏ ପଥରକୁ ଜମ୍ବକୁ ଖସାଇ ଦଆଗଲ୍ନ । ପଥର୍‌- 
ଦୃଇଂଝି ପରମ୍ପରକୁ ଭେଝିବାର୍‌ ସମ୍ତ୍ବାବନା ଅନୁ କ ? ସଦ୍ଦ ଥାଏ, ଭୁପ୍ପଷ୍ପରୁ 
କେଭେ ଉଚ୍ଚରେ ସେମାନେ ପରଞ୍ଚରକୁ ଭେଝିବେ ୨ 


10. ଭୁସୃଷ୍ତରୁ 4 ଫୁଝ ଜ୍‌ଇଜାରେ ଥ୍ବବା ଏକ ବନ୍ଧୁରୁ ଗୋଝିଏ ପଅର ପ୍ରସ୍ତ 
ହେବାରୁ ଏହା ସ୍କ୍ଷେଷ ବନୁରୁ 30 ଫୁ ଦୁରରେ ଣ୍ତବା 20 ଫୁଃ ଉଵଚଡା- 
ବଣିଷ୍ଟ ଏକ କାନ୍ଥକୁ ଠିକ୍‌ ଞ୍ଣ୍ଣ କର୍‌ ଅର୍ତନ୍ତମ କଲ୍ବ । ପଥରର ପ୍ତକ୍ଷେପ 
ପରିବେଗର ଆନ୍ଧଭୁମିକ ଓ ଜୃଞ୍ଚଷମ୍ପ ବସ୍ଟୋକିତ୍ତ ଅଂଶଦ୍ଧୟ୍ତ ନର୍ପ୍ରସ୍ଗ କର । 


11. ଗୋଝିଏ ସ୍ତକ୍ଷେପଯ ବନ୍ଧୁରୁ 400 ଓ 800 ଫୁଃ ଦୁରକ୍ୁରେ ଭଣ୍ଡାସ୍ଟମଭାନ 
ସଆାନ୍ଧମେ 136 ଓ 544 ଫ୍ଝ ଜବଚଭାବରଣିକ୍ତ ଦୁଇଝି ସ୍ତମ୍ଭର ଅଗ୍ରଭ୍ବଗକୁ ଠିକ୍‌ 
ୱୁରଣିକର୍‌ ଗଭ କଲେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ପରବେଗର ଷରମ୍ଭାଣ ଓ ଦଗ ନର୍୍ରସ୍ବ କର । 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ୟ ଦ୍ଦ୍ଦ୍‌ 


ଗୋଝିଏ ସ୍ରକ୍ଷେଷ୍ଯୟ, 360 ଫୁ୫ ବ୍ଯବଧାନରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ତମାନ 116 ଓ 50 
ଫୁ୫ ଜ୍‌ଇତ୍ତାବଣିଷ୍ ଦୃଇ?ି ଖୁଣ୍ଟର ଅଗ୍ରଗ୍ବଗକୁ ୍ଥର୍ଣଶକର ଗର କଲ । 
ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଖୁଣ୍ଟର ଅଗ୍ରଗ୍ବଗରୁ ଅପର ଖୁଣ୍ଟାର ଅସ୍ତଗ୍ଵଗକୁ ଗର କର୍‌ବାର 
ସ୍ତମ୍ଭର ଓ ସେକେଣ୍ଡ ତୁ ଏ, ଭେବେ ପ୍ରକ୍ଷେପ ପଷର୍‌ବେଗର ପର୍‌ମାଣ ନର୍ପପସ୍ତ 
କର୍‌ । 


ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖାସହ୍ର “ କୋଣରେ ପ୍ରଷଥିପ୍ତ ଏକ ବମ୍ 2ଘ ଙୁଃ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଦ୍ରଣ୍ତାସ୍ତମାନ h ଫୁଃ ଉଵକତାର ଦୃଇଝି ଖଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ବଗକୁ 
ଠିକ୍‌ ଞୂର୍ଶକର୍‌ ଗଭ୍ଭକଲେ ପ୍ରମାଣ କର ସେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ବହୁରୁ ବମ୍ପୁଝି 


[64 


ଭୁସ୍ପଷ୍ଣରେ ପଭ୍ତକ୍ତ ହେବା ବନୁର ଦୁରଢ୍ଧ 2 cot ୨ ହେବ । 


64 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ଷର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ଏକ ବମ୍ପୁ 64 ଫୁଃ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ଭଣ୍ଡାସ୍ଟ୍ର୍‌ଥାନ 32 ଫ୫ ସମ୍ମାନ କ୍ଇତ୍ତାର ଦୁଇ? ଖୁଣ୍ଡାର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗକୁ ଠିକ୍‌ 
ସୂର୍ଣକର ଗରକଲେ ପ୍ରମାଣ କର ସେ ଗୋଝଵିଏ ଖୁଣ୍ଡିର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗକୁ ଅପର 
ଖୁଣ୍ଡିର ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ପର୍ପାନ୍ଧ ସିବାର ସମ୍ମତ 2 ସେକେଣ୍ଡ ହେବ । 


ଗୋଵିଏ ପ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯ, ପ୍ରଷ୍ଷେପ ବନୁରୁ ଏହାର ଗର୍ରପଥର ଏକ ବନ୍ଧୁ ରେ 
ପହଝବିବାକୁ £ ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ “ ବିନ୍ୁରୁ ଭୁସୂଷ୍ଣରେ ଅହ୍ରଞ୍ପିବାକୁ †! ସେକେଣ୍ଡ 
ଜଏ । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଭୂୁପ୍ପଷ୍ପରୁ M ବନୁର ଦକ୍ଇତ୍ତା ¦ gt! 
ହେବ । 


ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍ଷେପଯ୍ଯ ଏହ୍ରାର ଗଭ୍ତଷଥର ଏକ ବନ୍ଧୁ ? କୁ † ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଏବଂ ସମ୍ଭାଳ ଉ୍ଚଚତ୍ତାରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏହ୍ରାର ଗଭ୍ତପଥର ଅନ୍ଯ ଏକ ବହୁ 
ଠ କୁ ' ସେକେଣ୍ଡରେ ଅତ୍ତନ୍ଦମ କଲେ ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର ସେ ଭୁପ୍ପଷ୍ଠରୁ ୭ 
ବନର ଉଚ୍ଚତା ‡ ଥୁ! ହ୍ରେବ । 


ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ଯର ପ୍ରକ୍ଷେପ ପରବେଗର ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଓ ଜୁଜ୍ଚମ୍ପ ବସ୍ଟୋଳି୍ତ 
ଅଂଣଦ୍ଧସ୍ଵର ସଥାନ୍ଦମେ ଧ॥ ଓ Vv ଅଃନ୍ତ୍ର । ଘଦର ପ୍ରଷ୍ଷେଷଯ୍ଯରେ ଅନ୍ଧଭୁମିକ 
ଦରଦ ବା ପରଗ୍ଵସ ( ୮୩ ) ନ ଏବଂ ସଙ୍ାଧ୍ତକ କ୍ବଚତ୍ତା h ତୁଏ, ପ୍ରମାଣ 


କର ସେ 42 =¥ ଏବଂ ଆ y । ଆୁର୍‌ ମଧ ଗ୍ରମମାଣ କର ସେ 


ସପଙ୍କାଧ୍ବକ ଆଲ୍ଧଭୁମିକ ଦୁରକ୍ଧୁ = 2) +R ର 
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ଦ୍ଦ୍‌ ୬ ଗତରତବଜ୍ଞାନ 


18. କୌଣସି ଏକ ଛଦ୍ଦଷ୍ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୂରଢୁ ସମ୍ଭବ ହେବାପାଲ୍‌ି ସଦ ଏକ 
ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯର୍‌ ପ୍ତକ୍ଷେପ କୋଣଦ୍ଧସ୍ତର ୪] ଓ ଠକ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ t, ଓ t, 
ସଥାନମେ ଦୁରନ୍ଧର ଅନ୍ବୁରୁପ ଅତ୍ତବାଦ୍ରତ ସମସ୍ତାନ୍ତର ଦୁଅନ୍ତ୍ର ପ୍ତମ୍ଭାଣ 

—t,* sin (aj—a, ) 


କର ସେ! te un Resets SEA 
CF +t,? sin (a,j +a) 


19. ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ୍ଯର କୌଣସି ଏକ ଜଦ୍ିଷ୍ଟ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଦୁରଦ଼ ନ ଅଭ୍ତଛମ 
କର୍‌ବାପାଲ୍‌ ସେତ ଦୃଇଂି ପ୍ରକ୍ଷେୟ କୋଣ ସମ୍ଭବ, ସେଦ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପ କୋଣ 
ଦ୍ଵସ୍କରେ ପ୍ରକ୍ଷିସ୍ତ ହେଲେ ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ଯର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଉ୍୍‌ଇଜା ଯଦଦ , ଓ h, ଦୁ4, 
ପ୍ରାଣ କର୍‌ ସେ R=4«/h, h, . 


20. ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌କୁ ସଙ୍କଳମ୍ବ କେଉଁ ପରବେଗରେ ସ୍ତକ୍ଷେଷ କଲେ ଏହା ପ୍ରଷ୍ଷେ 
ବନହୁରୁ 40 4/ 3 ମିଃର ଦୁରରେ ଭୁସ୍ପଷ୍ତରେ ଲମ୍ବଷ୍ଵବରେ ଦଣ୍ଡୀୟ୍ପମାନ 
40 ଫୁଃ ଜଚଡାବଣିଷ୍ଣ ଏକ ଖୁଣ୍ମିର ଅଗ୍ରଭ୍୍ଗକୁ ଠିକ ଷର୍ଶକର ଗର 
କର୍‌ବଦ ? 

21. 32 ଫୁଝ ଜ୍ଵଇ ଏକ ଖୁଙ୍ମିର ଅଗ୍ରଗ୍ବଗରେ ଗୋଡିଏ ଚରେଇ ବସିଅନ୍ତୁ । 
ଖୁଣ୍ଡିର ପାଦଦେଣରୁ 160 ସଂ୫ ଦୁରରେ ଥବା ଏକ ବନୁରୁ, କେଉି 
ଭଗରେ ଗୋଝିଏ ପଥରକୁ 80 ସଂ / ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ସୋପାଡ଼ଲେ 
ଏଦହ୍ରା ଠିକ୍‌ ଚଢ଼େଇୈି ଦେହରେ ବାଳବ୍ର ° 


22. ଚୋଝିଏ ବସ୍ତୁ ପ୍ତସ୍ତିପ୍ତ ହେବାର 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହାର ଗତ୍ତଦଗ 
ଆନ୍ଧଭୁମଭିକରେଖା ସହ tan! ‡ କୋଣ କରେ ଏବଂ ଆଜ୍‌ 1 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ଏହା ଆନ୍ଧୁଭୁମଭଥିକ ରେଖା ଦଗରେ ରଲ୍ତକରେ । ପ୍ରକ୍ଷେପ ପରିବେଗର 
ପରମ୍ଭାଣ ଓ ଦର ନର୍ଷ୍ରସ୍ତ କର । 

23. ଗୋଝିଏ ବମ୍ତୁ ପ୍ତକ୍ଷସ୍ତ ହେବାର 2 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହାର୍‌ ପରବେଗ 
32 2/7 ସଃ / ସେ ହେଲେ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ସଙ୍ବାଧ୍ୟକ ଜ୍ଵଇଡତା 36 ସଃ 
ଦେଲେ ସ୍ରକ୍ଷେପ ପର୍‌ବେଗର ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦଗ ନର୍ପ୍ରିସ୍ଧ କର । 

24. ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍େଷ୍ଯ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ 75° କୋଣରେ 0 ବହୁରୁ 
ପ୍ରଷ୍ଷପ୍ତ ହେବାର 3 ସେକେଣ୍ଡ ଅରେ ଭାହ୍ରାର ଗଭିଷଥର ସେଉି ବନୁରେ 
ପହଖ୍ପଟ ସେଡ଼ ବନୁର 0 ବନୁରୁ ପରଲସ୍ିଭ କୌଣକ ଦ୍ର 45° 


ହେଲେ ପ୍ତ୍ଭାଣ କର ସେ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ ପର୍‌ବେଗର ପରମ୍ମାଣ 48 2 ଫୁଃ/ 
ସେକେଣ୍ଡ ହେବ୍ର । 
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25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


ପ୍ରକ୍ଷେ୍ୟ ୧.୧m 


ଆଲନ୍ୁୁଭୁମିକ ସମଲରେ ଲମ୍ବ ଷ୍ଵବରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ଟମାନ ଏକ ଖୁଣ୍ଡିର ପାଦ ବହୁରୁ 
× ଫୁ୫ ଦୁରବୁରେ ଥକା ଏକ ବହୁରୁ ଗୋଵିଏ ବଲ୍‌ ପ୍ରଷ୍ଷସ୍ତ ହେବାରୁ ଏହା 
ଖୁଣ୍ମିର ଅଗ୍ତତ୍ବଗକୁ ଠିକ୍‌ ଖୂର୍ଣକର ଗଭ୍ତକଲ୍ତ ଏବଂ କନ୍ଦ ସମୟରେ ଭୁସୃଷ୍ଠରେ 
ସେଉ ବନ୍ୁରେ ପରର ଦେଲ୍ଛନ ଭାର ଦୁରଦ୍ଧ ଖୁଣ୍ଡିର ପାଦ ବହୁରୁ  ଝୁଃ 
ଅଝେ । ସ୍ରମ୍ଭାଣ କର ସେ ଖୁଣ୍ଡିର ଭଵଚଜା ଫୁଃ ଅଟେ । 

ଆଲ୍ଲୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ୍ & କୋଣରେ ପ୍ରସ୍ତ ଗୋଡି ଏ ପ୍ରଷ୍ଷେଷୟ, ଧ ଉ୍‌ଚତା- 
ବରିଷ୍ଟ ଏକ ଖୁଣ୍ଡିର ଅଗ୍ତଗ୍ଵଗକୁ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କଲା । ଯଦ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେଷଯ ବନ୍ଦୁରୁ ଖୁଣ୍ଡର୍‌ 
ପାଦବନ୍ୁୁର ଦରଦ ଏଁ ଫଝୁ୫ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଷେପ୍ଯର ଅନ୍ଧଭୁମିକ ଅଭିନ୍ଦାନ୍ତ 


h R 


ସଦ୍ର ସତ୍ଭଭ୍ତଲ ଭୁପ୍ୃଷ୍ଠର୍‌ ଥି ବିହ୍ୁରୁ & କୋଣରେ ସ୍ତ୍ପସ୍ତ ଏକ ବମ୍ପୁୟ ଏକ 
ନଦ୍ଷ୍ଣ ବହୁ ଠ ଦେଇ ଗତ କର୍‌ B ବନୁରେ ଭୁପ୍ପଷ୍ଣରେ ପଉତଉ ତୁଏ । 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ an & = tan A + tan B, ସେଉ୍‌ଠାରେ 2A 
ଓ .Z8, ସଥଆାନ୍ଞମେ 48୯ ନିଭ୍ଵକର 4Aଃ ଭୁମିର ସଂଲଗ୍ନ କୋଣଵବଦ୍ରସ୍ଟ 
ଅଃନ୍ତ୍ର । 

ଆନ୍ଧଭୁମିକ ସ୍ମତଲର ୦ ବନ୍ୁୁରୁ & କୋଣରେ ପ୍ରଷ୍ଥିଷ୍ତ ଏକ ବମ୍ପ ପ୍ରଷ୍େଷ୍ଯ 
ମୃହରିର £ ସେକେଣ୍ଡ ଅରେ ୬ ବନୁରେ ପହ୍ରମ୍ଭେ । ଦ୍ଦ ° ବନ୍ଦୁରେ ଏହାର 


ଗଭ୍ଭଦ୍ଦଗ ଏବଂ ୦ ସର୍‌ଲରେଖା, ଆନ୍ୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ ସଥାନ୍ଧମେ 8 ଓ 
@ କୋଣ କରନ୍ତି, ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ ସେ 2 tan @ = tan « + tan $B. 


ସଦ ଗୋଡିଏ ସ୍ରଷ୍ଷେଷଧ୍ଯର ଗଭିର କୈଣସି ଏକ ମ୍ଥହ,୍ବିରେ ପରିବେଗର 
ପର୍‌ମାଣ ଧ॥ୟ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଦିଗ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା ସହୁ & କୋଣ କରେ, 
ପ୍ରମାଣ କର ସେ ସେନହ୍ବ ୂହ ଶିର ୧୦୨୯୯ & ସେକେଣ୍ଡ ପରେ, ଏହାର 
ଗଭିଦଗ, ପବ ଗରଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ହେବ । 


୪ ପର୍‌ବେଗରେ ସ୍ତସ୍ଥିସ୍ତ ଏକ ବସ୍ତୁକଣାର ଗଭିପଥର ଓ ଠ ବିହରେ 
ପହଞ୍ଚିବା ସମସ୍ତ ସଆାନ୍ଦମେ ୟ¡ ଓ , ଦ୍ରେଲେ ପ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ 


P 
tia 


N 8 
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ଦ୍ଦ୍୪ 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


ଗଉଭିବ୍କାନ 


ପ୍ରଷ୍ଠେଷ୍ୟ ବହୁରୁ ଆନ୍ଲଭୁମିକ ସତମତଲରେ ଅବଷ୍ିକ ଏକ ନରିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁକୁ ଲଷ୍ତ୍ଯ 
କରି ଗୋଝିଏ ପଥରକୁ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ରେଖା ସହ & କୋଣରେ ଧ ପର୍‌ବେଗରେ 
ଫୋପାଡ଼ଲେ ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷ୍ଯ ବନ୍ୁୁର ଯେକି ଦୁରବ୍ଧ ପଛକୁ ଭୁସୃଷ୍ରେ ପତ୍ତ 
ଢଡୁଏ, 8 କୋଣରେ ସେହଦ୍ଦ୍ର ଅଷର୍‌ବେଗରେ ଫୋପାଡ଼ଲେ ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷ୍ଯ ବନୁର 
ସେତକ ଦୁରଵଧ ଆଗକୁ ଭୁସ୍ପଷ୍ତରେ ପତ୍ତ ହୁଏ । ଯଦ୍ଦ ଏହାକୁ ॥ ପରିବେଗରେ 
0 କୋଣରେ ଫୋପାଡ଼ଲେ ଏଦ୍ରା ଠିକ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ଯ ବନୁରେ ଭୁସ୍ୃଷ୍ଣରେ ପଡେ, 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ 2 sin 20 = sin 2 + sin 28 . 


ଗୋଝିଏ କଦିଷ୍ଟ ବନ୍ୁରୁ ଆଲ୍ଧୁଭୁମିକ ରେଖା ସହ ଏକା କୋଣରେ କରନ୍ତ 
ବଭ୍‌ଲ୍ନ ପର୍ବବେଗଘରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବମ୍ପକଣା ପରଷି ହେଲେ ୍ତମ୍ମାଣ କର 
ସେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକର ପର ବଲସ୍ୀାକାର ଗତଥର ନାଭ ଓ ଶୀର୍ଵବନ୍ତୁ ସ୍ତତ୍ଯେକର 
ସମ୍ଚାରପଅ ଗୋ?ିଏ ସରଲରେଝା ହେବ । 


ଯଦ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ ପ୍କ୍ଷେପ୍ଯର ପରବଲସ୍ତ୍ାକ୍ାର ଗଭ୍ରପଥର କୋଣସି ଗୃପ ଅ୦କୁ 
ଅଭତନ୍ମଭ କରିବା ସମପ୍ଟାଲ୍ନର ± ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଗରଷଥର ୫ ଓ ଠ ବନ୍ଧରେ 
ଅଙ୍କିତ ହୂର୍ଣକଦ୍ଧସ୍ଵ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକରେଖା ସହ ସଯଥାନମେ ୪ ଓ 2 କୋଣ 
କ୍‌ସୂଲ୍ନ କରନ୍ତ ପ୍ରମାଣ କର ସେ t« ([ tan & —tan 2 ] 


100 ସଃ _ ଜକଳ ଗୋଡିଏ ଦୁର୍ଗର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରୁ ଗୋଝଏ ବମ୍ପ ଆନ୍ଧଭୁମିକ 
ଦଦଗରେ ସ୍ତସ୍ପପ୍ତ ହେଲେ ଏହାର ଗରଭ୍ତଷଅ ଯେଉଁ ପରବଲସ୍ତ ତୁଏ, ଢଭାହ୍ରାର 
ନାଭ୍ବହୂ ( ୦୯୪ ) ସଦ ଦୃର୍ଗଶର ପାଦବ୍ରନୁଗାମ୍ଚୀ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ସ୍ରମତଲରେ 
ଅବସଘ୍ଥିଭ ହୁଏ, ଭେବେ ସ୍ତଷ୍ଷେଷ୍ଯ ପର୍‌ବେଗର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ଗୋଝିଏ ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ଯ 64 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ସ୍ତଷ୍ଥିସ୍ତ ହେଲେ, 
ଏହା 64 ଫୁଃ୫ ବ୍ଯବଧାନରେ ଆଅନ୍ଧଭୁମିକ ସମ୍ତଲ ସ୍ତର ଲମ୍ୃଭ୍୍ବରେ ଅବସ୍ଥିତ 
32 ଫୁଃ ଉ୍‌ଚଚ୍ତାର ଦୃଇଂି କାନ୍ଥର ଅଗ୍ରତ୍ତଗକୁ ଠିକ୍‌ ଷଥର୍ଣକର ଆଲ୍ଲୁଭୁମିକ 
ଦୂଗରେ ଗଭକରେ । ପ୍ର୍ମଥାଣ କର୍‌ ଯେ ପ୍ତକ୍ଷେଷପ୍ଯର ପରବଲସ୍ତାକାର ପଥର 
ନାଭୁଲମ୍ବ ( Latus rectum )ର ଦେର୍ସ୍ଯ 64 ଫୁଃ । 
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ଷଣ୍ଡ ଅଧାୟ, 
ଗତି ନିୟମାବଳି 
(LAWS OF MOTION) 


6.1 ଏପର୍ପାଲୁ ଶୁକ ଗଭବନ୍ଞାନ ସୁଦ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେରନା କର୍୍‌ଯାଇଅନ୍ଦୁ ଅଥାଭ୍ୁ 
ଗୋଡିଏ ବମ୍ପ୍ର କେଉଁ କାରଣରୁ ଘଉ୍ତଣୀଲ ନହୁଏ, ଏହାର ଅନ୍ଧୁସନ୍ଧାନ ନ କର୍‌ 
ଜେବଲ ବମ୍ତୁର୍‌ ବଭ୍୍‌ମନ୍ତ ଗଭ ଓ ସେଡ଼ ଗଭତଜନଭ ବମ୍ପୁର ସ୍ଥିର ପରବଣ୍ଜିନ 
ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କର୍ଵଯାଇଅନଛୁ । ଏହୁ ଆଧାସ୍ଟରେ ବମ୍ତୁର ଚର୍ତର କାରଣ 
ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍ରସିବ । ବମ୍ତର ଗତର କାରଣ ସମ୍ଟୃନ୍ଧରେ ବ,?ିଶ 
ବେଜ୍ଞାନକ ସାର ଆଇଜାକ୍‌ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ଭନୋଝ୍ି ଯୁଗାଲ୍ତଳାସୀ ନସ୍ଟମ ସ୍ରଣସ୍ବଵନ କରଧଲେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ନତ୍ୁଃନ୍‌ବ ଗଭତନ୍ସ୍ତମ ( Newton’s laws of motion ) ନାମରେ 
ଅଭିନଦ୍ରଭ । ସେଗ୍ରଡ଼କ ନମ୍ବରେ ସ୍ତଦଦ୍ଵ୍‌ ହେଲ୍ବ । 


ଳଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଚାଉ କୟ୍ଟମ : 


(କ) ସ୍ରଥମ୍ମ ନୟ୍ୁମ୍ମ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ବ୍ର ନଜର ସ୍ଥିର ବା ଏକରେଖୀସ୍ତ ସ୍ତମଗଭଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ ସଦା 
ଅପର୍‌ ବଣ୍ଠିଜୀୟୁ ରହେ ସେ ପର୍ପାନ୍ୁ ଅନ୍ଯ କୈଣସି ବାଦ୍ରଯବଲ ଏହା ଉପରେ 
ଆଗ୍୍‌େଫିରଭ ହୋଇ ଏହାକୁ ସେହ୍ସ ଅବସ୍ଥା ପରବର୍ତିନ କରବା ପାଇଲି ବାଧ୍ୟ ନ କରେ । 
(ଖ) ଦ୍ିଖସ୍ବ ଲସ :— 
ସଂବେଗର ପରବର୍ଜିନର୍‌ ଦାର ( Rate of change of momentum ) 
ଆରେଫିଭ୍ ବଲ ସହ ସମ୍ପାନ୍ଲୁପାଖ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଗ ପର୍‌ବଣ୍ବିନ ଆଗ୍େପି୍ତ 
ବଲର ( Impressed force ) ଛିସ୍ଟାରଖା ଦଗରେ ସଂସଝିଭ ଡୁଏ । 
(ଗ) ଢୃଖସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭ ¬ 
_ ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଛିସ୍ଵାର ( Ation ) ଏକ ସ୍ଥମ୍ଭର୍‌ ମାଣ କନ୍ଧ ବପସ୍ବତ ଦଗବଣିଷ୍ 
ପ୍ରରବସୟ୍ତା ( Reaction ). ଆଏ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦ୍ଦ ଗଭତବଳ୍ପାଳ 


6.2 ସ୍ତଥମ କୟ୍ଟମର ମ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ଓ ଉଦାଦ୍ଦରଣ : 


ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟମନ ବମ୍ପୁର ଗଭତର କାରଣ ସମ୍ଦନ୍ଧରେ ସୃଚନା ଦ୍ଦଏ । ସଦ 
ଗୋହିଏ ବମ୍ପ ଛ୍ଚିର୍‌ବମ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଉାଂହେଲେ ସେ ସଦ୍ଧବେଲେ ଛ୍ଥିରବସ୍ଥାରେ 
ରଦ୍ଦ୍ରବାକୁ ଗ୍ୃହ୍ିଧାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ହ୍ବିଗ୍ଵବସ୍ଥାର ପଣ୍ବବର୍ରିନ ହୋଇ ଏହା ଟଭତଣୀଲ 
ଡୁ ଏ, ସେଢତେବେଲେ କୋଣସି ବାଦ୍ରଯବଲ ଏହା ଜ୍‌ପରେ ଆରୋପିଭ ତୁଏ । ସେଦ୍ଦ୍ରପରି 
ଯଦ୍ଦ ଗୋଵଝିଏ ବମ୍ପ ସମବେଗରେ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଟଭଶଣୀଲ ଆଏ, ଢାହ୍ବାହେଲେ 
ଏହା ସଦା ସେଦହ୍ସ ସମବେଗରେ ସେଦ୍ଵ ଏକା ଦଗରେ ଗର କରିବାକୁ ଗୃହିଆଏ, 
ସେ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ କୌଣସି ବାହ୍ଯବଲ ଏହା ଉପରେ ଆଗରେଟିଭ ହୋଇ ତାହାର ସେହ୍ 
ସ୍ବେଗକୁ ପରବବଞ୍ଚିନ କରବା ପାଇ ଭାହାକୁ ବାଧ ନ କରେ । ଯସଦ୍ଦ ଏହାର 
ସମ୍ଭଗଭଶୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍‌ବଣ୍ବିନ ଦେବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ଯାଏ, ଭାହଦ୍ାହେଲେ 
ଧର୍୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ ଯେ ଏହା ଉଜ୍‌ପରେ ଏକ ବାଦ୍ରଯବଲ ନଶ୍ତସ୍ବ ଆରୋପିଭ୍ ହୋଇଅଛ୍ତୁ । 
ମୁତଗ୍‌ଂ ବମ୍ପରର ସ୍ରିଗ୍‌ବସ୍ଥା ବା ଏକରେଖୀୟ୍ତ ସ୍ଥମଗଭଶୀଲ ଅବସ୍ଥାର ଷରିବଶ୍ତିନର 
କାରଣ ହେତୁ ବଲ । ବଲ ନ ଥଲେ ବମ୍ପୁଵି ସଙ୍ଗଦା ସ୍ଥିର୍‌ବସ୍ଥାରେ ବା ସତମଗଭଣୀଲ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରନ୍ଦ୍ରବାକୁ ବାଧ । ଅତଚ୍ଚଏବ ପ୍ରଥମ ନସ୍ତମରୁ ବଲର ନନ୍ମଲ୍‌ଗିଭ 
ସଂଳ୍ଞା ମିଲେ । 


ବଳର ସଂକ୍କା: ବଲ ହେତୁ ସେହ୍ର ବାହ୍ଯ କାରଣ ସାହା କୋଣସି ବସ୍ତର 
ସ୍ରିଗ୍ଵବକ୍ଥା ବା ଏକରେଖୀସ୍ତର ସ୍ତମତ୍ରଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍‌ବଣ୍ଚିନ ଘ୫ାଏ ବା ପରବର୍ଜନ 
ଘଃାଇବାପାସ୍୍‌ ବମ୍ଭର ସ୍ତବୃଷ୍ତି ଜାଉ କର୍ଵଏ । କୌଣସି ବଲର ଅନୁଷସ୍ଥିଭରେ, 
ଗୋଡଵିଏ ବମ୍ତର ସ୍ରିଗଵବସ୍ଥାରରେ ବା ସମ୍ଭଚର୍ଣୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ସଙ୍କଦା ରନ୍ଦ୍ରଦା ପ୍ରଦୃତ୍ତିକୃ 
ବମ୍ପୂର କଡ଼ ଧର୍ମ ( Property of inertia ) କୁହାଯାଏ । ଜଉ୍ଃନ୍‌କକ 
ପରକଲ୍ଟନା ଅନ୍ଧୁସାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବମ୍ପୁର କଡ ପ୍ରବୃତ୍ତି ରଦ୍ଵଛୁ ଏବଂ ଏହୁ କଡ 
କଖାଇବା ପାଇଁ ବଲର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଆବଣ୍ଯକ । ସୁଉର୍ଵଦ ନଉ୍‌ଃନ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ଗଭନସ୍ଟ ମକୁ ବମ୍ପର ଜଡ ନସ୍ଟମ ବୋଲ୍‌ ଅନେକ ସମ୍ପସ୍ତରେ କୃଦ୍ଧାଯାଇଥାଏ । 


ଚୀକା : ବଖ୍ଯାଉ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିଭକ ଆରଷ୍୍ଃଲ ପ୍ରଥମେ ବମ୍ପୁର ସ୍ରିରଉାର 
ଜଡ଼ଵୃକୁ ଭ୍ର୍ବିକର ଏବଂ ବମ୍ପର୍‌ ଗଭର କଡ଼କୁ ବ୍ରଗ୍ଵର ନ କର ଜମ୍ପୃପ୍ରଦଣ୍ତ୍‌ ନସ୍ଟମ 
ପ୍ରଣସ୍ତନ କରଥ୍ବଲେ । “ପ୍ରତ୍ୟକ ବମ୍ପ ଏହାର ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରରେ ଅପରବର୍ତିଜାଷ୍କ ରହେ 
ଯେ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କୌଣସି ଆରେଡିଜ ବାହ୍ଘଯବଳ ଏହାକୁ ସେଦ୍ର ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାକୁ ପରବ୍ଜିନ 
କରବା ପାଇ ବାଧ ନ କରେ ।” ଏଦହ୍ରାର ଅଥ ହେଉଛୁ ଯେ ବମ୍ପର ଛ୍ଥିରଭାର 
କଡ଼ଛୁକୁ କଖାଇବା ପାଇଁ ବଲର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଆବଶ୍ଯକ ଦୁଏ କମ୍ପ ବଲକୁ ଅପସାରଭତ 
କଲେ ବଷ୍ପଝି ପୁଣି ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାକୁ ଆସୀଉ ହେବ । ଏହ୍ର ଭୂ ହ୍ମାସକ ନସ୍ବମ୍ଭ ପରବର୍ତୀ 
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ଗଭ ନସ୍ଟମ୍ମାବଲ ବ୍ଦ ୭ 


2000 ବଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ସଂଶୋଧ୍ବଭ ହୋଇ ନ ଥଲର ଏବଂ ଏଡ଼ ସତମ୍ତତ୍ରେ ଗଠବ୍ରକ୍କଞନର 
ପ୍ରଗଭ ବାଧାପ୍ତାପ୍ତ ହୋଇଥଲ୍ମ । ଇଃାଳ୍ଲାସ୍ବ୍ର ବୈଜ୍କକକ ଗାଲ୍ବଲ୍‌ଓ, ଆର୍ତସ୍ପଃଲ୍‌ଙ୍କ 
ଏଭ୍ତାଦୂଶ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଯେ ଭୂମ୍ାସ୍ପକ, କାଙ୍କର ଦଭମ୍ତ୍ର ପସୀକ୍ଷାସମ୍ବଲଭ ଅଭର୍ଚସ୍ତାଗୁଡ଼କରୁ 
ଜାଣିପାରଧ୍ତଲେ ମଧ୍ଯ ୍ରାହ୍ରାକୃ ସ୍ତଷ୍ଠାରେ ରୁପରେଖ ଦେଇ ନ ସ୍ବଲେ । ପରଶେଷ୍ରେ 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌ ହି ଗ୍ର କାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଢାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ନ୍ତ ପ୍ରଣସ୍ପତ କରଧ୍ବଲେ । 


ବସ୍ତ୍ର କଡ଼ତ୍ସର ଉଦାଦ୍ରରଣ : ଛ୍ଥିଗ୍‌ବବସ୍ଥାରେ ବା କୌଣସ୍ତ ବର୍ଥ ସେ 
ପ୍ତଇଚ୍ଛାରର୍‌ ଗଉ୍ତ ନ କର୍‌ ବାହ୍ଯବଲର ପ୍ରତ୍ବକରେ ଗଭଣୀଲ ଡ଼ଏ, ଏହ୍ରାର କ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣ 
ଦୈନ୍ଦନ ଜୀବନରେ ସ୍ରଭ୍ଯେକ ଷ୍ଳେନ୍ତରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଭେଣି ଗ୍ରୋଝିଏ 
ଜ୍‌ଦାହ୍ତୂରଣ ଦେଲେ ୟଥେଷ୍ଟ ହେବ । ଗୋଝିଏ ବୋଉ୍ତଲର ଠିଥି ଖୋଲ୍‌ଦେଇ 
ବୋତଉ୍ତଲର ଖୋଲ ମ୍ମହ ଉପରେ ଗୋଵିଏ ପୋଷ୍ତକାର୍ଡ଼ ରଖାସ୍ଥାଭ୍‌ । ବୋଉଲର 
ଖୋଲ୍ଲମ୍ଚହର ବ୍ଯାସଠାରୁ ବୃହର ବ୍ଯାସବଣିଷ୍ଣ ଗୋଡିଏ ମ୍ଥଦ୍ରାକୁ ପୋଷ୍ଟକାଡ଼ 
ଉପରେ ଏପର୍‌ ଭ୍ବବରେ ରଖାଯାଉ ସ୍େପରକ ତାଦ୍ରା ଠିକ୍‌ ବୋଉ୍ତଲର ଅହ ଉପରେ 
ରହବ । ବର୍ଜିହାନ ପୋଣ୍ଟକାର୍ଡ଼ଗର ଗୋଝିଏ ଧାର୍‌କୁ ଅଙ୍ଗୁଲଦ୍ଧାର୍‌ ଠେନ୍ବେଲେ 
ଦେଖାସିବ ସେ ଅଙ୍ଗଲ ପ୍ରଦଦ୍ତ୍ ବଲର୍‌ ପ୍ରତ୍ତବବରେ ପୋଣ୍ଡକା଼ ଗରତଣୀଲ ହୋଇ 
ଭୁହିଁରେ ପଡ଼ିବ ମାନ ପୋଷ୍ଟକାର୍ଡ ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରାପ୍ତ ମ୍ୂଦ୍ରାଵି ଠିକ୍‌ ବୋଉତଲର ମରହ୍ମ 
ଉପରେ ରଦ୍ରବ । 


ଏଠାରେ ଅଙ୍କଲ ଦ୍ଵାଗ୍ୁ୍‌ ଆରୋଥିଭ ବଲର ପ୍ତତ୍ଟଦରେ ପୋଞ୍ଡକା୍ଡ଼ଃ ନଜର୍‌ 
ସ୍ଥିରତା କଡକୁ କହାଇ ଗତ୍ତଣୀଲ ହେଲ୍ମ; ମାନ୍ଦ ମ୍ଥଦ୍ରାନି ନଜର ହ୍ଥିରଭା 
ଜଉହ୍ଧ ହେଭୁ ପୋଷ୍ଟକାର୍ଡ ସହର ଗଭ୍ଣୀଲ ନଜ ହୋଇ ବୋଉଲର ଡୂହିଁ ଜ୍‌ପରେ 
ଅଝକ୍ତ ର୍‌ଦ୍ୂମ୍ମ । 


ଗ୍ର ଜଡ଼ଡ୍ରର ଉଦାଦଢ୍ରରଣ : ସମବେଗରେ ଗଭଣୀଲ ଏକ ବମ୍ପ ବାଦ୍ରଯବଲର 
ଅନ୍ଧପସ୍ଥିଭରେ ସେ ସଙ୍ଦା ସମ୍ଭବେଗରେ ଗଭ କରୁଥ୍ୟବକ ଏହାର କୃଦାଦ୍ରରଣ 
ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜଗକ୍ତରୁ ପାଇଦା କଷ୍କର୍‌ । କ୍ରାର୍‌ଣ ବାହ୍ଯ କଗତ୍ତରେ ଗ୍ତୋଝିଏ 
ଗଭ୍ତଶୀଲ ବମ୍ପକୁ ବାହ୍ଘଯବଲର ପ୍ରତ୍ବ୍ବରୁ ସମ୍ଚୂର୍ଷ୍ତ ସ୍ଵବରେ ମ୍ରକ୍ତ କରବା ଏକାବେଳକେ 
ଅସମ୍ଭବ । କମ୍ପ ଚଭ୍ତଣୀଲ ବରମ୍ପୁଝିର ସେ ସଦଂଦ୍ରା ଚର କରବାର୍‌ ପ୍ରଦୃନ୍ଚି ଆଏ, ଏହା 
ଜମ୍ପ ଜ୍୍‌ଦାହରଣରୁ ଷ୍ଠ ହେବ । 

ଚୋଡିଏ ଗଭ୍ତଣୀଲ ସାଜ ଭ୍୍‌ଷରେ ଉପବଷ୍ଟ ଜଣେ ସାନ୍ଧୀଙ୍କର ସାଧାରଣ 
ଅଭ୍୍ଭଳ୍କତ୍ତାରୁ ଏହା ସଙ୍କସସ୍ଥଭ୍ତ ଯେ ସାନି ସ୍ଥିଗ୍ଵଦସ୍ଥାରୁ ଗଭ୍ତଣୀଲ ହେବାକୁ ଆରମ୍ତ 
କଲେ ସାନରେ ଭ୍ବପବଷ୍କ ବ୍ଯକ୍ତଙ୍କର ଶସ୍ଵରର ଭ୍୍‌ପରରଭ୍ବର ଅଛଆଡକୁ ଝଙ୍କି ପଡ଼େ 
ଏବଂ ଗ୍ର୍ତଶୀଲ ସାନଵି ହଠା ଅଃଲଗଲେ ଶସର୍‌ର ଭ୍‌ପଲ୍ଭ୍ର ଆଗ ଅଡ଼କୁ ଝ୍‌ଙ୍କି 
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ଦ୍ଦ" ଗଭଭବଳ୍ଦନ 


ପଡ଼େ । ଏପରର ହ୍ରେଦାର କାରଣ ଏହନ୍ଘ୍‌ ସେ ଯାନଂୈି ରଭତଣୀଲ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ ସାନ ସଂଞ୍ଚର୍ଶରେ ଥ୍ବବା ଣସ୍ବୀରର ଜମ୍ପୁଅଂଣ ଗଭ୍ତଣୀଲ ହ୍ରେବାକୁ ଆରମ୍ଭର କରେ, 
ମାନ୍ଦ ଶସ୍ବଵରର ଜ୍‌ପରଂଣ ସ୍ଥିରଭଭାର କଡଡ଼ ହେଠୁ ସ୍ରିଗ୍ଵବଯ୍ଥାରେ ରଦ୍ରବାକୁ 
ଗ୍ଦ୍ଧିଆଏ । ଫସଲରେ ଶଗ୍ବରର ଉ୍‌ପରଅଂଣ ପଛ୍ଥକୁ ଝୁଙ୍କି ପଡ଼େ । ସେହ୍ରୟର୍‌ ଯାନଵି 
ହଠାତ ଅଃକଗଲେ ଶସ୍ବରର ଜମ୍ପଅଂଣ ରଭତ ସଦ୍ଭ ଅକ ସାଏ; ମାନ୍ଧ ଜ୍୍‌ପରଅଂଣ 
ଗରତର କଡନ଼ ହେରୁ ରଙବ୍‌ଭୁ ଚତ୍ତ କରିବାର ପ୍ରଦୃଷ୍ତି ଥବା ଫସଲରେ ଶରୀରର 
ଭଷର୍‌ଅଂଣ ଆଗକୁ ଝୁଙ୍କ ପଡ଼େ । 


' ଗୋଝିଏ ମସୃଣ କାର ବଲ୍‌କୁ ଭୁମିରେ ଗଡ଼ାଇ ଦେଲେ ସାଧାରଣ ଅଭୁଜ୍ଞଭାରୁ 
ସମ୍ଭସ୍ତଙ୍ଗ ଜଣା ସେ କଛୁ ସତମ୍ଭସ୍ଵପରେ ବଲ୍‌ଵି ସ୍ଥିଘ୍‌ବକ୍ଥାରେ ରହେ । ଗଭତର ଜଡ଼କ୍ଧ 
ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ଏହା ସଦାସଙ୍ବଦା ଗଭ୍ରଣୀଲ ନ ହୋଇ ସ୍ବଲ୍ୟ ସମ୍ସ୍ଟାଲ୍ରରେ ସ୍ଥିର ରଦ୍ରବାର 
କାରଣ ହେଉଛୁ ଏହ୍ର ସେ, ବଲ୍ଭ୍‌ପରେ ଭୁମିର ଗରତସ୍ରଭରୋଧକାସ୍ବ ଘର୍ଷଣ ବଲ 
କାର୍ଯ୍ୟକରେ । କନ୍ଧ ଯଦ୍ଦ୍ର ମମ୍ବଣ କାର ବଲ୍‌କୁ ବରଫାବ୍ୃଜ଼ ଏକ ସମ୍ପଭ୍ତଳ ସ୍ଥାନରେ 
ଗଡ଼ାଇ ଦ୍ଧଆସାଏ, ବଲ୍‌ଝି ବନୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ପର୍ଫାନ୍ତ ଗଭଣୀଲ ହୋଇ ଚି ଗ୍ବବସ୍ଥାକୁ ଆଉ 
ହୁଏ । ଏଠାରେ ବଲ୍‌ଵି ଅଧ୍ବକ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ର ରଭଣୀଲ ହୋଇ ସ୍ଥିଗ୍ବବସ୍ଥାକୁ ଆସିବାର 
କାରଣ ହେଉଚୁ ଏହୁ ଯେ ବର୍‌ଫର ଗଉ୍ତ ସ୍ତଭର୍ଵେଧକାର୍ଵ ଘଷ୍ଣଣ ବଲର ପ୍ରସବ ବହୁତ 
କମ୍‌ । କନ୍ଧ ସେତେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ସର୍ଣଣ ବଲ ଓ ବାୟୁର ସ୍ରର୍‌ଧ 
ଗ୍ଟୃପ ଇତ୍ତଯାଦ୍ଦ ବାହ୍ଯବଲ ଏହ଼ା ଜ୍ପରେ ଆର୍େପିକ ହେବାରୁ ଏହା ବାଧହୋଇ 
ସୀର୍ଭ ସତମପସ୍ତାନ୍ମର ପରେ ସ୍ଥିର ରହେ । 


କମ୍ପ ସଦ୍ଦ ଗରସ୍ତଭରଧକାସ୍ଵ ଘର୍ଣଣ ବଲ, ବାୟୁର ଗ୍ୃପବଲ ଇତ୍ଯାଦ 
ନ ଥାଆଜ୍ରା, କଭାହାହେଲେ ବଲ୍୍‌ଝି ସଦଦାସ୍ସସଂଦା ସମମବେଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ହେଉ୍‌ଆଅନ୍ତା । 


ମ୍ଥଭଗ୍ୁଂ ପ୍ରଥମ ନସ୍ଟୃମନି ବ୍ଲର୍‌ ଅସ୍ତ ବ୍ରଣ୍ଠସ୍ଵରେ ଆମ୍ଭକୁ ଗ୍ରୁଣାସ୍ପକ 
ଧାରଣା ଦ୍ଵଏ ! କାରଣ ସଯେତେବେଲେ ବମ୍ପଵ ହ୍ଥିଗ୍ବସ୍ଥାରେ ରହେ ଆମେ ଜାଣୁ 
ସେ :ଏହା ଭ୍‌ପରେ କୋଣସି ପାର୍‌ଣାମିକ ବଲ କାର୍ଯ୍ଯ କରୁ ନାଦ୍ରି । ସେଦ୍୍ରପଶ୍ଢଚ ଯଦ୍ଦ 
ଦଲଵି ' ସମବେଗରେ ଗଉକରେ ଢେବେ ଆମେ କହ୍ୁଯାର୍‌ବା ସେ ଏହ୍ଵା ଜରେ 
କୌଣସି ପାରଣାମିକ କଲ କାର୍ପା କରୁ ନାଦ୍ରି । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଯଦ୍ଦ ବମ୍ପୁର ଟଭଭବେଗ 
ପର୍‌ାଣରେ ବା ଭରେ ବା ଉ୍‌ଉସ୍ସରେ ପରବର୍ବିଭ ହେଉଥାଏ, ଆମେ ନଣ୍ଡସ୍ତ 
କଦ୍ୁପାରବା ସେ ଏହା ଉପରେ କୌଣସି ପାର୍‌ଣାମିକ ବାହ୍ଯବଲ କାର୍ଦଫା କରୁଅଛୁ । 


6.3 ଦ୍ଵିଡୀୟ୍‌ କୟ୍ଟମ : 
- ଏହୁ ନମ୍ତତ ବମ୍ପ ଜ୍‌ଷରେ କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ବୀ ବଲର ପରମଭାଣର ସଂଖ୍ଯାସକ ମାପ 
ନି୍ତିସ୍ବରର୍ତ ସାହ୍ରାଯ୍ଯକରେ । 
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ଗତ୍ତ ଛସ୍ଟମମାବନ୍ନ ଦ୍ଦ୍ଏ 


ସେହେରୁ କାର୍ଫାକାସ୍ବ ବଲ ବମ୍ପ୍କୁ ଗଭ୍ଣୀଳଲ କର୍‌ଏ, କାର୍ଯ୍ୟକାଗ୍ବ ବଳର ଷର୍‌ମାଣର 
ଧାର୍‌ଣା କରବାପାଇଁ ଅମ୍ମକୁ ଏକ ନଦି ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତ୍ରରେ ବ୍ର ଗତ୍ତବେଗକୁ ଭୁଲନା କରବାକୁ 
ହେବ । ଗୋଵିଏ ବଲ କୌଣସି ନଦ୍ଚିଷ୍ଣ ସତମସ୍ବପାଲ୍‌ି ଏକ ବମ୍ପ ଭ୍ରପରେ କାର୍ସ୍ଯକଲେ 
ବ୍ରମ୍ପି ସେଉଁ୍‌ ବେଗରେ ଗରଣୀଳ ହେବ, ଆଜ୍‌ ଟୋଝିଏ ବଲ ସେହ୍ସ ବମ୍ପ କ୍ତଷରେ 
ସେଦ୍ର ନଦିଷ୍କ ସହସ୍ପାଲି କାର୍ଘାକଲେ ସଦ ବ୍ର୍ଥଝି ଧୂଙ୍ବାପେଷ୍ଠା ଦୃଇଗ୍ୁଣ ବେଗରେ 
ଗତ୍ତଣୀଲ ହୁଏ, ଭେବେ ଆମେ କନ୍ଦ୍ରପାରବା ସେ ଦ୍ବିଗସ୍ବ ବଲଵ୍ପି ପ୍ରଥମ ବଲର୍‌ ପରମଭାଣର 
ଦୃଇଗ୍ୁଣ ପରମଭାଣବମିଷ୍ଣ ହେବ । ପ୍ରଣି ସଦ୍ଦ ଗୋଡିଏ ବଲ ଏକ ହାଲୁକା ବସ୍ଥ 
ଏବଂ ଆଉ୍ଵ୍‌ ଗୋଵ଼ଧିଏ ବଲ୍‌ ଏକ ଭ୍ତ୍ରଗ୍ଧୀ ବମ୍ପର ଉପରେ ଏକା ସମସ୍ତ ପାଇ କାର୍ଫାକରନ୍ତ୍ର, 
ଏହ୍ରା ସାଧାରଣ ଅଭ୍‌ଜ୍ଞତା ସେ ହାଲୁକା ବସ୍ତି ଭ୍ବଗ୍ବୀ ବମ୍ପ ଅଷେଷା ଅଧ୍ଧକ ବେଗରେ 
ଗଭ କରିବ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ ଭ୍ବସ୍ତୀ ବମ୍ତୁକୁ ଗରଣୀଲ କରାଇବା ପାଇଲି ସେଉଁ୍‌ ବଲର୍‌ 
ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ଆବଶ୍ଯକ, ହାଲ୍‌କା ବମ୍ପକୁ ଗଭଉଣୀଲ କର୍ଵଇବା ପାଇଁ ତାହା ଅପେକ୍ଷା 
କମ୍‌ ପରମାଣର ବଲ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କରବାକୁ ହେବ । ଏଥ୍ରରୁ ଖୁଣଷ୍ଣ କଣାଯାଏ ସେ 
ବଲର ପରମାଣର ଧାରଣା କରିବାପାଇଁ ଆମକୁ କାର୍ଫାକାସ୍ବ ବମ୍ପର ବମ୍ପୁଙ୍ ଓ ଗଭ୍ତବେଗ, 
ଭବଦତସ୍ତର ମାପ କରବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ବସ୍ତୁର ସଂତକକେଗ ( Momentum ) : ଗୋଝିଏ ଗର୍ରଣୀଲ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ 
( mass ) ଏବଂ ଏକ ନ୍ିଷ୍ତ ସମଭସ୍ତଟରେ ଜ୍‌ପକାଉ ବମ୍ଥୁର ଷଶ୍ଚବେଗ ( velocity )ର 
ଗୃଣଙଂଲକୁ ସେଦ୍ର ନଦିଷ୍ଠ ସମସ୍ପାଲି ବମ୍ପର ସଂବେଗ ( momentum ) 
କୁହାଯାଏ । ଯଦ୍ଦ ବମ୍ପୂହୁ ୩ ଏବଂ ପରିବେଗ ଏ ହୁଏ, ତେବେ ବର୍ଷର 
ସଂବେଗ=m ୪ 


ବସ୍ତୁର ପର୍‌ବେଗର ପରାଣ ଓ ଦଗ କବଭସ୍ତ ଥବା ହେରୁ ବମ୍ତୁର ସଂବେରର 
ମଧ ପର୍‌ମାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ଉ୍୍‌ଭସ୍ଠ ରଦବ । କାର୍ପାକାସ୍ତୀ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ ବସ୍ତୁର ବମ୍ପତ୍ଧ 
ଓଁ ଗଭ୍ତବେଗ ଜୃଭସ୍ତ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରୁଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ସଂଲଭଃ ବମ୍ପର 
ସଂବେଗ ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 


64 ଦ୍ବିତୀୟ ନୟ୍ଠମରୁ P =m £ ସୂବର ସ୍ତମାଣ : 


ଯଦ୍ଦ ° ପରିମିତ ବଲ, _m ବମ୍ପଦ୍ଧବଗିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ଭର ଜ୍ଵପରେ ଅବ୍ରରତ୍ତ 
ସ୍ତରରେ କାର୍ପା କରେ ଏବଂ ଛଦିଷ୍ତ ସମସ୍ତାନ୍ତର ¢ ରେ ବମ୍ତର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ୪ ଏବଂ 
ଭରଣ £ ହୁଏ, ଭେବେ ଦଵିଖସ୍ତ ନସ୍ଟମ ଅନ୍ଧସ୍ସାରେ 


 ଠ୯ ବ୍ରମ୍ପର ସଂବେଗ ପରବର୍ଠିନର ହ୍ରାର 
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୧ po ଗରବଳ୍ଞନ 


ଅଥାନୁ ” ୦୯ m ( ର୍‌ ପରିବରଠିଜ ହାର ) [ ଯଦ ବମ୍ପୁକୁ 
ଅପରବ୍ଜିନୀସ୍ର ରହେ ] 
oc m f 

ପୁଭର୍‌ାଂ = × m £ ସେଉଠାରେ × = ପର୍ବଶଠିନ ଧ ବକ | 

ଘଦ୍ଦ ଦଲର ଏକକକୁ ଏପର୍‌ ଏକ ବଲ ଧର୍ବଯାଏ, ସାହ୍ରା 1 ଏକକ 
ବକ୍ପଦୁବଶିଷ୍ତ ବମ୍ତକଣାରେ ଅନବରଭ କାର୍ଯାକାର୍ତ ହୋଇ 1! ଏକକ ସମ୍ଟାନ୍ତରରେ 
1 ଏକକ ଭୂର୍‌ଣ ଜ୍ଵପଜାଉ କର ଏ, 

ରଭେବେ P= k mf ରେ m=1, f= 1 ହେଲେ P= 1 ହେବ 

K=1 
ବଲର୍‌ ଏକକକୁ ଏପର ନଆରଗଲେ କହୁହ୍ମେବ ସେ Pm f. 


65 ବଳର ବଉଭିଲ୍ଵ୍‌ ଏକକ ( Units of force ): 


ବତ୍ନ୍ସ ପ୍ରତ ଅନ୍ଧସାସ୍ଵୀ ବଲର ଏକକକୁ ବିଭ୍‌ନ୍ଧ ପ୍ରକାରରେ ନାମ୍ଭିର 
କର୍ଵସାଏ । 

ସେଣ୍ଟର - ଗ୍ରାମ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ସି. କି. ଏସ୍‌. ପହର 
ଅନ୍ଲସାସ୍ତୀ ବଲର ଏକକକୁ ଡାଇନ୍‌ ( ne ) କହୁନ୍ତ । 

ଫୁଟ-ପାଉଣୁ-6ସେଳକେଣ୍ଡ ବା ଏଫ୍‌. ପି. ଏସ୍‌ ପକ ଅନ୍ଧୟାସ୍ରୀ ବଲର 
ଏକକକୃୁ ପାଜଵଣ୍ଡୀଲ ( Poundal ) କହୁନ୍ତ୍ର । 

ମିଟର-କଲେଗ୍ରାମ୍‌-ତ ସେକେଣ୍ଡ ବା ଏମ୍‌. କେ. ଏସ୍‌. ପଦ୍ଧର ଅନ୍ଧସାସ୍ତୀ 
ଏହାକୁ ନଦ୍ଦଃନ୍‌ କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 

ଡାଇନ୍‌¬ସେଉ ବଲ ଏକ ଗ୍ରାମ ବସ୍କୁଦୃବଗିଷ୍ଣ ଗୋୈିଏ ବମ୍ପ୍ ଭ୍୍‌ପରେ 
ଅବିରାମ ଶ୍ବବରେ କାର୍ଫାକାରୀ ହୋଇ ବନମ୍ପୁଝିରେ 1 ସେ. ମି./( ସେକେଣ୍ଡ )? ଭୁରଣ 
ଉ୍‌ପଜାଉ କର୍ସାଏ, ଜଂହାକୁ 1 ଡାଇନ୍‌ କହୂନ୍ତର । 

ଅର୍ଥାନ୍ 1 ଡାଇନ୍‌= 1 ଗ୍ରାମ୍‌ > 1 ସେ. ମି./(ସେ.)? । 

ପାଉଣ୍ରୀଲ୍ନ-¬ସେଉଁ୍‌ ବଲ ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୃଙ୍ବଣିଷ୍କ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତୁ ଉପରେ 
ଅଦଗ୍ଵମ ଭ୍ତବରର କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ତ ହୋଇ ବସ୍ତୁଝିରେ 1 ସଂ୫/( ସେକେଣ୍ଡ )? ଭରଣ 
ଜ୍ଵପଜାଉଭ କର୍ବଏ, ଢାହ୍ରାକୁ 1 ପାଦ୍ବଣ୍ଡାଲ କହ୍ନ୍ତ୍ର । 

ଅଥାନ୍ସ 1 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ = 1 ପାଜଣ 1 ଫୁଃ/(ସେବକଣୁ)? । 
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ଗଭ୍ତ ନସ୍ଟୃସ୍ତାବଲ ଦ୍‌ ୬୧. 


ଳଉଟଜ୍‌-ସେଉ ବଳ ଏକ କଲ୍ଲେଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପଭୃବଥିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ବମ୍ଭ ଜଵଷରେ 
ଅବ୍ରଳ୍ପନ୍ନ ଭ୍ଵବରେ କାର୍ଯକାରୀ ହୋଇ ବମ୍ପଝିଚର 1 ମିଃର/(ସେକେଶ୍ରଥତ ପରମିଭ 
ଵଭୂରଣ କ୍ୂପଜାଉ କରୁ ଏ, ଢାଦ୍ରାକୁ 1 ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ କହନ୍ତ୍ । ଏହ୍ର ଉଳୋୈି ଏକକକୁ 
ବଲର ଜରପେଷ୍ଠ ଏକକ ( Absolute units ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ ଓ ଡାଇନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ 
ସେହେରଭୁ 1 ଫୁ. = 30 - 4 ସେ. ମି. ଏବଂ 1 ପାଉଣ୍ଡ = 453 + 6 ଗ୍ରାମ୍‌ 
1 ପାଉଣ୍ାଲ = 30 - 4 × 453 - 6 × 1 ଚଗ୍ାହ୍‌ × 1 ସେ. ମି. /(ସେ.)? 
30 . 4 × 453 - 6 ଡାଇନ୍‌ 
13800 ଡାଇନ୍‌ ଏପ୍ରାସ୍ଟକ । 
ଡାଇନ୍‌ ଓ ନଉଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ 
` 1 ମିଃର = 100 ସେ. ମି. ଏବଂ 1 ଲକ. ଗ୍ରାମ୍‌ = 1000 ଗ୍ରାମ 
`, 1 ଜଉ୫ଃଜ୍‌ = 1 କ. ଗା. × 1 ମିଃର /(ସେକେଣ )* 
= 1000 ଗା. × 100 ସେହି. /(ସେଢେଣ )2 
== 105 « 1 ଗ୍ରାମ × 1 ସେ.ମି./(ମେଳେଣ)2 = 105 ଡାଇନ | 


॥ 


6:6 ବସ୍ତୁର ଓଜନ ( Weight of a body): 


ପ୍ରତ୍ୟକ ବମ୍ପୁକୁ ପୂଧ୍ଯସ, ସେଉଁ ବଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ତାହାର କେନ୍୍ର ଅଡ଼କୁ ଅକଷ୍ଣ 
କରେ ଉାହ୍ନାକୁ ବଞ୍ଥର ଓଜନ କୁହାଯାଏ । 
ସେହେରୁ ପୃଥ୍ତସ୍ର ମାଧାକର୍ଶଣ ବଲସୋ ଗ୍ୂଂ ପ୍ରତ୍ୟକ ବମ୍ଭ୍ର ଏକ ନରି 
ସ୍ଥାନରେ ସେମ୍ଭାନଙୟ୍କର ବନ୍କ୍ଧର୍‌ ପରାଣ ନଢିଶେଷରେ ୪ ସମ୍ଭାନ ତୃରଵରେ 
ଭୁପ୍ୃଷ୍ଣ ଆଡ଼କୁ ଗର କରନ୍ତି, ମୁଉଗ୍ଵ୨ ୩ ବଞ୍ତୁଦବ୍ରଝିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ପର ଓଜନ ସଦ୍ଦ 
Ww ହୁଏ, ଏଦ୍ସ ଓଜନ ବଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବସ୍ତୁରେ ଜଵପଜାଉ ଢୂରଣ £ ହେଉ୍‌ଧଦାରୁ 
P = m f ସ୍ଷରୁ ଆମେ କଦ୍ଧଯାରବା ସେ 
w =m g ନରପେଷ ଏକକ ( ପାଜ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ ବା ଡାଇନ୍‌ ସେ କୋଣସି ) 
ଥ = 981 ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ )* ବା 32 - 2 ସ୍‌ଃ / ( ସେକେଣ୍ଡ )* 
1 ଗ୍ରାମ ବମ୍ପୁଦ୍ଧବଶିଷ୍କ ବମ୍ପର ଓଜନ 
= 1 × 981 ଗ୍ରାମ୍‌ × ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ୍ଡ )? = 981  ଡାଇନ ସେହ୍ରପରି 


1 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତୁଭୃବର୍ଗିସ୍ଟ ବମ୍ପର ଓକନ 
== ] × 32 ‹ 2 × ପାକ୍‌ .“ ଝାଃ / ( ସେକେଣୁ )? = 32 ପାଉ୍ଣ୍ଡାଲ୍‌ ( ପରାସ୍ତ ) 
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୧୨୨ ଗଭବଳ୍ଞାନ 


ବଳର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଏକକ ( Gravitational units )— 


ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପୁଚୃବଣିଷ୍ଣ ବମ୍ପର ଓଜନକୁ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 6ଓ୍‌,ଟ୍‌ ଏବଂ ଏକ 
ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ୁଦୃବଶିଷ୍ଣ ବମ୍ପୁର ଓଜନକୁ ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ଚଟ୍‌ ବୃହାଯାଏ ଏବଂ ଏକ 
ଗ୍ରାମ୍‌ ଣଝ୍‌ ଓ ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ଣ୍‌ ଓଜନକୁ ବଲର୍‌ ମାଧାକର୍ଣଣ ଏକକ 
କୃହାଯାଏ । 


ଯେହେଭୁ ପୃଧ୍ଧ୍ୀ ପୃଷ୍ଠର ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଅର ମୂଲା ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ପରବଶ୍ଜିନ 
ହୋଇଥାଏ, ମୁଭ୍ଗୁଂ ବଦଲର ମାଧାକଷ୍ଣଣ ଏକକ ସ୍ଥାନବଣେଷ୍ଠରେ ପରବର୍ବିଭ ହୁଏ । 
କନ୍ଧ ବଲର ନରପେଷ୍ଠ ଏକକ ସ୍ୃସ୍ାର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନପାଲଁ ସମ୍ଭାନ । 


ମନେରଖ : ବଳର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଏକକ = ଅ < ବଳର ନରପେକ୍ଷ ଏକକ | 


6:7 ବସ୍ତୁର ବସ୍ଥୁଦ୍ଧ ଓ ଓଜନ ମଧରେ ପାର୍ଥକଏଯ ( Distinction 
between mass and weight of a body): 


ଗୋଵିଏ ବସ୍ତୁର ବ୍ଦ ସଦା ଅପର୍‌ ବର୍ନୀୟ୍ତ । ବମ୍ପୃୁତି ସେଉଁ ବଲଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ସୃସ୍ତସର କେନ୍ର ଅଡ଼କୁ ଆକ୍ତିତ ହୁଏ, ଭାଦହ୍ନା ହରି ବ୍ର ଓକନ ଅଵେ । 
ସେଦେଭୁ ସୃଥ ସ୍ଷ୍ଣରେ ଅବସ୍ଥିତ ବଭ୍ତମ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ମାଧାକର୍ଣଣ ବଲ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ 
ପରବର୍ିଭ ହୁଏ, ଗୋଞିଏ ବସ୍ତୁର ଓଜନ ସ୍ବର ବଭମ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ହ୍ରେବ 
କର୍ତୁ ଏହାର ବମ୍ପଦଧ ସଭୁଠାରେ ସମ୍ମାନ । 


ଯଦ୍ଦ ବ୍ପୁକୁ ସ୍ତ୍ର କେନ୍ଦ୍ର ବନ୍ଦକୁ ନଆସିବା ସମ୍ଭବ ହୁଅନ୍ତା, ଉାହାହେଲେ 
ସେଠାରେ ସୂର ହ୍ଥାଧାକର୍ଶଣ ବଲ ବମ୍ପ୍ର ଉପରେ ଶୂନ୍ଯ ଦୁଅନ୍ତା । ଫଲଭଃ 
ସୃସର କେନ୍ଧ ବନ୍ଧୁରେ କୋଣସି ବମ୍ପୁର ଓଜନ ଣ୍ରନ୍ଯ ହେବ ମାନ୍ଧ ବମ୍ପର 
ବ୍ଦ ସର୍ଧୁଠାରେ ସମ୍ମାନ । 


ସେହ୍ରପର ସୂର ମାଧାକର୍ଷଣ ବଲ, ସୃ୍ଯସୀ ପୃଷ୍ପରୁ କୌଣସି ଉ୍‌ଇଭ୍ତାରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ବମ୍ପ ଉପରେ, କେନ୍୍ରରୁ ବମ୍ ପର୍ପାନ୍ତ ଦୁରଦର ବର୍ଗର ସ୍ତର ଲେ 
ଭେଦରେ ( Varies inversely as the square of the distance ) 
କାର୍ଫାଁ କରେ । ମୁକ୍ତଗ୍ୁୃ ବମ୍ପଝିକୁ ସୂଧ୍ଯସ୍ୀ ସୂଷ୍ପରୁ ଯେଉେ ଉପରକୁ ନଆସିବ, 
ସୃଥ୍ଯସ୍ତାର ମାଧାକର୍ଣଣଣ ବ୍ରଳ ଏହ୍ରା ଜ୍‌ଷରେ ସେତେ କମ୍‌ ପରର ମମାଣରେ କାର୍ପା କରିବ 
ଏବଂ ସଦ ପୂଧ୍ଯବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ବମ୍ତୁଝିକୁ ଅସୀମ ଦୁରନ୍ଧକୁ ନଆୟାଏ, ସୂତ୍ର ମାଧାକର୍ଣ୍ଣ 
ବଲର ପରମ୍ଭମାଣ ହୋ ଉପରେ ଣ୍ୂନ୍ଯ ହେବ, ଅର୍ଥାକ୍ଵ ବମ୍ପୁଝି ଓଜନବରସ୍ସରନ 
ହେବ । 
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ଗଭ ନସ୍ଟମ୍ଭାବଲ ୧ ୨୩ 


ସାଧାରଣ ସ୍ତ୍ଷ୍ଠାରେ ଆମେ ଗୋ?ିଏ ବମ୍ପୁର ଓକନ 5 _ ଶାନ୍‌ ବା 5 ପାଉଣ୍ଡ 
ବୋଲି କନ୍ଧୁଥାଉ କିନ୍ତ ଏହା ଭୂମ୍ମାସ୍ଥକ । ଭୁପ୍ପଷ୍ଣର ଏକ ନଦ୍ିଞ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ସମ୍ମାନ 
ବମ୍ପତୃବଣିଷ୍ଠ ଦୁଇ? ବମ୍ପୁର ଓଜନ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମାନ ସେହ୍ରେଭୁ ଓଜନ ବ୍ଧ ସହ 
ସମ୍ପାନ୍ସ ପାତ୍ର । ଗୋଝିଏ ବମ୍ପୁର ଓଜନ ନର୍ସ କଲ୍ପବେଲେ ଭୁଲାଦଣ୍ଡର ଏକ ପାର୍ଶୃ୍ଥ 
ପାନ୍ଦଧରେ ଗୋଵିଏ ବମ୍ପ ରଖି ଅନ୍ଯ ଷାର୍ଶୃସ୍ଥ ପା୍ଚରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଡ?ିଏ ବମ୍ପ ରଖିଲେ 
ସଦ୍ଦ ଭୁଲାଦଣ୍ଡର ବାଡ଼ି? ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ସ୍ଥିଭରେ ରହେ ଢେଢେ ଆମେ ଜାଣୁ ସେ 
ଉବଦ୍ତସ୍ତ ବମ୍ପ ଜ୍‌ପରେ ସୃସ୍ଯସୀର ଆକର୍ଶଣ ବ୍ଲ ସ୍ରମ୍ଭାନ ଅର୍ଥାତ ବମ୍ପଦ୍ଧସ୍ତୃର ଓଜନ 
ସମ୍ଭାଳ ! ମୁ୍୍ତଗ୍ୁୃଂ ସେମ୍ଭାନୟ୍ଦର ବମ୍ପଦୁ ମଧ୍ଯ ସମାନ । ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବମ୍ପର ବମ୍ୁଦ୍ଧ 
10 ଗ୍ରାମ୍ବଣିଷ୍ଣ ବସ୍ତର ବମ୍ପତ଼ଧ ସହ ସମ୍ମାନ ଦୁଏ ଢେବେ ଆମେ କହ୍ରପାରବା 
ମେ ବମ୍ତ୍ୁର୍‌ ଓଜନ, 10 ଗ୍ରାମ୍ବଶିଷ୍ଣ ବମ୍ପର ଓଜନ ସହର ସମ୍ମାନ ଅର୍ଥରୁ 
ସଂକ୍ଷେପରେ ବମ୍ତୂୁର ଓଜନ 10 ଗ୍ରାମ୍‌ 6,୫ ବୋଲ୍‌ କୁହାସିକ । 


6.8 ବଳର ଭେୌତଉକ ସ୍ପାତନ୍ତ୍ର କୟ୍ଟମ ( Principle of 
Physical independence of forces ): 


ଦ୍ଵଖସ୍କ ନତସ୍ପମର ଦ୍ଵିତ୍ତାସ୍ଵ୍‌ ଅଂଣରେ କୃଦହ୍ରାଯାଇଅଛୁ ମେ ସଂବେଗର ପରବଶ୍ଜିନ 
ହାର ବଲର ଛିସ୍ଟାରେଖା ଦଗରେ ସଂଘଂିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ଗୋହ୍ଧିଏ ବଲ 
ଏକ ବମ୍ପ ଜ୍‌ପରେ କାର୍ଦାକାର୍‌ ହେବା ଫଲରେ ଗଭ୍ତର ସେଉଁ ପର୍‌ଦଶ୍ବିନ ଡୁ ଏ, 
ଭ୍ାହା ସସଂଦା ବ୍ରଲର୍‌ ନିସ୍କାରେଖା ଦଗରେ ଦରି ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଯଦ୍ଦ ଏକାଧ୍ବକ 
ବଲ ଏକ ବମ୍ପ ଜ୍ଵପରେ ଏକକାଲୀନ କାର୍ପଫା କରନ୍ତ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବନଲର ପ୍ରତ୍ଚବ 
ଏହାର ସ୍ତ୍ରୀ ବିସ୍ଵାରେଖା ଦ୍ରଗରେ ବ୍ରମ୍ପ ଭଵଷରେ ପଡ଼ିବ ଏଟଂ ସ୍ରତ୍ତକ ବଳର 
ସ୍ତତ୍ବବ ଅନ୍ଯ ବଲଗ୍ୁଡ଼କର ପ୍ତତ୍ବବରୁ ସମ୍ପରର୍ଷ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନ ହେବ ଅର୍ଥାତ ଏକାଧ୍ଵକ ବଲ 
ଏକ ବମ୍ପ ଉପରେ କାର୍ଦାକାସ୍ତୀ ହେଲେ ଭ୍ଣୁବିବ୍ରାକୁ ହେବ ସେ ସ୍ତତ୍ତଯଳ ବଲଦ୍ଧାର୍‌ 
ଜ୍‌ଷଜାଭ ଢୂରଣର୍‌ ଘରମମାଣ ଓ ଦ୍ରଗ ସଦା ସେଦ୍ର ବଲର ନିସ୍କାରେଖା 
ଦଭ୍ଗରେ ନୟ୍ବନ୍ତିଭ ହେବ, ସେପରକ ଅନ୍ଯ ବଲଗ୍ରଡ଼୍କ ବମ୍ତୁ ଭ୍ଵପରେ କାର୍କାଗ୍ବ 
ହୋଇ ନାହାନ୍ତ୍ର । 

ମୂଉଗ୍‌ଂ ଏକାଧ୍ବକ ବଲର୍‌ ସନ୍ଜିଲ୍ତ ପ୍ରତ୍ବଵଦ ବମ୍ତ ଜ୍ପରେ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କଲ୍ଠବେଲେ, 
ପ୍ରତ୍ୟକ ବଲ ଏକାକ୍କୀ ପ୍ରତ୍ତନ୍ତ୍ରୟଵବରେ କାର୍ଯ୍ଯକଲେ ସେଉ ସ୍ତଷ୍ଵବ ପକାଇବ ତ୍ତାହ୍ରା 
ନର୍ପ୍ତଵକର, ଏଦ୍ର ଲବ୍ଧ ପ୍ରଘ୍ତବଗୁଡ଼କର ପାରଣାମିକ ପ୍ରତ୍ବବ ନ୍ର୍ପ୍ତସ୍ବ କରଦାକୁ ହେବ । 


ଜ୍ଭଦାହ୍ରରଣସ୍ତଭୁଷ ଯଦ୍ର ଏକ ଝେରୁଲ ଭ୍ବପରେ ଛ୍ରିର୍ବବସ୍ଥାରେ ଅବସ୍ଥିକ ଏକ 
ବସ୍ତୁକୁ ୮। ବଲ 2 ବିନ୍ଧରୁ ଓ ବିନ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିଭ କରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ବଲ ୮, ଏହ୍ରାକୁ A ବିନ୍ଧୁରୁ ୯ ବନ୍ଧୁ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରଗରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୨୪ ଗଭତବଲ୍ମାନ 


କରେ, ଢେବେ ଜ୍‌ଉସ୍ତ ବଲ ଏକ ସମସ୍ତରେ ବମ୍ପ ଜ୍ପରେ 4 ବନ୍ଧରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଲେ ବସ୍ତୁର ସ୍ରଉତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନାନ୍ତର AB ଓ ^ଠରେ ପାରଣାମ୍ିଳ ସ୍ଥାନାସ୍ତର AD 
ଦଵାର୍‌ ( ସେଉଁଠାରେ AD, ABCD ସାମ୍ମାଲୁର୍‌କର୍‌ କର୍ଧ୍ ) ସୃ ଚଉ ହେବ । 


6:୬ ବଳର ସାମାକ୍ରତରକ ଚରୁଭ୍ଭଂଜ ଜୟ୍ଟମର ସ୍ତମାଣ 
( Proof of the Parallelogram of forces ): 


4 


ବଲର୍‌ ଭୌଁରକ ସ୍ରାତନ୍ତ୍ୟର ୬» D 
ସିବ୍ଧାନ୍ଧକୁ ଧରିନେଇ ଢ୍ୁର୍‌ଣର ସ୍ପାମ୍ମାନ୍ତ- 
ରକ ଚରୁଭ୍ବଂଜ ନସ୍ଟମଭରେ ଧଙ୍କରୁ 
ପ୍ରମାଣି ହୋଇଅଛୁ ସେ ସବ୍ଦ ଦୃଇଵି Cc 
ତଢ଼ୂରଣ £, ଓ £,, m ବନମ୍ପଦଧର 
୭ A ଭୂପରେ ଏଳ B B 

ମୁକ୍ତ ହୋଇ ଭଵଭସ୍ଟ ପର୍‌ମ୍ମାଣ 

ଓ ନଗରେ AB ଓ AC ସରଲରେଖାଦ୍ରାଗ୍ବ ସୂଚଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏ ଦୃଦିଙ୍କର ମାର 
ଣାମ୍ଚିକ ଦୂର୍‌ଣ ଜଭ୍ତସ୍ତ୍ର ପରରମାଣ ଓ ଦ୍ଟରେ, AB ଓ AC ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିଉ 
ABDC ସାମ୍ମାନ୍ୁଶ୍ଚଜର A ଯ କ୍ତ ଦାଗ ସୂଚକ ହେବ । 


4 


ସେହେରୁ ବମ୍ପୃକଣାର ଗୋଵିଏ ଢୃୂରଣ f¡, AB ଦଗରେ ଅନ୍ତୁ ମୁଉଗ୍ଵଂ 
ବସ୍ତୁକଣା ଉପରେ ଗୋଝିଏ ବଲ P¡, ^ଃ ଦ୍ଦଗରେ ଛଣ୍ତସ୍ତ କାର୍ଯ କରବ 
ସେଉଁଠାରେ ୭, = m୮, ଏବଂ ସେଦ୍ରପର୍‌ £, ଭୂରଣର ଦ୍ଦଗରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବଲ 
P, = mf, ନଶ୍ତସ୍ତ୍ କାର୍ଯ କରିବ । ମନେକର୍‌ ୭ ବଲ 4 ଛB` ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଏବଂ P, ବଲ 
A _ ଦାରା ସୂଚତଭ ହେଲେ । ବରିତ୍ଚାନ 4 8` ଯ` ୯ ` ସାତାନୁରକ ଷ୍ଷେନ୍ ଅଙ୍କନ 
କର୍‌ | 


\ \ 
AB' _ mf, ih ae AC Mf 
AB ff, AC f, 
AB‘ AC AC’ B'D° 
AB AC AC BD 
AB’ _ BD’ 
AB BD 


A, D` ଓ D, ବନ୍ଦ ତ୍ର ଏକରେଖୀୟ ହେବେ । 
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ଗଭ ଛସ୍ତମାବଲ ୧୨୫ 


AD‘ AB £ 1 ° ADS 
= ହ୍ରେବ, ଅଥାନୁ AD!=m AD ସୁଭ୍ତଗ୍ଂ AD 
ସରଲରେଖା ସେଦ୍ଧ ବକୁ ସୃଚିଭ କରେ, ସାହଡ଼ା ୩ ବନ୍ଦର ବମ୍ପରକଣା ଭ୍‌ଷରେ 
AD ଦୁରଣ ଭରପଜାଉ କର୍ଠଏ । କମ୍ପ 4D ଢୁରଣ, AB ଓ AC ଢୃରଣନଦ୍ଧସ୍କର 
ପାରଣାମିକ ଦୂରଣ ଡ୍ରେରୁ, AD“ ବଲ, AB` ଓ ^ଣଂ ବଲଦ୍ଧସ୍ଵର ପାଶଣାମିକ 


ବ୍ଲ ଡ଼େବ ! 


6.10 ଦୃତୀୟ୍‌ ନୟ୍ଟମର ମ୍ପଷ୍ଠକରଣ : 


ସଦ୍ଦ ଗୋଵିଏ ବସ୍ତୁ ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତୁ ଭ୍୍‌ପରେ କୌଣସି ଦଗରେ ଏକ 
ବଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରେ, ତେବେ ଦ୍ଵଖସ୍ଟ ବମ୍ପୁଝି ପ୍ରଥମ ବମ୍ପ ଉପରେ ମଧ୍ଯ ସୋଝିଏ 
ସମ୍ମାନ ପରମ୍ପାଣରେ ବଲ ଏହାର ବପସ୍ଟ୍ତ ଦ୍ରଘରେ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ବଥ 
ପ୍ରସ୍ଥକ୍ତ ବଲକୁ ଛିସ୍ଟା ( 4୦୩ ) ଏବଂ ଦ୍ଧିଖ୍ରସ୍ତ ବମ୍ପର ପ୍ରପ୍ପକ୍ୁ ବଲ ପ୍ରଭନିସ୍ଟା 
( Reaction ) କୁହାଯାଏ । ମୂଭଗ୍ୃଂ ଦୂଇ ବମ୍ପ ମଧ୍ଯରେ ଛିସ୍ୀ ଓ ପ୍ରଭ ନିସ୍ବାର 
ପରାଣ ସମ୍ମାନ କନ୍ଧ ଦ୍ଦଗ ବଷସ୍ବତ୍ତ । 


ଏ ଛିସ୍କା ଓ ପ୍ରରନ୍ଦିସ୍ଵା ବଲ ଦୃଇ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ (¦) ଦୁହିଜ୍ର ସ୍ତଭ୍ଯଷ 
ସଂଃଶରେ, (1) ଦୃଦ୍ରି୍କର ସ୍ତ୍ଯଷ୍ଠ ସଂଃଶ ଦ୍ଯସଝ୍ରଲରେ ମଧ୍ଯ ସଂଘଝ୍ଧିଭ ହୋଇପାରେ । 


(¦) ଜଦାହରଣପ୍ତରୁପଟ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଦୁକୁ ଗୋଵିଏ ଝେର୍ୁଲ୍‌ ଉପରେ ରଖିଲେ 
ବଦ୍ଧ? ଏହାର ଓଜନ ସୋଗ୍ୁ' ୫େଦ୍ୁଲ ଉପରେ ଗ୍ଵପ ପକାଏ ଏବଂ 
ଝେଦ୍ୁଲ ଏହାର ପ୍ରତାଷ୍ଠରରେ ବଦ ଜ୍‌ପରେ ଏକ ସ୍ରମ୍ଭପରମାଣ କ୍ତ 
ବପର୍ବୀଉ ଦଦଗବ୍ରଣିଷ୍କ ଗୃପ ପକାଏ । ଘଦ୍ଦ ଏଦୁ ଦୁଇ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ 
ସ୍ମ୍ବନ ନ ଦୁଅଲ୍ତା, ଭାହାହେଲେ ବହ୍ରଂଝ ବୃହର ବଲ ଦଗରେ ଗଭଣୀଲ 
ଡୁଅଲ୍ଧା । ସେଦ୍ସରପର୍‌ ଜଣେ ଲକ ସବ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍‌ଡ୍ ମାଧମରେ 
ଏକ ତ୍ସ ବମ୍ତକୁ ଜବ ପରକୁ ଜ୍ଵଠାଏ, ଉାହାହ୍ରେଲେ ଦଜୁଞ୍ହ ଲେଜର 
ହ୍ବାଉରେ ସେଉଁ ବଲ ସ୍ତସ୍ତରୋଗ କରେ, ଠିକ୍‌ ଜାର ସମାନ ପରରମାଣ କମ୍ପ 
ଛପର୍ବଭ୍ତ ଦ୍ଦଗବ୍ରଣିଷ୍ଠ ବଲ ଭ୍ତାର୍ଵୀ କମ୍ପ ଜ୍୍‌ପରେ ମଯ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରେ । 


(¦) ସ୍ରର୍ଯକ୍ଷ ସଃର୍ଣ ନ ଥାଇ ଦଇ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଛିସ୍ଟା ଓ ପ୍ରସ୍ତ 
ବ୍ରଲର ଜୃଦାହରଣସ୍ତରୂପ ଗୋଡ଼ିଏ ଚୁମ୍ବକ ଓଁ ଗୋଝଵିଏ ରୁପକୁ ଏକ 
ଝେର୍ଲଲ ଉପରେ ରଖାଯାଦ୍‌ । ଚୁମ୍ପକନ୍ତି ଏହାର ଅକର୍ଣଣଣ ବଲ 
ସାହ୍ାଯସ୍ଯରେ ଚୁମ୍ଚକୁ ଭା ଆଡ଼କୁ ଖଣିଲେ ହୁୱଵଝି ମଧ୍ୟ ଚୁମ୍କକୁ ସ୍ରମାାନ 
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୧୬୬୭ ଗରଭିବଳ୍ଞାନ 


ପର୍ମାଣ ବଲରେ ଢା ଅଡ଼କୁ ଖାଣେ । ଏଠାରେ ପ୍ରଣ୍ଡ ଦଭୁଠିପାରେ 
ସେ, ଘଯଦ୍ଦ ଚୁମ୍ବକ ଓ ନୁଞ୍ଚର ଆକର୍ଷଣ ବଲ ସମ୍ଭାନ ଓ ବପସ୍ବୀତ୍ତ ଦ୍ବଗ- 
ବଣିଷ୍ପଟ ଭେବେ ବୁଞ୍ଚଝି ଚୁମ୍ମକ ଆଡ଼କୁ ଗଉ୍ତକରେ କାନ୍ଦିକ ୨ ଏଠାରେ 
ମନେ ରଖିବାକୁ ଡ଼େବ ସେ, କୋଣସି ବମ୍ପୃର ଗଭ୍ତ ବର୍ବର କମ୍ଠବେଲେ 
ଏହ୍ରା ଜ୍ବପରେ କାର୍ଯ୍ଯକାଗ୍ତ ସମ୍ଭ୍ତ ବଲଗୁଡ଼କର ପ୍ରତ୍ଵଦବ କଥା ବଗ୍ଟର 
କର୍‌ବାକୁ ହେବ । ବୁଞ୍ଚ?ି ରୁଲ୍‌ ସହ ସଂଞ୍ମଣରେ ଥବାରୁ ଉ୍‌ଉସ୍ତଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅଦୂଶ୍ଯ ଘର୍ଣଣ ବଲ ମଧ କାର୍ଯ୍ୟଯକରେ । 


ମୁତରୂଂ ବୁ୍ପର ଗଭ କଥା ବରଗ୍ଵର କଲ୍ପବେଲେ ଏହ୍ରା ଜ୍‌ପରେ କେଉଁ କେଉଁ 
ବଲ କାର୍ପା କରୁଅଛନ୍ତି, ଦେଖିବାକୁ ହେବ । ଏଠାରେ ଚୁମ୍ଭକର୍‌ ଆକର୍ଣଣ ବଲ ୮ ଏବଂ 
ଝେବୁଲ୍‌ର୍‌ ଘଣ୍ଣିଣ ବଲ ୫ ଛୁରି ଭ୍‌ପରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । ମୁଭଗ୍ଵଂ ଯଦ୍ଦ ୮>F 
ଡ଼ ଏ, ଭେବେ ଛୁଞ୍ଚି? ଚୁମ୍ମପକ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କର୍୍‌ବ । 


ସେହ୍ରଯର ଚୁମ୍ପକର୍‌ ଗଭ କଥା ବଗ୍ବର କଲ୍ଠବେଲେ ଚୁମ୍ବକ ଭରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାସ୍ବ ରୁ୍ଚର ଆକର୍ଶଣଣ ବଲ ୮ ଏବଂ ଶେରୁଲ୍‌ର ଘର୍୍ଣଣ ବଲ #।, ଜୃଉସ୍ଟକ୍କୁ 
କରଗ୍୍‌ର କରଘ୍୍‌ସିବ ଏବଂ ଯଦ୍ଦ୍ର ୨>୮, ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ଚୁମ୍ବକ ଛୁ୍ମଆଡ଼କୁ ଗଭ 
କରବ । ଚୁମ୍ବକ ଓ ଛୁଥ୍ଚି ଜ୍ଉସ୍ର ଏକକାଲୀନ ଚର୍ତକଥା ବଗ୍ବର କଲେ, 
ଉ୍ତଭସ୍ତର ଆକଷଣ ଓ ବକର୍ଣଣ ବଲ ଧଘରଞ୍ରରକୁ ବଲ୍ବେଷ କର୍ଠବେ ଏବଂ ବୁଞ୍ଚଵି 
ଚୁମ୍ବକଆଡ଼କୁ ଟଭ କର୍‌ବ ସଦ ୮, > ଏବଂ ରୁମ୍ପକ ରୁଞ୍ଚଅଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରବ 
ଯଦ୍ଦ F>F¡ | 


ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଦେଲେ ଏହା ଞ୍ପଷ୍ଟଭର ହେବ । 


ମନେକର କଣେ ଲ୍ଲେକ ଦଉଡ଼ି ସାହାସ୍ଯରେ ଗୋଡଝିଏ ଭ୍ସ୍‌ ବମ୍ପୃକୁ 
ଶାଣି ନେଉଛୁ । 


ଏଡାରେ ଲ୍େକନି ଦଉ୍‌ଡ଼ ମାଧମରେ ବମ୍ପକୁ ଯେଉଁ ବଲରେ ଖଣେ, 
ବର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦତ୍ତ ମାଧମରେ ଲ୍ବେକକୁ ସେନ ବଲରେ ଖଣିବ । ଢେବେ ବମ୍ଷୁଝି 
୫ଣା ହ୍ରୋଇଯାଜ୍‌ଛୁ କପର୍‌ ୨ 
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ଗର୍ତ ନସ୍ଟମ୍ାବଲ ବ୍‌ ୬୭ 


ଲୋକନି ବମ୍ପକୁ ୫ାଣିବା ପାଇଲି ଚେଷ୍ସା କଲ୍ପବେଲେ ତ୍ତାଡ଼ାର ପାଦ ଭୁମିକୁ 
ରର୍ଯ୍ଯକ୍ଷ୍ଠାବରେ 2 ବନୁରେ ଭB ଥ ଦଗରେ ଗୃପ ଦଏ । ସଲଳରେ ଭୁମି 
ଲୋକର ପାଦକୁ 4 ବନୁରେ 4A ୫ ଦଗରେ ସମ୍ଭାନ ପରରମାଣର ପ୍ରରନିସ୍ଟା ବଲ 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କରେ । ଏହ୍ର ପ୍ରଭ୍ତବସ୍ବା ବଲର ଉ୍ତ୍ରମ୍ପ ଓ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ବସ୍ଟୋକଳତ ଅଂଶ 
ସଦ୍ଦ ଓ F ହୁଅଲ୍ତ ଏବ ଦଉ୍‌ଡ଼ରେ ଲ୍ଲେକଝିର୍‌ ସ୍ରସ୍ଥକ୍ୁ ବଲ ୮ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ 
ଦ୍ଦଘରେ କାର୍ପା କରେ ଏବଂ ବମ୍ପର ଓ ଭୁମି ମଧ୍ୟରେ ପର୍ଣଣ ବଲ F' ଢ଼ୁଏ, ତେବେ 


ଲୋକ? ଗଭ୍ତ କରିବ ସଦ F > ୩ ([ *." ନ ବଲ ଏହାର ଓଜନ 
କୁ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ରଖିବ ] 
ଏବଂ ବମ୍ପୃୁଵଝି ଗର୍ତ କରବ ସଦ ୮” > #' ( “.' ଭୁମିର ବମ ଜ୍ପରେ 
ପ୍ରଭ୍୍ସ୍ତା ନ୍ଧ = ବମ୍ପର୍‌ ଓଜନ ୪ ] 
ସଯଦ୍ଦ ବମ୍ପର୍‌ ବମ୍ତୃତ଼ୁ ୩ ଏବଂ ଲ୍ରେକର୍‌ ବଷ୍ପନ୍ଧ ୪୮6 ହୁଏ ଏବଂ ଜୃଉଭସ୍ଟ 
ଏକା ଭୃର୍ଵଣ £ ରେ ସତତ କରନ୍ତି, 
ବମ୍ପୂର ଗଭ୍ତ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ହେବ ୩ — F' = m f----.. (1) 
ଲୋକର ସଭ ସମୀକରଣ ହେବ F — TT = M fe... (2) 
ସବ୍ଦ ବମ୍ପ ଓ ଲନେକର ଗରିକ୍ସ ଏକ ସ୍ପ୍ରେ ବଗ୍ର କର୍ବଯାଏ, ବମ୍ପର 


ଲୋକ ଜ୍ପରେ ଏବଂ ଲ୍ବେଳର ବମ୍ପ ଉପରେ ଢାନବଲ ୮୯ ସମ୍ମାନ ଓ ବପଷସ୍ବ୍ତ 
ହେତୁ ପରମ୍ପରକୁ ବଲ୍ଲେଷ କର୍‌ବେ । ଡୃଦ୍ରେ ତରଣୀଲ ହେବେ, 


ସଦ F > F! 


ଏବଂ ଡୃଦ୍ଧିଙ୍କର ଅନ୍ଧରୁପ ଗର୍ତ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ହେବ F — F!=( m+M ) f---(3) 
ସମ୍ପୀକରଣ (3) ଉ୍ପରଲ୍‌ଖିଭ ସମ୍ମୀକରଣ (1) ଓ (2) କୁ ସୋଗ କଲେ ମଜ 
ମିଲବ । 
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୧୬୮ ଗରଚବଜ୍ଞାନ 


61 ଚୋଝିଏ ଗଡର୍ଶୀଳ ଆନୁ ଭୁନିକ ତଳତ୍ରେ ଅବସ୍ଥିତ 


ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁର ଡଳସ୍ରଭ ଚ୍ଟପ ( Pressure of a 
body resting on a moving horizontal plane ): 


ପରଚସ୍ଥିର 1. ଯେଡେବେଳେ ଆନ୍ୁଡୁମିକ ଡଳ ଉସ ଧର ଦ୍ଦଗରେ ଗଡ କରେ ; 

ମ୍ଭଲନେକର ଆନ୍ଧଭୁମଭିକ ଉଲ fଁ ଲ୍ୁରଣରେ R 
ଜକ ।ଧର ଦଗରେ ଟର କରେ, ସେହ୍ରେଭୁ ବସ୍ତୁଝି + 
ଗଭ୍ଭଶୀଲ ଜଉଲରେ ଅବପ୍ଥିଭଭ୍‌ ଏହା ମଧ୍ୟ ଉଲ == —— 
ସହ୍ରଭ fଁ ତୁରଣରେ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଗରେ 
ଗର୍ତ କରେ । a 

ସଦ ଆନ୍ଲଭୁମଭିକ ଉଲର୍‌ ବମ୍ପ ଭ୍ଵପରେ ପ୍ରଭନ୍ିସ୍ା ବଲ R ଦୁଏ, ଢେବେ 
ବର୍ଥୁଝି £ କୂରଣରେ ଉଉଵବ୍ଦ୍‌କୁ ଗର କଲ୍ବବେଲେ ଏହା ଉପରେ ଦୃଇୈି ବଲ 
କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । କାରଣ ଏହାର ଓଜନ Mg ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଏବଂ 
ତଲର ବମ୍ମ କଷରେ ପ୍ରଭଢିସ୍ତା ନ୍ଧ ଉଳ ।ଧର ଦଗରେ କାର୍ଫୀ କରେ । 
ପ୍ରଭଗ୍‌ଂ ଉ୍କ୍୍‌ ।ଧର ଦ୍ଦସରେ ପାରଣାମ୍ିକ ବଲ ( ଛ— mg ) କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଥବାରୁ 
ବ୍ଧ ଉ୍ଵକ୍ୃ୍‌ ।ଧର ଦ୍ଗରେ £ ଜୂରଣରେ ଗର୍ତ କରେ । 

‘* R—mg=mf ବା R=mg+mf=m (g+f) 

ତ୍ୃଝସ୍ସ ନସ୍ଟ ଅନ୍ଧସାରେ ଉଳ ଜ୍ବଷରେ ଅବସ୍ଥିତ ବମ୍ପୁର ଉଲ ଜଉ୍ବପରେ 
ଗ୍ର ପରମା ଉଲର ବମ୍ପ ଭୂଷରେ ପ୍ରଭନିସ୍ତା ନ୍ଧ ସନ୍ଦ୍ରଜ ସମ୍ଭାନ । ମ୍ଥଉର୍ଂ 
ଉ୍‌କ୍ତ୍‌।ଧରଚାମ୍ଭୀ ଉଲ ଜଵପରେ ବମ୍ପୁର ଗୃପ =m ( g +f )--.------ (1) 
ଷରସ୍ଥିତ 11. ଯଦ୍ଦ ଡଳଟି £ ଦ୍ଵରଣତ୍ତରେ ଅଧୋଧର ଦଦଗତ୍ତର ଗଡଣୀଳ ତୁ : 

ସେହେଭୁ ବମ୍ପୁତ ଭଲ ସଦ୍ରକ୍ତ ଅଧୋଧର୍‌ ଦଗରେ £ ଭୂରଣରେ ସଭ କରେ 
ଏହା ଜ୍ବଷରେ କାର୍ପାକାସ୍ତୀ ପାରଣାମଭିକ ବଲର ଦ୍ଗ ଅଧୋଧର୍‌ ହେବ । ସବ୍ଦ ବମ୍ପର 
ଓଜନ mg ଏବଂ କ୍ତଲର ଏହା ଉପରେ ପ୍ରଭନିସ୍ବା ନୟ ଡ଼ୁଏ ଅଧୋଧର ଦଗରେ 
କାର୍ଫାକାଗ୍ଵ ପାରଣାମ୍ଥିକ ବଲ mg —R, 


‘. mMg—R,=mf ବା R,=mg—mf=m (g—f) 
ମ୍ଥଉଗ୍ଵଂ ବସ୍ତୁର ଉଲସପ୍ତଭ୍ ଗପ P=R,=m (g—f) ଭରି (2) 
ଅୁଶ/ଲନ୍ଦ? 7. ସଦ ଜଲି ସ୍ଥିଗ୍ଵଦମ୍ଥାରେ ରହରେ ବା ପମ ପରବେଗରେ 


ଗରି କରେ, ଭେବେ ଉଲର ଢ୍ୁରଣ = ୦. ସୁଉଗ୍ଵ ଉଲ ଜ୍୍‌ପରେ ସ୍ଥାଥିଲ 
ବସ୍ତୁର ଉଲସ୍ତଭ ଗପୁ ଏହାର ଓଜନ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ । 
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ଗଭ କସ୍ଟମ୍ଭାଦଲ ଦ୍‌ ୨୯ 


ଅୁଶ/ ନ୍ଦ? 2. ସ୍ରମ୍ମୀକରଣ (1)ରୁ କହୁହେବ ସେ ଗୋଡିଏ ଉ୍ବ୍‌ଗାନୀ 
ଲ୍‌ଫ୍‌ଃରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ମାନ ଜଣେ ବ୍ଯସ୍ତଙ୍କୁ ଡାଙ୍କ ଓଜନର ଫଣ ବର଼ିସିବା ଉଲ 
ମ୍ବଭଗିବ ଏବଂ ସମୀକରଣ (2)ଭୁ କହ୍ରଢ୍େବ ଯେ ଗୋଡଝିଏ ନମ୍ପଗାମ୍ଚୀ ଲ୍‌ଙ୍‌ଃରେ 


ଦଣ୍ଡାସ୍ଟୃମାନ ଜଣେ ବ୍ଯଛୁ ଜଜ ଓକନର ± ଅଂଣ କମିସିବାର ଅନ୍ଧୁଭବ କରିବେ । 


6:12 ସମାଦ୍ରତ ଉଦାଦରଣମାଳା : 


ଜ୍ଦାଡ଼ରଣ 1. 15 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ ପରମିଭ ବଲ 5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ଏକ 
ଦ୍ରମ୍ପ ଜ୍‌ପରେ ଅନବରତ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 20 ମିଳଃ ପରେ ବମ୍ପର ପରବେଗ 
ମିନଃ୍ପ୍ରର କେତେ ମାଇଲ୍‌ ହେବ ୨ 


ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ଜସ୍ତ୍ରମ୍ଭ ଅନ୍ଲୁସାରେ =m f 
ବ୍ରା 15=5 £ ବା £=3 ଫୁଃ / ( ସେକେଣୁ )? 
ବମ? ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ସଭ ଆରମ୍ଭ କରଧ୍ବବାରୁ 20 ମିଳ୫୍‌ ବା 1200 
ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏଦ୍ରାର ପରବେଗ =f × £ = 3 × 60 × 20 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ବରମ୍ପର ପଶ୍ଚବେଗ ସେକେଣ୍ଡସ୍ତଭ 60 × 60 ଫୁଃ ହ୍ରେବ 


ଏହାର ମିନଝ୍‌ସ୍ରର ପଶବେଗ = 60 × 60 × 60 ଝୁଃ 
, 60 × 60 « 60 450 
= 31760 = 1 ମାଇଲ = 41 ମା. ପ୍ରାୟ | 


ଉଦାହରଣ 2. ସେତ ବଲ 27 କ. ଗ୍ରା ବ୍ତୁଦ୍ଧବ୍ରଣିଷ୍ତ ଏକ ବମ୍ପ୍ର ଜ୍‌ପରେ 
ଅନ୍ବର୍‌ଭ 15 ସେକେଣ୍ଡ କାର୍ଯ୍ଯକର୍‌ ଏଡ଼ା ଜ୍‌ପରେ ଘଣ୍ଡାସ୍ତଭ 3 କ. ମିଃର 
ପର୍‌ବେଗ ଜ୍‌ପଜାଉ କର୍ଵଏ, ତ୍ାହ୍ରାର ପରାଣ ନର୍ଥ୍ରିସ୍ଵ କର୍‌ । 


3 × 1000 
ଘଣ୍ଡାପ୍ରଭ 3 କ. ମିଝର ପରବେଗ = ସେକେଣ୍ଡସ୍ତଭ "65 60 ମି 
250 
ପରିବେଗ = ¬3 ˆ ସେ. ମି. / ସେକେଣ୍ଡ 
N9 
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-Q. Mo ସଢଭବିଳ୍ନାଲ 


v=f-t ସୁରୁ 


250 250 
<° =f × 15 ବା = ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ )* 


p=mf ସୂତ୍ରରୁ p= 27 × 1000 × 5 15 


x1 


= 15 × 10* ଡାଇନ୍‌ । 


5 ଡାଇନ୍‌ 


ଜ୍‌ଦାହରଣ 3. 10 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପ୍ୃଦୁବଶିଷ୍ଟ ଏକ ବମ୍ପ 16 ଫ୫ ଜ୍‌ଚଢାରୁ 
ନ୍ଥି୍ବସ୍ଥାରୁ ଭୁପ୍ପଷ୍ପକୁ ପଢ ଦ୍ରେଲେ ସଦ୍ଦ ଏହା ବାଲ୍ୁକାମସ୍ତ୍ର ଭୁମିର 1 ଫୁଃ 
ଗସ୍ବରଭା ଭେଦକର ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ, ଉେବେ ବାଲ୍ପକାମସ୍ବ ଭୁମିର 
ସ୍ରରର୍ବେଧକାର୍ଵ ବଲର୍‌ ପର୍‌ ମ୍ଭାଣ ନର୍ଷ୍ରସ୍ତ କର । 
ସଥିଘବୟ୍ଥାରୁ 16 ଫୁ୫ ଜ୍ଚଭାରୁ ଖସି ଭୁପୂଣ୍ଧରେ ପଭ୍ଡ ହେବାର ପରିବେଗ ୪ 
v2=2 g h ସୃନ୍ଧରୁ ନର୍ଥ୍ତସ୍ କରବାକୁ ହେବ । 
vV2=2×32× 16 ବା v=32 ସଫ. / ସେ. 
ବୁଝି ବାଲିର 1 ଫୁ୫ ଗର୍ବର୍ା ଭେଦ କଲ୍ରପରେ ଏଡ଼ି ପର୍‌ବେଗ ଶ୍ରନ୍ଯ 
ଡୁଏ । ପୁଉର୍ଵଂ ଅବଛ୍ଧରଣ £, 0 =322—2 £ - 1 ସମ୍ମୀଭରଣରୁ ମିଲବ 
f = 32 × 16 ଫୁଃ / ( ମେକେଣର )? 
ବମ୍ତୁର୍‌ 6କନ = 10 g ପାଜୃଣ୍ତାଲ୍‌ ଅଧୋଧ୍ୟର ଦଗରେ ଏବଂ ବାଲୁକାମସ୍ଟ 
ଭୁମିର ସ୍ତରଭଗର୍ଵଧକାଗ୍ୀ ବଲ ୭ ପାଭୃଣ୍ଡାଲ୍‌ ଉକ୍ତ ।ଧର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଧ୍ଯବାରୁ, ବମ୍ପ 
ଜ୍‌ପରେ ପାରମାାଣିକ ବଲ= ( ଂ— 10  ) ପାଉୁ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ ଉ୍ଵକ୍୍‌ ।ଧର୍‌ ଦଗରେ କାର୍ଯ୍ଯ 
କର୍‌ବ ଏବଂ ଏହ ବଲଜନଭ ବୃର୍‌ଣ £ ହେଲେ 
P—-m g=m f ବା P=m( g+f ) ପାଉୂଣ୍ଡାଲ୍‌ 
=( 10 g + 10 × 32 × 16 ) ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ 
= 10 g ( 1+ 16 ) ପାଢ୍‌ଣ୍ରାଲ୍‌ 
= 170 ପାଉ୍‌ୟୁ ଡଃ 


ଉଦାହରଣ 4. ଗୋଝିଏ ରେଳଗାଉ୍ତ ଏକ ଆଜନଉ ଉଲର୍‌ ପାଦଦେଶରେ 
ପହ୍ରଞ୍ଚ୍ବେଲେ ଏହ୍ବାର ପର୍ବବେଗ ଘଣ୍ଟା ସ୍ତରର 15 ମାଇଲ ଅଥଲ୍ଭ । ସଦ ଗତ 
ପ୍ରଭର୍େଧକାର୍‌ୀ ଘର୍ଶଣ ବଲର ପରିମାଣ ୫ନ୍‌ ସ୍ରଭ 8 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ଡୈ୫୍‌ ଡୁଏ ଏବ 


. 1 
ଆନ ଡଲର୍‌ ନଭ୍ତକୋଣ $n! 280 ହିଏ› ଢେବେ ଆଜନଉ ଉଲର୍‌ ଜ୍ଵଷର 


ଆଡ଼କୁ କେଢେ ଦ୍ର ଗମ୍ମପରେ ଵ୍େନ୍‌ଝି ସ୍ଥିଗ୍ଵବବସ୍ଥାରେ ରଦବ ୨ 
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ଗଭ୍ର ନସ୍ଟମାବତଲ ଦ୍‌ ୩୧. 


ମନେକର ରନ୍‌ର ବମ୍ପଦୁ ୩ ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଓକନ =m £ 
ପାଜ୍‌ଣ୍ଡୀଲ୍‌ । ଏଠୁ ଓଜନର ଆନ୍୍ତ ଢ୍ତଲର ଜମ୍ପ ଦଗରେ ବସ୍ୋଳିତ ଅଂଣ୍ର 
=m g $n &« ପାଭୃଣ୍ଡାଲ୍‌ ଅର ଗଭ ପ୍ରଭଗ୍ଵେଧ କରବ । ପୂଣି ଘର୍ଣଣଜନତ୍ତ 


ପ୍ରଭର୍ଵେଧକାସ୍ଵ ବଲ = 8 × 5540 × g ପାଇୁଣରାଲ୍‌ 
ମ୍ଥଭଗ୍ଵଂ ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ଗଭ ସ୍ତଭର୍ଵେଧନାସ୍ବ ବଲ 


1 ,8me ଲ- m8 
= (m 5 280 * 2540 ) ପାଲ୍‌ = 2 ଜାଲ୍‌ 
ମୂଭଗ୍ୃଂ ଗଭ ପ୍ରଭଗ୍େଧକାରୀ ଅବହୁରଣ = 4୮ | 2 = [5 ସୂ ] 
8 
= $ ସଃ / ( ସେକେଣ )* 


ଘଣ୍ଟାପ୍ତର 15 ମାଇଲ୍‌ ପରବେଗ = ସେକେଣ୍ସ୍ତଭ 22 ଫୁଃ 

ଯଦ୍ଦ ସ୍ଥିର୍‌ବସ୍ଥାରେ ପହଥ୍ପଲ୍ମବେଲକୁ ରେନ୍‌? ଆନଭ୍ତ ତଲର ଭ୍ବପର ଅଡ଼କୁ 
× ଫୁଃ୫ ସାଇଥଆାଏ 

0=222— 2x 35 x x 
ଖା x 22 22> 35 
” 2X8 

ଉଦାହରଣ 5. 1400 କ୍୍ଟାଲ୍‌ ବମ୍ୁଚୁବଶିଷ୍ଠ ଗୋ?ିଏ ଜ୍‌ ଏକ 
ଷ୍ତେସସନ୍‌ରୁ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କର ଏହ୍ରାର ପର୍୍‌ବ୍ରେଗ 42 କା. ମି. / ଘଣ୍ଡା 
ହେବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଇଡଞ୍ଜଳ୍‌ର ଗର୍ତ ପ୍ରବଣ୍ଚିକ ବଲ 14 କ୍ୟ୍ଯାଲ୍‌ ଓଃ ଅଲ । 
ଜ୍ତସ୍ପରେ ଏହା 42 କ. ମି. / ଘଶ୍। ସମ୍ଭପର୍‌ବେଗରେ କନ୍ଧ ଦୁରନ୍ଧୁ ଅଭ୍ରିହମମ କଲ୍ବପରେ 
ଛେନ୍‌ଝି ୮ ମିର / ( ସେକେ$ )? ଅବଚ଼ୁରଣରେ ଅଉ କହୁ ରାସ୍ତା ଗ୍ଭପରେ ପରବ 
ଷ୍ତେସନ୍‌ରେ ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରତ୍ଭ । ସଦ ଷ୍ତେସନ୍‌ଦୃସ୍ବର ଦୁରକ୍ଧ 55184 ମିଃର 
ଡୁ ଏ, ଭେବେ ୍ରେନ୍‌ଝି କେଭେ ସମସ୍ତ ପରେ ଦ୍ଵିଝ୍ରସ୍ସ୍ର ଷ୍ଟେସ୍ବନ୍‌ରେ ଅହଞ୍ଭ 9 


ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭରେ ଇଡ୍ଜିନ୍‌ର ଗର ପ୍ତରବର୍ଠିକ ବଲ = 14 କଣ୍କାଲ ଓଃ 
= 14 × 100 g ନଜ୍ଃନ୍‌ 


3 
ଫ୍ଃ= 1058-4" ଫୁ 


ଝେଳ୍‌ର୍‌ ବମ୍ଥୁତୁ = 1400 × 100 କ. ଚା. 


14×x100xg _ gg ମିଃ 


Neb = 5 6 2 
1400 × 100 ˆ 100 "ରି / ( ସେକେଃ ) 


— P — 
£ ନ ଚଡ ଛକର 
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୧୩୬୨ ଗଭତବଳ୍ାନ 
= 35 
` 3 
ଯନ୍ଦ୍ର = 0 ରୁ୪ = ନ / ସେ ହେବା ପର୍ଫାନ୍ତ ସମ୍ଚୟ୍ନ †¡ ଦୁଏ 


ଭେବେ = ¬ ସୂଞରୁ =° × I ସେକେଣ୍ଡ 


ପଣଠବେଗ ¥ = 42 କ. ମି. / ଘଣ୍ଟା ମି, / ସେକେଣ୍ଡ 


3 


mn l 
= 119 ¶- ସେକେଣ୍ଡ (1) 

ଯଦ୍ଦ ଅବବ୍ଧରଣରେ ଗର୍ତ କରବା ନ୍ୃଦ୍ରଭ୍ଠିରୁ ଦ଼ିଖସ୍ତର ଷ୍ପେସଳ୍‌ରେ ପହିବା ପର୍ଣନ୍ତ 
ସମ୍ଭସ୍ତର 3 ସେକେଣ୍ଡ ତୁଏ, ତେବେ t; କଣ € Zz = 25 ସେକେଣ୍ (1) 


ଯନ୍ଦ୍ର = ଠି ରୁ ୪ = 42 କ. ମି. / ଘଣ୍ଟା ପରବେଗ ହେବା ପର୍ଫାଲ୍ତ 


1 1 | |! ! 
ଦୃରବୁ $¡ ହୁଏ ଡେବେ 8¡ => f¡ 12 = 5 fj ty t= vt =~ 
35 2500 „.. _ 6250 ନ 
କହ ୨" ମରି = ¬ ମିଲି 


ଯଦ୍ଦ୍ର ଅବଳ୍ମର୍‌ଣ ଆରଞ୍ଭ ସ୍ଥାନରୁ ଦ୍ଵିଖାସ୍ସ ଷ୍ଟେସନ୍‌ର ଦୁରଢ଼ 53 ହୁଏ 


1 l 1 35 
$; =, G= > ft t= > vt, =) “¬ 25 ମିଃର 
_ 875 
= ମିଃର 


42 କ. ମି. / ଘଣ୍ଢା ସମପର୍ବବେଗରେ ଅତନ୍ଧାନ୍ତ ଦୁରକୁ 52 ହେଲେ 
52 = ସମ୍ପଦାସ୍ ଦୁରବଧ ¬ ( $¡ + 5; ) 
_ 99325 @ _ / 6250 875 
Fg ( 9 + 6 ) 
ଏ ଦୁରଢ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କର୍୍‌ବାର ସମ୍ଚସ୍ତ 13 ହେଲେ 


_ 5; _ 42100 , 3 _ 8420 .. _ 400 20 
= = “ଓ ହକ = ୬ ସେ = 400 ସେ 


1 21 
ସମ୍ପମଦାୟ ଅତ୍ତବାହ୍ରକ ସମସ୍ୃ 


t+ t, +t = 119 ¬ + 25 + 400 5 ) ସେକେଣ୍ଡ 


545 ସେକେଣ = 9 ମିନ୫୍‌ 5 ସେକେଣ୍ଡ । 


42100 
9 


f= ମିଃର୍‌ 


ll 
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ଗଭ ନସ୍ଟମ୍ଭାବଲ ବ୍‌ ୩୩ 
ଗ୍ରଣ୍ମମାଳା— 8 


40 ପାଲ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧବଶିଷ୍ଟ ଏକ ବସ୍ତୁରେ ସଦ୍ଦ 2 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ୫ ପରର ୍ଭାଣର 
ବଲ ଅନବରତ କାର୍ଫାକରେ, ତେବେ ବମ୍ପୃତ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ କେଉି ଦୁରବ୍ଧ 
ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କର୍ବବ ୨ 


ଯଦ୍ଦ 12 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ୫ ପରମିତ୍ତ ବଲ, 70 ସେ. ମି. / ସେଇ ପରବେଗରେ ଗଭ 
କରୁଥବା ଏକ ବମ୍ପକୁ ହ୍ରିଗବବସ୍ଥାକୁ ଆଖିବାପାରି 5 ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତମସ୍ଟ୍ର ଜଏ, 
ଭେବେ ବମ୍ପର ବମ୍ପକୃ ନର୍ଷ୍ଷ୍ଵ କର | ( = 9୨80 ସେ. ମି. / (ସେକେଣ)? ଜଅ ! ) 


ସେଉଁ ବଲ 20 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଷ୍ରଦୁର ବମ୍ପରେ 10 ଫ୍‌୫ /( ସେକେଣ୍ଡ )” ଢୃରଣ 
ଜ୍‌ପଳାତ୍ତ କଗ୍ଵଇପାରେ ଭଉାହାର ପରମାାଣ ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ ଓ ପାଉଣ୍ଡ ଓ ୫ରେ 
ପ୍ରକାଣ କର । 


2 କ. ଗରା. ବସ୍ଥଦୃବଣିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ତୁ ଗୋ”ିଏ ମସୃଣ ଚଝେର୍ୁଲ୍‌ ରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରେ । କେଉ ବଲ ଏହ୍ରା ଉପରେ ପ୍ରସ୍ଥକ୍ତ ହେଲେ ଏହା 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 
50 ସେ. ମି. ଦୁରକୁ ଅଭବମ କରିବ ୨ 


. ସେଉଁ ବଲ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥବା ଏକ ବସ୍ତୁକୁ 3 ସେକେଣ୍ଡରେ 10 ଫୁଃ ଗସ୍ତା 
ଅଭ୍ତନ୍ଦମମ କର୍ଵଏ, ସେଦ୍ୁ ବଲର, ବମ୍ପର ଓଜନ ସହ ଅନ୍ତୁପାଉ କେତେ ୨ 


3 ଗ୍ରାମବମ୍ତରଚୂବଣିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ପରରେ ୭ ଗ୍ରାମ୍‌ ଣୈ୫୍‌ ପରମ୍ଭିତ ବଲ 
ଅଲବରଭ କାର୍ପାକଲେ ବମ୍ପୃତି ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭର ± ସେକେଣ୍ଡପରେ × ସେ. ମି. 
ଦରଦ ଅଭ୍ତ୍ମ କରେ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ ଏଡ୍ରାର ପରିବେଗ ୪ ସେ. ମି./ 
Vv? 


P-g 


ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ । ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ ସେ × = ‡ m 


50 ଗ୍ରାମ୍‌ ୫ ପରନିଭ ବଲ 100 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ତଦୂର ଏକ ବମ୍ଷୁରେ 1 
ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଲି କାର୍ଯ୍ଯକଲେ ବସ୍ତୁର ପର୍‌ବେଗ ନର୍ପ୍ରଷ୍ କର । 


ଏକ ଅପର୍‌ବରରିମସ୍ତ ବଲ ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ଥଵବ୍ରା 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଭୁର ଏକ ବମ୍ଷ୍ମରେ 
8 ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ସ୍ରସ୍ଥକ୍ତ ଦ୍ରେତ୍ଭପରେ ଅପସ୍ୃଭ ହ୍ରୋଇସାଏ । ବଲର 
ଅପସାରଣ - ମୁହଭଠିର 4 ସେକେଣ୍ଡପରେ ବମ୍ପୁଝି 128 ଫୁ ଦୁରବ୍ଧ ଅରତନ୍ଧମ 
କଲେ ବ୍ରଲର୍‌ ପର୍‌ମ୍ମାଣ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ କର୍‌ । 
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୧mv୪ 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ଗଉ୍ତବନ୍ଞନ 


6 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ୍‌୫୍‌ ପରମିଭ ବଳ ୨ ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ଷୁତ୍ଧର ଏକ ବମ୍ଷ୍ର ପରେ 
3 ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ସ୍ରସ୍ଥକୁ ହେଲେ, ବମ? ସ୍ରଗବବସ୍ଥାରୁ କେତେ ଦର୍ପ 
ଅଭ୍ତନ୍ତମମ କର୍‌ଦ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗ କେତେ ୨ 


8 ପାଉଣ୍ଡ ୫ ପରମିଭ୍ ବଲ ଗୋୈିଏ ବମ୍ତ୍ର ଜ୍‌ପରେ ଅନ୍ତଚ୍ଛନ୍ତ୍ର ସ୍ଵ୍ଵବରେ 
କାର୍ଫାଁ କର୍‌ବାର 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ବମ୍ପୁଵ 64 ଫ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ 
ଗଭ କଲେ ବମ୍ତରର ବ୍ଦ ନର୍ପ୍ତିସ୍ଗ କର । 


16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଦ୍ଧବଶିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ପ ସ୍ଥିଗ୍ବବସ୍ଥାରୁ ଭୁପୂଷ୍ଠକୁ ପରିଭ ହେବାର 
4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଗୋଝିଏ ଗରଭତସ୍ରଭର୍ଧକାରୀ ବଲ ଏଡା ଉପରେ 
କର୍ପା କଲ୍ଠା । ସଦ ଏହାର 5 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ବମ୍ପୈି ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ, 
ଭେବେ ବଲର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ନର୍୍ିସ୍ତ୍ର କର । 


15 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଦୃବଗିଷ୍ଣ ଏକ ବମ୍ପକୁ 25 ଫ୫ ଜ୍‌ଇରୁ ଖସାଇ ଦେବାରୁ 
ଏହା ବାଲୁକାମ୍ମସ୍ପ ଭୁମିରେ ପଉତ ହୋଇ ବାଲ୍‌ ଭିଉରକୁ 5 ଫୁଃ୫ ପଶି 
ସ୍ଥିଘ୍‌ବଛାରେ ରଦ୍ରଜ୍ଭ । ବାଲ୍‌ର ପ୍ତଭରୋଧକାଗ୍ତ ବଲ ସଦା ସମ୍ମାନ ହେଲେ, 
ଏହ ବଲର୍‌ ପରମ୍ଭାଣି କେଉେ ? 


ଗୋଝିଏ ତୋଷ ଗ୍ରଲର ବମ୍ପୁକ୍ଧ 5 ପାଉଣ୍ଡ । ଏହା କେଉ୍‌ ପର୍‌ ବେଗ 
ଗର କଲେ ଗୋଡିଏ କାନ୍ଥର 4 ଇଞ୍ଚ ଗସ୍ବରଚ୍ତା ଭେଦ କର୍‌ ସ୍ତର୍ବବସ୍ଥାରେ 
ରଦ୍ଧବ, ଯଦ୍ଦ କାନର ପ୍ରଭରଗ୍ଵେଧ ବଲ 84 ୫ଜ୍‌ ଓୈ ଝୁ ଡୁଏ । 


ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 15 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ସମ୍ଭଉଲ ଗ୍ଵସ୍ତାରେ ଗଭ କରୁଧ୍ଚବା ଗୋଝିଏ 
ରେଲଗାଡ଼ି ଗୋଝିଏ ଆନତ୍ତ ରେଲଗ୍ବସ୍ଥତାର ପାଦଦେଶରେ ପହୁଞ୍ଚବାଷ୍ଷଣି 
ଏଦ୍ରାର ଇଡ଼ିଜର କାର୍ଯ୍ଯକାରଭା ବନ୍ଦ ହୁଏ । ଯଦ୍ଦ ଆନ୍ତ ରେଲରସ୍ତାର 
ନଭ୍ଭକୋଣ $n! କ୍ଟ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଘର୍ଣଣ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ ଗରତସ୍ତରରୋଧକା୍ର 
ବଲର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଝଲ୍‌ ପ୍ରଭ 8 ପାଉଣ୍ଡ ଓ୍‌୫୍‌ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ରେଲଗାଡ଼ 
ଆନଉ ରେଲଗ୍ବସ୍ତାର କେତେ ଭ୍ପରକୁ ସାଇ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧବ ୨ 


ଆନ୍ଧଭୁମିକ ସମ୍ଚଭଲ ସ୍ତଭ ୩୦! ୨ ନରକୋଣରେ ଅବସ୍ଥଭ ଏକ ମମ୍ତଣ 
ଆନତ୍ତ ୍ତଲରେ ଗଡ଼ ଆସିଲ୍ଭପରେ ଗୋଝଵିଏ ମଝରଗାଡ଼ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ 
ସମ୍ଚତଲରେ ଗତ୍ତ କରେ । ଯଦ୍ର ଏହ୍ର ସମ୍ଭଭଲ ଘସ୍ତାରେ ସ୍ତଭରେଧକାସ୍ 
ଘଣ୍ରଣ ବଲର୍‌ ପରମ୍ମାଣ ୫ନ୍‌ ସ୍ତଭ 8 ପାଉଣ୍ଡ ଓ ୫୍‌ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ଏନ 
ଘାସ୍ତୀଲରେ କେତେ ଦୁର ସାଇ ମଃରଗାଡ଼? ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରଦବ ୨ 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


ଟଉ୍ତ ନସ୍ଟମ୍ଭାବ୍ ଦ୍ ୩୫ 


Ww କଣ୍ଟାଲ୍‌ ଓଜନବ୍ରଣିଷ୍ ଗୋୈିଏ ଶ୍ରେନ୍‌ ୮ ଭୂରଣରେ ଗର କରୁଥୁବା 
ବେଲେ ହଠାତ ୪ ଲ୍‌ଣ୍ଟାଲ ଓଜନର୍‌ ଏକ ଡବା ୍ରେଜ୍‌ରୁ ବଚନ୍ତ 
ହୋଇଗଲ୍ନ । ସଦ ଇ୍ଜିନ୍‌ର୍‌ ` ଗଉସ୍ତବଣ୍ଠିଳ ବଲ ଅମପର୍‌ବରିମୀସ୍ତ୍ର ରତେ ଏବଂ 
ଗଭତସ୍ତଭରୋଧ କାର୍ତୀ ବଲର ଅନ୍ତିଦୁ ନାହି ବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ କଆଯାଏ, ତେବେ 
ଝେନ୍‌ର କୁରଣର ପରିବଶ୍ବିନ କେତେ ହ୍ରେବ ୨ 


ଚୋଝିଏ ରେଲଗାଡ଼ ଏକ ସମ୍ଭଭଲ ରେଲଗ୍ବସ୍ଥା ଜ୍‌ପରେ ଗଭ କରେ । ସଦ୍ଦ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ଯତ୍ୀଭ ଗାଡ଼ର ଓଜନ 150 ୫ନଜୁ ଡୁଏ ଏବଂ ଗରଭସ୍ତରର୍ବେଧକ 
ଘର୍ଣଣ ବଲର ପର୍‌ମାଣ ୫ନ ପ୍ରଭ୍ତ 12 ପାଉ୍‌ଣ୍ଣ 6୫ ଡୁ ଏ, ଭଢେବେ 
ଇଡ୍ଜିନର ଗରଭସ୍ତବର୍ରିକ ବଲର ପରମ୍ମାଣ ଜେତେ ହେବ (1) ସନଦ୍ଦ ରେଲ 
ଗାଡ଼ି ସମବେଗରେ (11) 8 ସଃ (ସେକେଣ୍ଡର)? ଭୂରଣରେ ଗଭ କରେ । 


ଜଣେ ସର୍କସ୍‌ ଖେଳାଳୀ 50 ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ଏକ ବାକୁସ୍ପ ତାଙ୍କ ସୁଶ 
ଉପରେ ରଖି 100 ଫୁ୫ ଜ୍ଇରୁ ଏକ କଳଲାଣସ୍ଟକୁ ଖସିପଡ଼ିଲେ । ଉଲକୁ 
ଖସିପଡ଼ୁ ଥବା ସମ୍ଚସ୍ତରେ ବାକ୍ସ ଢାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ଜ୍ଵପରେ କେତ୍ତେ ଗୃପ ପଢାଇବ ୨ 


ଗୋଝିଏ ପଉଲା କାଚ ସର୍ବ ( ଅas heet ) ସଦ୍ବାଧ୍ବକ 28 ପାଉ୍‌ଣ୍ 
ଓଜନ . ବହନ କର୍ପାରେ । ଏହା ଜ୍୍‌ପରେ ଏକ ବମ୍ଗ ରଖିବା ଷରେ ଏଦ୍ରା 
ନମବର ମାନ ନୂରଣରେ ଉଚ ।ଧର୍‌ ଦ୍ଗରେ ଗର୍ତ କରିବାକୁ ମ୍ବଗିମ୍ଠ ଏବଂ 
ସେଭେବେଲେ ଏହାର ଢୃରଣ 3 ସଃ / (ସେକେଣ)? ହେଲ୍ଭହ କାଚ ସର୍ବ 
ଠିକ୍‌ ସେଭେବେଲେ ଭ୍ତରଗଲ୍‌ । ବମ୍ତୁର ବମ୍ପଦ୍ଧ କେତେ ୨ 


କଣେ ଲ୍ଲେକ 16 ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର୍‌ ଏକ ଫଲମ୍ପର୍ନ୍ତ ଗୃଙ୍ଗଡ଼ ହ୍ରାଉରେ ଟ୍‌ ଲ୍ବଇ 
ଗୋଡିଏ ଲ୍‌ଫ୍‌ଝ୍‌ରେ ନମ୍ପକୁ ଅବଉରଣ କରନ୍ତ ! ଲ୍‌ଫ୍‌ଃ?ି ପ୍ରଥମ୍ଭେ 4 ଫୁ / 
(ସେକେଣ)? ଢୃୂରଣରେ ଗଭ କର୍‌ବାର କେନ୍ଦୁ ସ୍ତମ୍ଚନ୍ତ ପରେ ସମ୍ଭବେଗରେ 
ଗରକଲ୍ଭ ଏବଂ ଶେଷ୍ଠରେ 8 ଫୁଃ / (ସେକେଣ)* ଭୁରଣରେ ଗରି କର୍‌ ତଲ 
ମୁମ୍ଭରେ ଗଭ ବନ୍ଦ କମ୍ମ । ଲ୍‌ଫ୍‌ଝୁଚି ନମ୍ପଗାମୀ ହେବାର ରନ ବନ୍ତ 
ଗର୍ତ ସମସ୍ତାନ୍ଧରରେ ଫଲ ଗୃଙଗଡ଼ନ ଲ୍ଲେକର ହ୍ରାଉରେ ସେଉ୍‌ ଗୃପ ପକାଇବ, 
ସେଗ୍ରଡ଼କର ପର ମଭାଣ ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ଡ୍‌ ୫୍‌ରେ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


ଜଣେ ଲକ ଦଉ୍‌ଡ଼ ସାଦ୍ରାସଯରେ 16 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ଓଜନର ଏକ କମନ୍ପଷ୍ର 
ପାନ୍ଧକୁ 64 ଫୁ୫ ଗସ୍ଵର ଏକ କ୍ରଅରୁ ଉୁଠାଇଲ୍ବବେଲେ ତାଙ୍କ ହ୍ଵାଉରେ 
20 ପାଉଣ୍ଡ ୫ ପରରମ୍ାଣର ଗପ ଅନ୍ଲୁଭଦବ କରନ୍ତ । କୂଅରୁ ଜଲପାନ୍ଧ? 
ଉଠାଇବାକୁ ତାଙ୍କୁ କେଭେ ସମ୍ପ ଲଗିବ ୨ 
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22. 


23. 


24. 


25. 


ଗତବଳ୍ଞାନ 


19 - 62 ମିଃର ରସର ଏକ କୂଅରୁ 80 କ. ଗ୍ରା ଓଜନଳର ଏକ ଜଲମୂଷ୍ପି 
ବାଲ୍‌ଵି 100 କ. ଗ୍ରା ତୈ ୫ ପରମିଭ୍ତ ବଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ଉପରକୁ ଜ୍‌ଠିଆସେ । 
ଏହ୍ରା କେଉଁ ଭୁରଣରେ ଉପରକୁ ଉଠିବ ଏବଂ ଭୁପ୍ୃଷ୍ପରେର ପଦହ୍ରଞ୍ଚବାପାଇଁ ଏହ୍ରା 
କେଭେ ସ୍ତମ୍ଭ ଜେବ ୨ 


ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁକର ଗୁଲି 6 ସେ. ମି. /ସେକେଣ୍ଠ ପରିବେଗରେ ଗତ୍ତକର ଗୋଡିଏ 
କାଠଗଡ଼ର 25 ସେ. ମି ରଘ୍ସରଜା ଭେଦ କର ଯ୍ଥଗ୍ବବସ୍ଥାରେ ରହେ । 
ସଯନ୍ଦ୍ର ଏକା ପରବେଗରେ ଗରି କରୁଥିବା ଆଭ୍‌ ରୋଝିଏ ଗୁଲ 15 ମେ. ମି 
ମ୍ୋ୫ା ସେଦ୍ଵ ପ୍ରକାରର ଅନ୍ଯ ଏକ କାଠଗଡ଼କୁ ସମ୍ପିର୍୍ତି ଭେଦ କର 
ବାଦ୍ବାର୍ଯା ଏ, ଭେବେ କାଠଗଡ଼ ଭେଦ କଲ୍ଭପରେ ଏହ଼ା କେଉଁ ପର୍‌ବେଗରେ 
ଗର କର୍ବ ° 


1000 କ୍‌ଣ୍ଟାଲ ଓଜନର ଏକ ରେଲରାଡ଼ିର ଲଞ୍ଚିନ ରେଲଘାଞ୍ଚ ଜ୍ୂପରେ 

20 କଣ୍ଟାଲ୍‌ ଓ ୫ ଗରସ୍ତବଣ୍ଠିକ ବଲ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରେ, ସେତ୍ତେବେଲେ 

ରେଲଗାଡ଼ ଉପରେ ପ୍ରରଗ୍ରେଧକାସ୍ଵ ଘର୍ଷଣ ବଲ କଣ୍ଟାଲ୍‌ ପ୍ରର 1 କ. ଗ୍ରା, 

ଣୈିଝ୫୍‌ ହ୍ରାରରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ରେଲଗାଡ଼ଵି ସ୍ଥିଘରବସ୍ଥାରୁ ଗର ଆରମ୍ତ 

କଲେ କେଭେ ସମ୍ଚତ୍ ପରେ ଏଦ୍ରାର ବେଗ ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 30 କ. ମି. ହେବ ୨ 
( £= 9 - 8 ମି/(ସେଇ $)? ) 


160 ୫ନ୍‌ ଓଜଜର ଏକ ରେଲଗାଞ୍ତର ଇଡ଼ିନ୍‌ ଘର୍ଵଣଣ ଇଭ୍ଯାଦ ସ୍ରଭରଧକା୍ର 
ବଲକୁ ଅର୍ତବମ କର୍‌ 20 ୫ନ୍‌ ଣ୍ଡୈଝ୍‌ ପରମ୍ଭିଭ ବଲଦ୍ଧାଗ୍‌ େନ୍‌କୁ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗତ୍ଣୀଲ କର୍‌ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରଭ୍ତ 30 ମାଇଲ୍‌ ପରବେଗ ଜାଉ କର୍ଵଏ । 
ଭସ୍ପରେ ଏହୁ ପର୍୍‌ବେଗରେ .କଛ୍ଦୁ ସମସ୍ତ ଗଭତକଲ୍ଲ ପରେ ବେଳୁ ସ୍ତସ୍ତୋଗ 
କଲ୍ଠଭରୁ େନ୍‌ଃ 11 ଙୁଃ / (ସେକେଣ୍ଡାଂ ଅବଳ୍ଗୁରଣରେ ଗଭ କତ୍ଠ ଗର 
ଆର୍‌ମ୍ଭ ସ୍ଥାନର 770 ଗଜ ଦୁରରେ ରର ବନଦକଲ୍ । େନ୍‌ଝି ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
କେଉେ ସ୍ତମସ୍ପ ପାଇଁ ଗତ କରଥ୍ତମ୍ବ ? 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସପ୍ତମ ଅଧାୟ୍ 
ସଂଯୁ କ୍ତ ବସ୍ଟସମୂତ୍ୂର ଗତ 
( MOTION OF CONNECTED BODIES ) 


71 m, ଓ m, ( m, >; ) ବସ୍ତ୍ର ଭୁଇନି ବସ୍ତୁ ଗୋଡଝିଏ 
ହାଲୁକା ମସୂଣ ପୁଲ ( Pulley ) ଉପର ଦେଇ ସାଇଥୂବା 
ଏକ ଅବସ୍ତଥରଣୀୟ ( ମxtnsible ) ଦାଲୁକା ଦଉଡ଼ର 
ଭୁଇ ସ୍ତାଲ୍ତରେ ସଂଯୁକ୍ତ ଵହ୍ରୋଇ କର୍ିଘ୍ଧଝରେ ଝୁଲବା ପରେ 
ସେମାନଙ୍କର ପାରଣାମିକ ଗଡ ଓ ଦଉଡ଼ର ତାଲ 
ଲଣଣ୍ଡସ୍ : 

ମନେକର Mm, ବମ୍ପବୁ £ ଢୂରଣରେ ନମ୍ବକୁ ଗର କରେ । 

ସେହେଭୁ ଦଉଡ଼ି ଅବ୍ରସ୍ତରଣୀସ୍ଟଟ ( ଅଥାରୂ କୋଣସି ବଲ 

ପ୍ରସ୍ଟୋଗନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହାର ଦୈର୍ସ୍ଯ ପରବଣ୍ଜିନ ହୁଏ ନାଡି), ୩, ୮ r 

ସେଭ୍ତଲ ଉଲକୃ ଖସିବ, m୩, ସେତକ ଜ୍‌ପରକୁ ଜଵଠିବ । 

ଥୁଭଗ୍ୃଦ ସେ କୌଣସି ମହ, ଭ୍ଵିରେ ୩› ର ଭକ୍‌ ମୂଖୀ ପରବେଗ, 

mM, ର ଅଧୋମ୍ପଖୀ ପରବେଗ ସହ ସମ୍ମାନ ହେବ । ସଲଭ୍ତଃ mM, 

m୩, ର ଉଭ୍‌କ୍ମୂଖୀ ପରବେଗର ପରବଣ୍ିନ ହବାର ବା ବୃରଣ ” 

m, ର ନମମମୁଖୀ ଭରଣ £ ସଦ ସମ୍ପାନ ହେବ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଜ୍‌ଭସ୍ବ ବମ୍ପ ¢ 

ଦୃରଣରେ ଗତ କର୍ଠବେ । 

ପୁଣି ମେହେଭୁ ଦତ୍ତ୍୍ତଝ ଦ୍ାଲୁ୍‌କା, ଦଉ୍ତ୍ତର ଉ୍‌ପଜାଇ ଢ୍ରାନ ପ୍ୁଲ୍ବର ଉଉସ୍ଟ 
ଷାର୍ଶ୍ବରରେ ଥ୍ଵବା ଦଉ୍୍‌ଡ଼ରେ ସମ୍ମାନ ହେବ । ପ୍ୂଲ୍‌ୈ?ି ମସୃଣ ହେଭୂ ଦଦ୍‌ଡ଼ଝି 
ଗୋଝିଏ ପାର୍ଣ୍ଚରୁ ପ୍ୁଲ୍‌ ଦ୍ର ଦେଇ ଅନ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ବ କୁ ଗଲ୍ଭବେଳଲେ ଏହାର ଢ୍ତାନର 
ପର୍ବବଣ୍ଡିନ ହୁଏ ନାହ୍ରି । ସୂ୍ତଗ୍ଵଂ ଦଉ୍ତଡର ଉଭାନ ସବଂଦା ଏଢାର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଅଂଶରେ ଅପର୍‌ବଣ୍ଜିମୀତ୍ତ ରଦବ । ଏତ ଅପରବଣ୍ଠିମୀସ୍କ୍ର ଭାନ ନିରପେକ୍ଷ ଏକକରେ 

୨” ହେଉ । 
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୧ m୩୮ ଗଉବଜ୍ଞାଜ 


କର୍ଠିମାନ ୩, ର ଗତ୍ତ ବଗ୍ଵର୍‌ କଲ୍ଣଧବେଲେ ଏହା ଉ୍୍‌ଷରେ କାର୍ଯ୍ଯକାର୍ବ 
ବଲଗ୍ୁଡ଼କ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କରିବାକୁ ହେବ । ୩, ର ଓଜନ ୩,g ଅଖଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ 
ଏବଂ ଦତ୍ଦଡ୍ତର୍‌ ଉଭାନ ଦ୍ଭ ।ଧର ଦରରେ m୩  ବମ୍ପଦୂର ବମ୍ପ୍ର ଜ୍‌ପରେ କାର୍ପା 
କରନ୍ତ ଏବଂ M୩, ବମ୍ତୁ £ କୂରଣରେ ନମ୍ପଗାମ୍ଥୀ ହୁଏ । 

m, g—T=m, f ( ଦ଼ିଝଖସ୍ ଜସ୍ପମରୁ ) ନକ as (1) 

ସେହ୍ସ ପରି mM, ବଷକ £ କୁରଣରେ ଉଵକ୍୍‌ ‘ଗାମୀ ହେଉଥିବାରୁ, ଏହା 
ଭଵଷରେ କାର୍ଡାକାର୍ୀ ଭ୍ଵକ୍୍‌ ମତୀ ଜାନ ୮, Mm, ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ଓଜନ m› g ଅଗେକ୍ଷା 
ବୃହଦ୍ତର ହ୍ରେବ । 


T—m, g=m,f Pe (2) 
(1) ଓ (2) କୁ ସୋଗକଲେ ( mm, ) g= ( mj +m, ) f 
_ mj —m, 
Se mj + m, 


† ର ମାନ (2) ରେ ସଂସ୍ଥାପନ କଲେ 


—m, 2m, m, g 
¡+ M, — m, +m, 


ପ୍ଉଗ୍‌ଂ ବମ୍ଦ୍ ସ୍ତରକୁ ଗୋଡି ଏ ଦତ୍ଉଡ଼ର ଦୃଇସ୍ତାନ୍ତରେ Rh କର୍‌ ଦଜ୍ତଞ୍ତଝିକୁ 


T=m,(f+g)= m8 | 


ଗୋଝିଏ ମମ୍ୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଭଵପରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ ବମ୍ଥଦ୍ଧସ୍ତ୍ a a £ ସାଧାରଣ 
ଣ ରଶୀନ୍ ମହ 2 m, mM, £ 
ଦୂରଣରେ ଗରତଭଶ ହେବେ ଏବଂ ଦଜ୍‌ଡ଼ର୍‌ ଉାନର୍‌ ପର୍‌ମାଣ mt m, 


ହେବ । 
ଶକା: (1) ସହ m, > । ହୁଏ m, ର କସ୍ପମ୍ପଖୀ ଢୁରଣ £ ରୁଣାସ୍ଥକ 


mi; € 
ହେବ ଅର୍ଥକୁ a + m, 8 ଧନାସକ ହେବ । ସୁଭର୍‌ଂ ୩, ଉ୍କ୍।ଧର 


ଦ୍ରଗରେ ଏଙଂ M୩, ଅଧୋଧ୍ୟର ଦ୍ରଗରେ £ ବୂର୍‌ଣରେ ଗର୍ତ କର୍‌ବେ । 


2) ପସୁଲ୍ର ଭଉସ୍ତ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥବା ଦଜ୍‌ଡ଼ ପ୍ରଲି ଭଵଷରେ ଦଉ୍୍‌ଡ଼ିରେ 
ଉ୍‌ପକାଉ ଜାନ ୩ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗୃପ ପଜାଏ । ଢେଣୁି ସ୍ଥଲ୍‌ ଉପରେ 
_~ 2m, m, g 

ଦଉ୍‌ଡ଼ର ପାରଣାମ୍ଭିକ ଗ୍ୃପର୍‌ ପର୍‌୍ମାଣ 2 T=2 mim, 
_ 4m, m, g 
— m,+m, ହେବ | 
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ସଂସ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ପରସମୁହର ଗଉ ଦ୍‌ ୩୯ 


7ଂ2 m, ଓ ୩, କସ୍ତୁତ୍ମବଶିଶ୍ଟ ଭୁଇନି କସ୍ତୁ ଚଗାଡିଏ ଦ୍ରାଲୁକା 
ଅବସ୍ତରଣୀୟ ଦଉଡ଼ଦ୍ରାଗ୍‌ ସଂୟୁକ୍ତ ଆଃ ବସ୍ଥୁଡ୍ଧ ଏକ 
ମସୃଣ ଆନ୍ଲୁ ଭୁମିକ ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରର ସ୍ଥାପଡ ଏବଂ 
ଦଉଡ଼ିଝି ଟେରୁଲ୍‌ର ଧାରରେ ସଂସ୍ଥାପିତ ଏକ ମସୃଣ 
ପୁଲ ଉପରଚ୍ଦଦେଇ ଯାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଅନ୍ଯ ପ୍ତା୍ତଚରେ 
m; ବସ୍ୁତ୍ମର ଦସ୍ତୁ?ି ଝୁଚତଲ । ଏ ଷ୍ଷେବଚର ବସ୍ୁଦ୍ରୟ୍‌ର 
ଗଭ ଓ ଦଉଡ଼ର ତାନ ନର୍ଣ୍ଡୟ୍‌ କର୍‌ଦକାକୁ ଵେବ : 
ମନେକର୍‌ M୩ ¡ £ ଛୂରଣରେ F + 
ନମ୍ପଗାମୀ ଡ଼ଏ । ଦତ୍ତ ଅବରସ୍ତରଣୀସ୍ସ୍ର 
ହେଭୁ mM, ବମ୍ତୁ ଝେଦ୍ଧଲ୍‌ ଉପରେ 
ଏକା ଡ଼ରଣରେ ଗଭ କରିବ । T 
ପୁଣି ଦଜ୍ଞଡ଼ି? ହାଲ୍‌କା ଓ ପୂଲ୍‌ଃ a 
ହାଲୁକା ଓ ମ୍ପ ଣ ହେଭୂ ଦଜ୍୍‌ଡ଼ିର 
ଉାଜ ୩” ସଙ୍କଦା ଏବ ଦଉ୍ଭଡ଼ର oF 
ପ୍ରଭ୍ଭୟକ ଅଂଣରେ ଅପରବଣ୍ଡିନୀସ୍କ ରଦ୍ରବ । ir 
m, ର ନମ୍ମଗଭ୍ତର ସମୀକରଣ ହେବ 
m,g—T=m,f ଶ୍ଜ ଟନ (1) 
େର୍ଵଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ୩, ର ଗଭ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣ ହେବ 


T=m, f PP Pre (2) 
[ m, ର ଓକନ m୩, £ କୁ ଝେଭ୍ସଲ୍‌ର ପ୍ରଭଦିସ୍ା ନ୍ଧ ସ୍ରାମ୍ଭୟାବସ୍ଥାରେର ରଝିବ ] 
(1) ଓ (2) କୁ ଯୋଗକଲେ m, g=( m,+m, ) £ 
__ Mu 

ଦା f= Fm, 
m,m,g m,m,g 
m,+m, m,+m, 
ପ୍ରଲ୍‌ର ଉ୍ତସ୍ତ ପାର୍ଶୃସ୍ଥ ଦତ୍ତଡ, ପ୍ରଲ୍ି ଭ୍୍‌ଷରେ ଗ୍ଵପ ପକାଉ୍୍‌ବାରୁ ପୂଲ୍‌ 
ଉ୍‌ପରେ ଦଉ୍ଵଡ଼ିର ପାରଣାମ୍ଭିକ ଗପ ବଲର୍‌ ପରମାଣ=2 ୮ ୦ 45° 


—~ /= ._ Mi Mo, N2g 
v2 T= m, + m, 


ଏବଂ (2) ଭୁ =m, f = 
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୪୦ ଗତଭତବଳ୍ଞାନ 


73 m୩, ଓ ୩; ବସ୍ପୁଦ୍ଧର ଦଭୁଇନି ବସ୍ଥୁକଣା ଗୋଝିଏ 
ଦ୍ରାଲୁକା ଅବସ୍ତରଣୀୟ୍‌ ଦଉଡ଼ଦ୍ରାବା ସଂଯୁକ୍ତ #2 ବସ୍ୁତ୍ଧ 
ଆନୁ ଭୁମିକ ତଳ ସଦୃଡ ଜଡ କୋଣକଚ୍ର ଣ୍ବା ଏକ 
ଆଜତ ମସୃଣ ତଳଚ୍ତର ଅବସ୍ଥିତ ଏବଂ ଦଉଡ଼ି ଆନତ 
ଡଳର ସଚବେଙ୍କ ବନ୍ଧୁଚର ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ହାଲୁକା 

ମସୃଣ ପୁଲ ଉପର ଦେଇ ସିବା ପତ୍ର ଏହାର ଅପର 
: ସ୍ରାଲ୍ଚର ୩। ବସ୍ୁଡ୍ମ ଝୁଚଲେ । ଏ କକ୍ଷେବରେ ସଂପୁକ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ଲକାୟ୍ଟର ଗଡ ଓ ଦଉଡ଼ର ତାନ କଣ୍ଡୟ୍‌ କରବାକୁ, ଦ୍ଦ : 


ମନେକର mM, ବସ୍ପବୁ ୮ ବୁରଣରେ + 
ଅଧୋଧର୍‌ ଦଗରେ ନଜମ୍ତଗାମ୍ୀୀ ଦୃଏ ¦ ସେହେଭୁ T 
ଦଦ୍ତଡ଼ଂ ଅବସ୍ତରଣୀୟ୍ଟ, m୩, ବମ୍ପଦ୍ଟ ଆନ ଉଲର 2 

ଜ୍ଵପରଅଡ଼କୁ ସେହ୍ସ ଏକା ଙ୍କର୍‌ଣରେ ଗଭ କରିବ । m4 
ସେହେରୁ ଦତ୍‌ଡ଼ଂ ଦ୍ରାଲକା ଓ ପ୍ୂଲ୍‌ଝି ହାଲୁକା 4% 29 

ଓ ମସୃଣ ୩, ଓ mM, ବନମ୍ପବୃକୁ ସଂଯୋଗ 

କରୁଥବା ଦଉ୍୍‌ଡ଼ର ସ୍ତମମ୍ତ ଅଂଣ୍ରେ ସମ୍ମାନ ଢ୍ତାନ 7 କରାର୍ଯା କରବ । ୩; ବମ୍ପଦ୍ଧର 
ଅଧୋଧର୍‌ ଦ୍ଦଗରେ ଗଭ ବ୍ରଗ୍ଵର କଲେ, ଗଭ ସହୀକରଣ ହେବ, 


ପୁଣି ୩„ ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ଆଜଉ ଉଲ ଉପରେ ଚଭ୍ତ ବଗ୍ଵର୍‌ କଲେ, ଆମେ ଜାଣୁ ସେ 
ଅଧୋଧର ଦରରେ କାର୍ୟ ଯକାର୍ତୀ ଏହାର ଓଜନ Mm, ଥg ର, ଆନଭ ଉଲର ନମ୍ପଆଡ଼କୁ 
ବସୟ୍ଟୋଳଜ ଅଂଣ୍ଡ m, g 5୩ & ହେବ ଏବଂ ଭଜଉ୍‌ଡ଼ିରେ ଉ୍‌ପଜାଉ ତାନ ” ଆଜତ୍ତ 
ଡଲର୍‌ ଜ୍‌ପରଆଡକୁ କାର୍ଯ କର୍ରଦ । ସୁକ୍ତଗୁଂ ଆବଣ୍ଯକ ଗଭ ସମ୍ପୀକରଣ ହେବ, 
T—m, g SiN a=M, Ferree (2) 
୩” ଓ F ପାଇ୍‌ ସମାଧାନ କଲେ (1) ଓ (2) ର ସୋଗଫଲରୁ ମିଲବ, 
(m,+m,) F=m, g—m, g Sin a 
p= (Mi— Me sin a) g 


ବା 


my, + Mo ୮ ର୍‌ ଏହ ମୂଳା (1) ରେ ବସାଇଲେ 
m,—m, Sin « 
T= m = re fy 
(2 mj + mM, 8) 
_m, + m, (I+sina) m, m, g (1 + sin a) 


mj + m, E mj + mM, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସଂସ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ରସମହ୍ରର ଗର ଦ୍‌ ୪୧୍‌ 


ଶାକା ¦ (1) ପୁଲର ଉ୍‌ଭସ୍ତ ପାଶ୍‌ଂରେ ଅବଛ୍ଥିତ ଦଜ୍‌ଡ୍ତର ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ତର ଅନ୍ତର୍ଗଉ 
କୋଣ ୨90° ହେରୁ, ଦଜ୍ଞ୍ତର ପ୍ଥଲ୍ ଜପରେ ଗ୍ଵଷର୍‌ ପର୍ରମ୍ମାଣ, 
ଏନ 90 —& କୋଣରେ କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ତ ଦଇ? ସମ୍ମାନ ଉ୍ରାନ ଫର୍‌ 
ପାରଣାମିିକ ଭାନଳ = 2 ୩ ୯୦s ) 


(1) « କୋଣ ୨0° ଓ 0° ହେଲେ ଅନୁଚ୍ଛେଦ 7-1 ଓ 7-2 
ଯଥାନ୍ଦମ୍ପେ ଏହ ଅନ୍ଧଚ୍ରେଦର ବ୍ଯାପକ ସୃଡ଼ୂର ଗୋୈିଏ ଗୋଡିଏ 
ବଶେଷ ପରସ୍ଥିଭ ହେବ । 


74 ତଚୋଝିଏ ଦଉଡ଼ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ସଂସ୍ତକ୍ତ ଭୁଇୈି ବସ୍ତୁ ଦୁଇ 
ବଭିଲ୍ଲ ମସୂଣ ଆଜଡ ତଡଳଲରରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ତଦ୍ରେଲେ 
ସେମାନଙ୍କର ପାରଣାମିକ ଗଡ କଣ୍ଡୟ୍‌ : 
ମନେକର ୩। ବମ୍ପବ଼ୁ ଦତ୍ଡ଼ର ଗୋଡିଏ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂସ୍ଥକ୍ର ହୋଇ 2 

ନଭ୍ତକୋଣବଶିଷ୍ ଉଲରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଏବଂ mM, ବମ୍ପତ୍ୁକଧୁ & ନର୍ରକୋଣ- 
ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଭଲରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । ସବ୍ଦ ୩, ବମ୍ପେତଭୁ 2 ନଭକୋଣବଣଶିଷ୍ 
ଢଲରେ ଅବସ୍ଥାନ କଲ୍ଠପରେ ଏହା ସଦ୍ଭ ସଂପ୍ଥକ୍ତ ଦତ୍ତଉଂଝ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଉଲର୍‌ ସାଧାରଣ 
ଶୀର୍ଷ ବନରେ ଅବଛ୍ଥିଭ ଏକ ହାଲ୍ପକା ମୟ୍ୃଟଣ ପୁଲ ଭୂୁପର ଦେଇ ସାଇ 
ନତ୍ତକୋଣବଷ୍ଣ ଉଲରେ ଅବସ୍ଥିର ୩, ବମ୍ପୁତୁ ସହ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହେଲ୍ଭପରେ 
ବଷ୍ଦ୍ଧୟ୍ଟକୁ ପ୍ପଭଃ ଗଭ୍ଣୀଲ ଦେବାକୁ ଗ୍ରଡ଼ ଦଆଯାଏ, ଭେବେ ବସ୍କୁଦ୍ଧସ୍ତର ସାଧାରଣ 
ଡ଼ରଣ £ ଓ ଦଉ୍‌ଡ୍ତରେ ଉ୍୍‌ପଜାଉ ଭଉାନ ୩ ର ମୂଳା ନ୍ତସ୍ତ୍ କର୍‌ବାକୁ ହେବ । 


mag mig 


ମନେକର m୩ ବକ୍ଷୁଦ୍ଧଟ ଥ୯ ଆନତଉ ଢଲର ଜମ୍ବବନ୍ୁ୍‌ 4 ଅଡ଼କୁ f 
ଢ଼ୂରଣରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଦତୃୁଏ । ପ୍ରୁକ୍ଗ୍ଵଂ ୩, ବମ୍ଦ୍ଧ, 8୯ ଆଜତଉ ଉଲର ଶୀର୍ଶବନୁ 
୯ ଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କର୍ବବ । ଦତ୍ଵଡ଼ର ଭଃ¦ ଓ ୯ ^ ଅଂଣଦ୍ସ୍ବରେ ଜ୍ପଜାଉ 
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୧୪୨ ଗଭବିଜ୍ଞାନ 


ଭାନ, ପ୍ରଲ୍‌ଝି ହାଲକା ଓ ମସୃଣ ଏବଂ ଦରଦ୍ଦଡ଼ିି ହାଲକା ହେତୁ ଜ୍‌ଉତ୍ତ ଅଂଶରେ 
ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ । 


ସେହ୍ରେଭୁ ଉଲଦ୍ଧତସ୍ ମସୃଣ, ୩ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ଜ୍ବପରେ ୯ ଉଲର୍‌ ଅଭୁଲମ୍ବ 
ପ୍ରରଦ୍ତିସ୍ତା ନ୍ଷ ଏବଂ ୩m, ବମ୍ପୁଭଧୁ କ୍ଵଷରେ 8୯ ଭଲର୍‌ ଅଭ୍ରଲମ୍ବ ସ୍ରରନ୍ତିସ୍ବା 5 
ହୁଅନ୍ତୁ । 

ଦରଣ୍ଚିମାନ ୩ ବସ୍ଥଚଧର, ୯4 ଆନଉ ଉଲର୍‌ ନମ୍ବର୍‌ ଥ ଅଡ଼କୁ ଗଉତ 
କଥା ବଛଗ୍ଟର୍‌ କର୍ଵସାଦ୍୍‌ । ୩¡ ବସ୍ତୁର ଓଜଜ ୩, g କୁ ୯ ଆଜଭ୍ତ ଉଲ ସ୍ରଦଧ୍ତ 
ସ୍ତମ୍ମାନ୍ତର୍‌ ଓ ଲମ୍ବ ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଜଉ କଲେ, ବିସ୍ଟୋକିଉ ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ଵ ଯଥାଵମେ 
m, g sina ଓ m, g Cos « ହେବେ । ସେହେଭୁ ୩, ବମ୍ପୁଦଧରୁ A୯ 
ଉଲସ୍ତର ଲମ୍ପ ଦଗରେ କୌଣସି ଗନ୍ଧ ସମ୍ଭବ ନୁହ୍ଦଧ ୩¡ ଅ ୯୦5 « ଓ R 
ପର ପର୍‌ ବଷଗ୍ଵଉ ଦଗବ୍ରିଷ୍କ ହେଭୁ ପରଞ୍ତରକୁ ବିଲ୍ଲେଷ କରିବେ ଏବଂ m। ବଷ୍ପୁକ୍ଧ୍ ୯A 
ଭଲର ନମ୍ବବଙୁ ଥ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କରୁଥବାରୁ m¡ g 5୩ & ବଳ, ୮ ତାନ 
ଅପେକ୍ଷା ତୃଦଦ୍ତ୍ଵର ହେବ । 


୩ ବସ୍ତୁକୁର୍‌ ଗଭ୍ରି ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ହେବ 
mj g sin a—T=m,f--- (1) 
ସେଉଠାରେ R=m, g cos « 
ସେଦ୍ଧରପର Mm, ବସ୍ତୁଦ୍ଧର୍‌ ଗର ସମ୍ମୀକରଣ ହେବ 
T—m, g Sin B= mof---(2) 
ସେଉଠାରେ $= m, g Cos Bg 
(1) ଓ (2) କୁ ସୋଗଳକଲେ 
f= &(m; sin a—m, sin $ ) 
m, + m, 
£ ର ଏଡ଼ ମାନ (1) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 
T=m,g ( sin B +21 SM e— Mm, Sin p Sn ams Sin । 
_ _m; m, g ( sin «+ sin B ) 
mj, +m, 
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ସଂସଥକ୍ତ ବମ୍ପରସମୃହ୍ତର ଗର ୧.୪୩ 


7'5 ସମାଦ୍ରଡ ଉଦାହ୍ଦରଣମାଳା : 


ଜ୍ଦାହରଣ 1. 11 ଓ 13 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବଷ୍ପୁଦ୍ଧବ୍ରିଷ୍ଠ ଦୁଇ? ବସ୍ତୁ ଗୋଡିଏ 
ହାଲୁକା ଅବସ୍ତରଣୀସୟ୍ତ ଦତ୍ଉଡ଼ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଂଯ୍ଥକ୍ର ଏବଂ ଦଉ୍ଉଡ୍ତଝିକୁ ଗୋଝିଏ ଦ୍ରାଲୁକା ମସୃଣ 
ପ୍ଥଲ୍ତ ଜ୍‌ପରେ ରଖି ବରମ୍ପୁଦ୍ଧୟ୍କୁ ଗତ୍ତ କରବାକୁ ଗ୍ରଉ୍ତ ଦଆଗଲ୍ । 4 ସେକେଣ୍ଡ ଷରେ 
ବମ୍ଥୁଦ୍ଧସ୍ତର ପରବେଗ କେଭେ ଏକବ୍କ ସ୍ରତ୍ତଯକେ କେତେ ଦ୍ୁରଚ୍ଧ୍‌ ଅଭ୍ତନ୍ତମ କର୍‌ବେ ୨ 
ସଘନ୍ଦ୍ର ଗଭ ଆରମ୍ଭର୍‌ ଏ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦଜ୍ତଞ୍ତଝିକୁ କାଡି ଦ୍ରଆଯାଏ, ଷରବ୍ରର୍ଡୀ 
ମେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ କେଉଁ ଦୁରକୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କର୍‌ବେ ୨ 


ବମ୍ପୁଦ୍ଧସ୍ଠ ସର୍ଣୀଲ ହ୍ରେଲେ ସେମ୍ପାଳଙ୍କର ସାଧାରଣ ତୃୁର୍‌ଣ 


_ 13-11 7 A g 1 
f= BYTE ଫ୍‌ ୫ | (ସେକେଣ୍ଡ) = ଝ୍ଃ | (ସେକେଣ୍ଡ) 
4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ସାଧାରଣ ପର୍‌ବେଗ 
v=fxt ସୁର, 5” × 4 ଝ./ସେ. ବା ସ୍‌ /ସେଇ ହ୍ରେବ 
ଏବଂ ଏସ ସମସ୍ତରେ ସ୍ରତ୍ତେକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅଉତନ୍ତାନ୍ତ ଦୁରକୁ 
| 32 4” ଫୁ୍ଃ= 64 ଫ୍‌୫ ହ୍ରେବ । 5 
2 12° ` 3 45 ପୀ 


4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦଜଞ୍ତ୫ କା ଦିଆଗଲେ 11 ପା. ବମ୍ପୁତ୍ଧର ବମ୍ପଝି, 
ଏହାର ଗଭ୍ତର ଜଡ଼ତ଼ ହେଭୁ କହୁ ସମ୍ମତ ପାଇଁ ଛୁ ଅବଳୁରଣରେ ଉ୍ତକ୍ ଗାମୀ 
ହେବ ଏବଂ ଏଦହ୍ରାର ପରବେଗ ଶ୍ରନଯଯ ହେବା ମ୍ଥହ,ଶ୍କିରୁ ପୁଣି ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ 
ଭୁସୃଗ୍ଧ ଆଡ଼କୁ ପରି ହେବ । 

ସୂଭ୍ତଗୁୃଂ ସନ୍ଦ ଦତ୍ତଞ୍ତ? ମୁହ,ଶ୍ିର £ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହାର 


ପରିବେଗ ଶ୍ରନ୍ଯ ଦୁଏ, ଭେବେ 0 = B _ gt ବ୍ରା ସେକେଣ୍ଡ 


3 3 
ଏବଂ ଏହ ଏହା $ ଫ୍‌ଃ ବି ଜ୍ଵଠିବ, ସେଣ୍ିଠାରେ 
=2.. 4 5 B(+ ନ ଙୁଃ । 


ଏବଂ ପରବ (6-4) ସେ. ବା a ସେକେଣ୍ଡରେ ଏହ୍ରା ଅଧୋଧର 


ଭଗରେ 5¡ ଦୂରଜ୍ଧ ଅଭ୍ନ୍ଦମ କଲେ 
[ i q = 289 × 16 @ = 513.7 


hee GG 9 ଡ଼ ଝି । 
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C୪୪ ଗଉଭିବିଞ୍ମାନ 


13 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଝି ଗ୍ରଥ୍ତରୁ ଜମ୍ପଆଡ଼କୁ ଗତ କରୁଅବାରୁ , 
ଦତ୍ତ କାହି ଦେଲ୍ପପରେ ମଧ ଏହ୍ରା ୬ / ସେ. ସ୍ରାରମ୍ତିଂକ ପର୍୍‌ବେଗରେ £ 
ଵୂରଣରେ ନମ୍ଟାମ୍ଚୀ ହେବ । ସୁଉଗୁଂ ପରବର୍ତୀ 6 ସେକେଣ୍ଡରେ ଏହ୍ରା 5› ଫୁଃ 
ଦ୍ୁରଦ୍ଧ ଅତ୍ତ୍ମଭ କଲେ 


5 = (5 × 6+ 7 £× 6) ଙ୍ଖ =( 64+ 576 ) ଙ୍ 


= 640 ସଃ ହ୍ରେବ । 


ସ୍ଥଭଗ୍‌ଂ ଦଜ୍‌ଞ଼ଵ କାଵିଵା ମଥହ୍‌ଭ୍ବିର 6 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 11 ପା. ବସ୍ତିର 
ବୁଝି ସଂ୫ ଜୁପରକୁ ଭୂଠିବନ ଏବଂ ଉସ୍ପରେ 513-2. ଫଝୁ୫ ଉଲକୁ ଖସିବ 
ଅର୍ଥାଜ୍ଵ ଦତ୍ତ୍ତଵି କାଵିବା ସମ୍ଭସ୍ବର ଅବସ୍ଥାନରୁ ଏହା 512 ଫୁଃ ଉଲକୁ ଖସିବ 
ଏବଂ 13 ପା. ବସ୍ତୁଦଧବ୍ରଟିଷ୍ଣ ବସ୍ତି 6 ସେକେଣ୍ଡରେ 640 ଫୁ୫ ଭଲକୁ ଖସିବ । 


ଉଦାହରଣ 2. m ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁତୂର ଡୂଇୈ? ସମ୍ଭାଳ ବସ୍ତୁ ଏକ ମସୃଣ 
ଦହ୍ରାଲୁ କା ପ୍ୂଲ୍‌ କ୍ଵଷରେ ଅବଚ୍ଥିକ ଦଜ୍ଵଡ଼ର ଦୃଇ ଗ୍ରାନ୍ତରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ । ଗସୋଂଝିଏ ବସ୍ତୁରୁ 
କେଭେ ପାଉଣ୍ଡ କାଢ଼ି ଜେଇ ଅଷରଝିରେ ସୋଗ କଲେ ନୁଭନ 
ବସ୍ତୁଦ୍ଧୟ୍ତ ଗଭ୍ତଶୀଲ ହ୍ରୋଇ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 200 ଙଫୁଃ ଦୁରକୁ 

ଅଭ୍୍ତମ କର୍‌ବେ ।- 


ମନେକର ଗୋଡିଏ ବସ୍ତୁଭରୁ × ପା. କାଢ଼ି ନେଇ ଅପରଝିରେ 
ଯୋଗ କର୍୍‌ସଲା । ସ୍ଥଉଗ୍‌ଂ ନୂଉନ ବସ୍ତୁଦ୍ଧସ୍ତର ବସ୍ତୁଳ୍ଧ Mm —k 


in ଓ m+ k ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ହେବ । ସଦ୍ଦ ମେମ୍ଭାନେ £ ଢୂରଣରେ ଗଭ 
_ (m+ k)—(m—k) 


/ ସେ.? = 5 ବଂ / (ସେ.)* 


ଫୁ. 
mtkim-k PF 
ଯଦ୍ଦ ଏଡ଼ କଭୁରଣରେ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 200 ଙୁଃ ଦ୍ୁରଵ୍ଧ ଅତ୍ତନ୍ାନ୍ତ ହୁଏ 
ଭେବେ $= £ (2 ସୃନ୍ଧରୁ ମିଲବ 


a 
2 


g- 5? ବା k= 15 10M ପରା. = ୮ ପା. 


0 32 2 
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ସଂଯ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ତୁସମୂହର ଗଭ ୧୪୫ 


ଜଦାଢରଣ 3. ଗୋଂଝିଏ ଦଜ୍‌ଡ଼ ଏକ ମସୃଣ ଝେଦ୍ସଲ୍‌ ଜ୍‌ପର ଦେଇ 
ଝେକ୍ସଲ୍‌ର ଦୁଇ ବ୍ରପଝ୍ବଭ ଧାରକୁ ଷୂର୍ଶକର ଦ୍ଉ୍ତସ୍ତ୍ର ପାଶ ରର ଭଲକୁ ଝ୍‌ ଲ୍‌ଅଛୁ ଏଙ୍କ 
ଏହ୍ରାର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ୩¡ ଓ m, ( m,>m, ) ବସ୍ପଙ୍ଗଦ୍ଧସ୍ବ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଅଛନ୍ତ୍ର । ଝେଦ୍ସୁଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ରହ୍ୁଥ୍ବା ଦଉ୍‌ଡ଼ର ଏକ ବିନ୍ଧୁରେ | ବମ୍ପଳ୍ଧର 
ଆଜ୍‌ ଏକ ବମ୍ପ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହେଲ୍ବପରେ ବମ୍ପଦ୍ଧୟ୍ବକୁ ଗଭଉଣୀଲ pu ଗ୍ରଭ୍ତ ଦଆଗଲ୍ନ । 
— Mm, 
mi Lm EM 
]`M ବହମ୍ପୁନ୍ଦ୍ଧାଘ୍‌ ଦଉ୍ଉଡ଼୫ି ବଉକ୍ତ ହୋଇଥବା ଅଂଶଦ୍ଧସ୍ବର ଭାଜର ଅନ୍ଧୁପାଉ 
m, (2 m,+M) : m, (2 m, + M) ହେବ |! 


ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ବମ୍ପୁନ୍ଷୟ୍ଵର ସାଧାରଣ ନୃରଣ ୮ ଥି ଏବଂ 


ମନେକର m୩; ବମ୍ପକୃ ମ୍ମ ଡ଼କୁ To ce 
ଗଭ କରେ । ମ୍ରଉଗ୍ଵ୧ ୩୦ ବମ୍ପତ୍ଧ ` 
ଦ୍ଵପରଆଡ଼କୁ ଏବଂ |` ବସ୍ତୁ ଝେକ୍ଲ୍‌ 
ଦ୍ଵପରେ ୩ ଅଡ଼କୁ ଗଉ୍ତକରବ । 2 
ମେଢ଼େଭୁ ୨ ବମ୍ପକଧଝିକୁ ଦତ୍ତଡ଼ରେ ଗର୍ଣ୍ଠ * “2 mi 
ପକାଇ ବନ୍ଧାଯାଇଅନୁୁ, ମୁଭର୍‌ଂ ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
ଦଜ୍ଵଡ଼ିଝି ବତ୍ଭୁମାନ ଦୃଇଂଟି ପୃଥକ୍‌ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ ହ୍ରେଦ ଏବଂ ଦୁଇ ଅଂଶର 
ଢ୍ାନ ବିଭଭନ୍ତ୍ମ ହେବ । ମନେକର m୩, M ଅଂଶର୍‌ ଭାନ ୨, ଏଙକ m, M 
ଅଂଶର ଉୀନ 7, 


Ti 


mM, ର ଗଉ ସମ୍ମୀକରଣ ହେବ 
m, g—T,j=m; fo rere (1) 
ସେଦ୍ଦ୍ରପର୍୍‌ ୩ ର ଗତ୍ତି ସହ୍ମୀଭରଣ ହେବ 


ଏବଂ ୨M ର୍‌ ଗଉ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ହେବ 

T,—T, = Mf ନକ (3) 

[ ”ର ଓକନ ଚେଦ୍ସଲ୍‌ର୍‌ ପ୍ରରତନିସ୍ଟା ଦଵାଗ୍ଵ ବଲ୍ଲେଷ ପାଇବ ] 
(1), (2) ଓ (3) କୁ ସୋଗକଲେ 


(m,—m,) g--(m, +m,+M) f ବା f= (iM: — m2) B_ 
Mm, + mM, + M 
N 10 
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୧୪୭ ଗଭବଜ୍ନାୀନ 


f ର ଏହୁ ମୂଳା (2) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 
= mg | 14 Pe ]=& m,+M) m,g 

m, + im, +M m,+m,+M 
ବଂ (1) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 


1 =m, g [1m Mme J=m g (2 m,+M) 


m,+ m, +M mj +m, +M 

Ti _ g m,+m,+M m,(2m,+M) 

T, m,+m,+M g “ m, (2m, +M) 
_ mM, 2 m,+M 
m, 2 m,+M “ 


ଉ୍ତଦାହ୍ଥରଣ 4. / ଫୁଃ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଓ h ଫୁଃ ଭ୍ବଚଭ୍ତାବଣିଷ୍ଣ ଏକ ମସୃଣ 
ଆଜଉ ଉଲର ସଙ୍କନମ୍ଭ ବନ୍ଧୁରେ ଅବହ୍ଥିଭ ୭ ବମ୍ପତୂର ଏକ ବମ୍ପୁକୁ ଗୋଡିଏ 
ଦଜ୍ଉର୍‌ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ବନ୍ଧାଯାଇଅନୁ ଏବ ଦଜ୍‌ଡ଼ିଛି ଆନଉ ଉଲର ଣୀ - 
ବନ୍ୁରେ ଅବସ୍ଥିକ ଏକ ମମ୍ୃଣ ପ୍ରାଲ୍‌ ଭୁପର ଦେଇ ସିବାଷରେ ଏହାର ଅପର 
ପ୍ତାନ୍ଧରେ ଠ ବମ୍କ୍ଧର ଏକ ବମ୍ତକୁ ଝଟ୍‌ଲଲଲ ଦେବାରୁ  ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ବମ୍ତୁଝି ଆନଭ 
ଭଲର ଣୀର୍ଶବନ୍ୁ ଆଡ଼କୁ ଗରକଲ । ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର ସେ ୭ ବମ୍ପୁଙ୍ର ବମ୍ପୁଵି ଆନଉ୍ତ 

P+Q h/ = 

ଭଲରେ ¬ ' 5 / ହରଡ଼ ଅଭନ୍ଧମ କଲ ମହଲ ଭଠିରେ ଠ ବକ୍ଷୁଝିକୁ ଦତ୍ତଡ଼ରୁ 
ବଳ୍ଛିନ୍ର କଲେ, ଏହ୍ରା ଆନଉ ଉଲର ଠିକ ଣୀ ବନ୍ଦୁରେ ଅହୱବାକଷ୍ଷଣି ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ 
ରହବ । 


ମନେକର ଆନକଭ ଉଲର ଦୈର୍ଘ୍ୟ Aଃ 
= / ଏବଂ ଜଵଚଭା BC =h । ମଥ୍ତଗୁଦ ଏହାର 


¢ h 
ନର୍କୋଣ & ହେଲେ Sn a= | 


ଗଭ ଆରମ୍ଭ ମ୍ଥହୁଣ୍ଡିରେ ୭ ବମ୍ତ୍ରଦଧ ଆଜକ୍ତ 
ଚ୍ତଳଲର ^ ବିହୁରେ ଖମ୍ବ । ମନେକର ଗରି 
ଆରମ୍ଭର ହ୍ରେବାର କହୁ ସ୍ମ ପରେ ୫ ବ୍ଦ 
B ବିନୁ ଆଡ଼କୁ ଗଭିକର » ବନ୍ଧରେ ଅଦ୍ରଞ୍ଚିଲା 
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ସଂଥକ୍ତ ବସ୍ଥୁସମୂୃହ୍ଥର ଗତ ୧୪୭ 


ଏବଂ ଠ ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ଅଧୋଧର ଦ୍ରଗରେ ୯ ବିନୁ ଆଡ଼କୁ ଗଭକଲ୍କ । ସଦ ଦ୍ୂହିଙ୍କର 
ସ୍ଥାଧାରଣ ଭୃରଣ £ ହୁଏ, 


Qg—T=QfF oo ccrreerere eee eee e error eer e renee ens (1) 
ଏବ =P 5 50 = PP ନନ (2) 
(1) ଓ (2) କୁ ସଘୋଗକଲେ | 
(Q—P sina) g=(P+Q)f ବା p= QF SIN oe) ®), 


ଘଦ ଏହ୍ସ ଵୃୂରଣରେ P ବସ୍ତୁ?ି AD =$ ଦୁର ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କମ୍ଭପରେ ୫ 
ବ୍ରମ୍ପର୍‌ ପର୍ଠବେଗ ୪ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ୪? =2 £ 5 ହେବ। 

P ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ୭ ରେ ଅହ୍ର୍ବବା ହ୍‌ କିରେ ସଦ ଠ ବଳିନ୍ତ ହୁଏ, ଭେଢେ 
ଦଉଡି ୫ାଣି ହୋଇ ନ ରଦ୍ ଦୁଗୁଲା ରହ୍ୂବ ଅଥାତ୍ର ଦଉ୍‌ଡ଼ର ଢ୍ରାନ ସେତ 
ନୁହ ଣିଭୁ ଶୂନ୍ଯ ହେବ ଏବଂ P ବସ୍ତୁ କେବଲ ଥି {୩ & ଅବନଧରଣରେ ସ୍ରାରନ୍ତି 2 
୪ ପର୍ଠିବେଗ ସହ୍ୂ ଭB ବିନୁ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କର୍‌ବ । ଚB ବନ୍ଧରେ ଅହ୍ରଞ୍ବବାଷ୍ଷଣି 
ଏହ୍ରା ଛ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରେ ରତରବ ଅର୍ଥାତ ଏହ୍ରାର ଅନ୍ତ୍ରମ ପଣ୍ଠବେଗ ଶନ୍ଯ ହ୍ରେବ । 

ପୁଭର୍‌ଂ 0 = v2? —2 g sin « CB 

ବା v2=2 g sin «a (/—s )=2 fs 
ବା 2gsina -/=2s(f+g sin a ) 


Ql S= pp —— He — rr 
f+gsmnm a f4 fi+tgh 
h/ 
(3) ଭୁ £ ର ଯୁଲା ବସାଇଲେ, $ = 
g/(e-r7) 
pro *8h 
h/(Pp+Q) 


—~h(P+Q)+/Q-—rPh 
h/(p+Q) h/ P+0Q 


— ine ee = rete ee 
. 


~~ (h+/)Q “h+/ Q 
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୪୮ 


ମସ ଣ 


ଗଭିବଞ଼୍ୀନ 


ଉ୍‌ଦାଢ଼ରଣ 5. m, ଓ ୩, ବମ୍ପୁଦୃବରଣିଷ୍ଣ ଦୂଇୈି ବମ୍ପ ଗୋଝିଏ ହାଲକା 
ପୁନ ଭପରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ଅବସ୍ତରଣୀସ୍ତ ଦତ୍ତଡ଼ର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂ୍ଥକ୍ତ ! 


ଘଦ୍ର ପ୍ୂନ୍ବଝି ଅ ଦୂରଣରେ ଉର୍ୟଧର ଦଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଡୁ ଏ, ସ୍ତମାଣ କର ସେ, 


କଦ୍ତଡ଼ରେ ଉ୍୍‌ପଜାଉ ତ୍ରାନର୍‌ ପରମାଣ 


ପୁଲ୍ଝି 


4 m,jm, ହେବ । 
m, +m; © ହବ 


ଛ୍ଥିଘବବସ୍ଥାରେ ଲେ ଦଉ୍ଉଡ଼ ଦ୍ଵାଘୁ୍‌ ସଂସ୍ଥକୁ ଆ ଓ g 


Mm, ବମ୍ପୁଦ୍ଧର୍‌ ସାଧାରଣ ଛୁରଣ ସଦ୍ଦ £ ହୁଅଲ୍ଧା ଜେବେ 
m;, ବ୍ର ଏହ ଵ଼ର୍‌ଣରେ ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଏବଂ mM, 


ବଞ୍ଚ 
ପୁଲ? 


ଉ୍୍କ ।ଧର ଦ୍ଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ହୁଅନ୍ତେ । ମଭାନ 
ଥ ଢୁରଣରେ ଉ୍ର୍ଵ୍।ଧର ଦଗରେ ଗର୍ତ କରୁଥ୍ଚବାରୁ + + 


m; ଓ m, ବମ୍ପଦ୍ଧ ମଧ ଏହୁ ଲୂରଣର ଅଧୀଲରେ ଗଭ 


ବରଣ 
ଧରଣ 


କରିବେ । ସୁଉଗ୍‌୧ ୩ ବସ୍ତୁର ଢୁରଣ ପାରଣାମିକ |¢ 


( £ £ ) ଏବଂ mM, ବମ୍ପଦ୍ଧର ପାରଣାମିକ m 
(+2) ହେବ । 2? m4 
ମୁଢର୍‌ଂ mM, ଓ m୩, ର ଗଉ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଯଥାନମେ 


m,g— T= m, (f—g) (1) 
ଏବଂ 7 -- mg = m, (f+g) 


ହେବ 


| 
( 1) କୁ m, ଦୁର ଏବଂ ( 2 ) କୁ m, ଦାରା ଗୁଣି ଗୋଝିକୁ ଅନ୍ୟଵିରୁ 


ଫେଡଲେ 


2m, m,g — T(m,+m,) = —2m,m, g 
ବ୍ରା T(m,+m,) = 4m, m, £g 
_ 4m, m,g 

m, + m, 


ବ୍ରା T 


ସ୍ତଶ୍ମମାଳ—9 


ଗୋଝିଏ ମସୃଣ ପ୍ପଲ୍‌ ଜ୍ଷରେ ଅବସମ୍ଥିଭ ଏକ ଅବସ୍ତରଣୀସ୍ତ ହାଲୁକା ଦଉ୍ଉଡ଼ର 
ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ 10 ପାଉଣ୍ଡ ଓ 6 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଥତୂର୍‌ ଦୂଇଵଝି ବମ୍ପ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
ହେବାରୁ 10 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପ ଜମ୍ବକୁ ଏବଂ 6 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ଭ୍ଵପରକୁ ଏକ 
ସମ୍ଭସ୍ଵ୍‌ରେ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ନୃରଣ ଏବଂ 
ଦତ୍ତଡ଼ର୍‌ ଢଡାନ ନର୍ପ୍ତିଷ୍ କର । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସଂସ୍ଥୁକ୍ତ ବମ୍ଷ୍ୂସମ୍ମହୂର ଗର ଦ୍୪ଏ 


ଗୋଡିଏ ହ୍ରାଲ୍ଲକା ଦଉ୍ଉଡ଼ର ଦୃଇ ପ୍ତାନ୍ଧରେ 15 ଓ 5 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧର ଦୃଇଝି 
ବମ୍ପ ସଂଥୁକ୍ୁ କର ଦଉ୍‌ଡ଼ୈିକୁ ଗୋଝିଏ ମସୃଣ ଓ ହ୍ରାଲୁକା ପ୍ରଲ୍ କ୍ଵପରେ 
ସ୍ଥାପନ କଲାରୁ ବମ୍ପୁଦ୍ରୟ୍ତ ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରୁ ଗଭଣୀଲ ଢ୍େଲେ । 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ପର୍‌ବେଗ ଓ ଅର୍ତନ୍ଧାନ୍ତ ଦୁରନ୍ଧ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ କର । 


. 7 ଓ 5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦୃବ୍ରଗଷ୍ତ ଦୁଇ? ବମ୍ତ ଗୋ?ିଏ ଦ୍ରାଲ୍‌କା ଦକ୍ଵଡ଼ର 

ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସସ୍ଥଭୁ ଏବଂ ଭଜ୍‌ଡ଼ିଛି ଏକ ମମୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଭ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହେଲ୍ମଲରୁ ବମ୍ପଦ୍ରସ୍ତ୍ର ଏକ ସମସ୍ଟରେ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଗଭି ଆରମ୍ଭର 
6 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 7 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଦ୍ଧର ବସ୍ତୁଝି ଦତ୍ଉଡ଼ରୁ ବଳ୍ଛନ୍ତ୍ର ହରେଲ୍ଭ । 
5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦକ୍ଧର ବମ ପରବର୍ତୀ ଠି ସେକେଣ୍ଡରେ କେଉଁ ଦ୍ରଗରେ କେଭେ 
ଦ୍ୁରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନତମ କର୍‌ବ ୨ 


. ଗୋଝିଏ ମମ୍ୃଣ ପଲ୍‌ ଭୁଷର ଦେଇ ସାଇଥ୍ତବା ଏକ ଦ୍ରାଲୁକା ଦତ୍ତ୍ରଡ଼ର ଦୃଇ 

ପ୍ରାନ୍ତରେ 11 ଓ ୨ ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦୁର ଦୁଇ? ବମ୍ପ ଫମ୍ଥକ୍ତ ହେବାରୁ ଦୃଦ୍ରେ 
ଏକକାଲୀନ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଗଡ୍ତିର 5 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଦତ୍୍‌ଡ଼କୁ 
ମଝିରୁ କାଝି ଭ୍ରଆଗଲ୍ । ପରବର୍ଠୀ 4 ସେକେଣ୍ରରେ ବମ୍ପୁଦଧସ୍ଵ କେଉଁ ଦ୍ରଗରେ 
କେଭେ ଦ୍ଵରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କରିବେ ୨ 


. ପ୍ରଭ୍ଯେକ 3 ଆଜ୍ତନ୍‌ସ୍‌ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଦୃଇଂି ସମ୍ମାନ ପାନ୍ଷକୁ ଗୋଡୈିଏ ମସ୍ଵଣ ପୁଲ 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ଦଉ୍ଵଡର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଟୁମ୍ମଇ ଦଆଗଲ୍ନ । ଗୋଡିଏ 
ପାନ୍ଚରେ ଠି ଆଉ୍୍‌ନସ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝିରେ 13 ଆଉ୍୍‌ନ୍‌ସ୍‌ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଦୃଇଡି ବସ୍ତୁ 
ରଖିବା ପରେ ପାନ୍ଦଦୁସ୍ତ୍ର ଗଭଣୀଲ ହେଲେ । ଦଜ୍‌ଡର ଭାଜନ ଓ ପ୍ରଭ୍ତ୍େକ 
ପାନ୍ଧରେ କାର୍ସ୍ଯକାସ୍ଵ ଗ୍ଵପର୍‌ ପରାଣ କର୍ଥ୍ରସ୍କ କର । 


. 8 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ସମାନ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଦୃଇଂି ବମ୍ପ ଗୋୈିଏ ହାଲୁକା ଦଉ୍ତଡ୍ର ଦୃଇ 

ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂମ୍ଥକ୍ତ ଏବଂ ଦଦ୍ତଡ଼ିଃ ଏକ ହାଲୁକା ମସୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ସଂସ୍ଥାପିତ । 
ସବ୍ଦ 4 ଷାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ୁଦ୍ଧର ଏକ ବମ୍ତୟ ଗୋୈିକ ସଦ୍ରଭ୍ ସଂଯ୍ଥୁକ୍ୁ ହୁଏ, ଢେବେ 
ପ୍ଥଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ କେତେ ଅଧ୍ବକ ଗୃପ ପଡ଼ିବ ୨ 


. m, ଓ m, ବମ୍ତୁକୁ (m, > m,) ବଣିଷ୍କ ଦୂଇ?ି ବମ୍ପ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାଲୁକା 

ଦଉ୍ଉଡତଦ୍ଧାଘ୍‌ ସଂମ୍ଥକ୍ତ ଏବ ଦତ୍ତଡତ? ଏକ ମସ୍ରଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିଭ । 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ମ୍ପ ପଲ୍‌ ଜଵପରେ କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ତୀ ଗ୍ଵୃପୁ ସଦା ବମ୍ପଦ୍ରସ୍ମର ଓଜନ 
ଅପେକ୍ଷା କମ ହ୍ରେଦ ? 
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୫୦ 


8. 


ଗଉବଳ୍କାନ 


ଅସମାନ ବମ୍ପଦଧବଶିଷ୍ଣ ଦୃଇୈି ବସ୍ତୁ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍‌ଡ଼ର ଦଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ 
ସଂମ୍ଥକ୍ୁ ଏବଂ ଦଉ୍‌ଡ଼ିଝି ଏନ ମମ୍ୃୃଣ ପ୍ରଲି ଜ୍‌ଷରେ ଅବଯ୍ଥାନ କରେ । ସଦ 
ବମ୍ପଦ୍ଧସ୍ପର ବମ୍ପଦ୍ଧର ସମ୍ଭଷ୍ତ ଏକ ଧୁବକ ହୁଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ, ବମ୍ପଦସ୍ତ 
ଗର୍ଣୀଲ ହେଲେ ସଦ ଢ଼ୃୁରଣର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଦୃଳିପ୍ତାପ୍ତ ଦୃ ଏ, ତେବେ ପ୍ରମ 
ଭବପରେ କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ଵ ଗପର ପରମାଣ ହ୍ଟ।ସ ହ୍ବେବ । 


ଦୃଇଝି ପାନ୍ଟଢ ମସୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଜୂପରେ ସ୍ଥାତିଭ ଏକ ଭଉ୍‌ଡ଼ର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ 
ସଂଥ୍ଥକ୍ତ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ପାନ୍ଦର ବମ୍ପଢ଼ 4 ପାଉଣ୍ଡ । 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୃଦଧର ଏକ 
ବସ୍ତୁକୁ ଦୃଇ ଷ୍ତ୍ରଗ କର୍‌ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ପାରେ କେଉ ପରମାଣରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 
ରୃଦହ୍ଦନ୍ତରର ବଉକ୍ତ ଅଂଣଶ?ି ଗଭ ଆରମ୍ଭର ପ୍ରଥମ 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 160 ଫୁଃ 
ନମ୍ବକୁ ଗର କରିବ ୨ 


6 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ତୁଦ୍ଧର ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ ଏକ ହାଲକା ସ୍ୁଲ୍‌ ଜ୍‌ପର ଦେଇ 
ଯାଇଧ୍ବା ଦଉ୍୍‌ଡ଼ର ଗୋଡିଏ ପ୍ରାଲ୍ମରେ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ଏବଂ ଅଘର ପ୍ରାଲ୍ତରେ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ବୂହ୍ୁଶ୍ବର ବମ୍ପୁଦଧବଗିଷ୍ଣ ବମ୍ପ ସଂଯଥକ୍ । ସଦ୍ଦ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭର 4 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ ଦଜ୍ଉଡ଼ିଝ ଛୁଡ଼ସାଏ ଏବଂ 6 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପୁତ଼ୁର ବମ୍ପୁଃ 16 ଫୁଝ ଉପରକୁ 
ଉ୍‌ଠି ଉଲକୁ ଖସେ, ଢେବେ ବୃହତ୍ତର ବମ୍ପୂର୍‌ ବମ୍ପୁତୁର ପରମାଣ କେତେ ୨ 


11. w ଓ w, ପାଉଣ୍ଡ 6୫ ଓଜନର୍‌ ଦୃଇଝି ବମ୍ପ ଏକ ମ୍ବ ଣ ପଲ୍‌ ଭ୍‌ପରେ 


ଅବସ୍ଥିତ ଗୋଝଵଝିଏ ଦଜ୍‌ଡ଼ର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂସ୍ଥକୁ । ଯଦ ପ୍ୂଲ୍ଲଝ f 
ଲୃରଣରେ ଉ୍୍ଵବ ।ଧର ଦ୍ଗରେ ଗଉତକରେ, ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ ସେ ଦଜ୍‌ଡ଼ରେ 


ଉ୍‌ପଜାଉ ଢଭାନର୍‌ ପରମାଣ 2“ ®! ( +f `) ହେବ | 
w+w@;j g 


ଗୋ?ଝିଏ ହାଲ୍‌କା ଦଉ୍ଵଡର ଏକ ପ୍ରାନ୍ଧରେ 11 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ଅପର ପ୍ରାନ୍ତରେ 
୨ ଓ 4 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପତୃବରଶିଷ୍ଣ ଦୂଇଝି ବମ୍ତ ବାଧ ଦଆଗଲ୍ ପରେ ଦଉ୍ତଡ଼ଵଝିକୁ 
ଏକ ମସୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଜ୍୍‌ପରେ ସ୍ଥାପନ କର୍୍‌ଗଲ୍ମ । ଗଭ୍ତ ଆରମ୍ଭର 12 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
4 ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୁଦ୍ୂର ବସ୍ତୁକୁ ବଢ୍ଛିନ୍ତ କଗ୍ଵଗଲ୍ମ । ଏହ୍ଵାର କେଢ୍ତେ ସମ୍ଚସ୍ତ ପରେ 
ଉ୍‌ଉସ୍ତ ଦସ୍ତୁର ଗଭ ମହନ୍ତିକ ପାଇଁ ବନ୍ଦ ଦ୍ରେବ ୨ 


ଦୂଇଂି ହାନ୍ନକା ଅବସ୍ତରଣୀସ୍କ ଦଜ୍‌ଡ଼ ଏକ ପ୍ଥଲ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି 
ପୁଲ୍‌ର ଗୋଵିଏ ପାର୍ଣ୍ଡରେ ଥବା ଦତ୍ତଡ଼ ଦୃୁଇଝିର୍‌ ପ୍ରାନ୍ତଦ୍ରଦୂରେ ୬ ଓ 4 
ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୃକ୍ଧର ଦୁଇୈି ବସ୍ତୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ ଷ୍ବବରେ ସଂସ୍ଥକୁ ହେଲେ ଏଙ୍ଂ ପ୍ରଲ୍୍‌ର 
ଅପର ପାଶ୍ଡରେ ଧରିବା ଦକ୍୍‌ଡଦୂଇୈିର ଅଷର ସ୍ରାମ୍ତଦ୍ଧସ୍ବକୁ 7 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପନ୍ଧର 
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14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


ସ ସ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ଥୁମମମପହ୍ର ଗଭ ଦସ୍‌ 


ଏକ ବମ୍ପ ସଦ୍ରଉ ସଂ୍ଥକ୍ତ କଗ୍ଵଗଲ୍ଭ । ବମ୍ସମୂଦ୍ରର ସାଧାରଣ ଢୁର୍‌ଣ ଏବଂ 
ଦତ୍ତଡ୍ତଦ୍ଧସ୍ବର ଉଭାନ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ୍ର କର । 


ଡୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଅସମ୍ମାନ ବସ୍ପୁତୂର ଦୃଇ?ଂି ବମ୍ତୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ସଂ୍ଥକ୍ତ ଏକ ହାଲୁକା 
ଦଜ୍ଡ ଗୋଡିଏ ହାଲୁକା ମସୃଣ ପ୍ୂଲ୍୍‌ ଭ୍‌ଷରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଯଦ୍ ଏହ୍ର 
ଦଉଡି ବମ୍ପଦ୍ରୟ୍ବର ଓଜନ ସମ୍ପଷ୍କିର 5 ଅଂଣରୁ ଅଧ୍ୂକ ଢ୍ାନ୍ନ ବହ୍ରନ କର 


ଜ ପାରେ, ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ଯେ ବମ୍ପଦୁସ୍କ ଗଭଣୀଲ ହେଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସଙ୍ନମ୍ପ ନୂର୍‌ଣ 5 ହେବ । 


53 ଓ 56 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ଭଦଧର୍‌ ଦୃଇ? ବସ୍ତୁ ଗୋ?ିଏ ଦଉ୍୍‌ଡ଼ର ଉ୍‌ଭସ୍ତ ପ୍ରାଲ୍ପରେ 
ସଂ ଏବଂ ଦଉ୍‌ଡ଼ଃି ଗୋଡିଏ ପୂଲ୍ଲି ଭ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ସଂ୍ଥକ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ଦ୍ସ୍ତରେ 18 ଫୂଃ / ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ରାରର୍ନ୍ତ କ ପର୍‌ବେଗ ଏପର୍‌ ଗ୍ଵବରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
କର୍‌ଗଲ୍ଭା ସେ ଦୃହ୍ର୍ଵର ବମ୍ତୃତ ଉ୍ଵକ୍ତଗାତ୍ଚୀ ଏବଂ ସୁ ଦ୍ରଜର ବସ୍ତୁଝି ନମ୍ୃଗାମ୍ମୀ 
ହେଲ୍ମ । ଏଦ଼ ଗଭ୍ତ ଆରମ୍ଭର କେଲେ ସମ୍ପସ୍ତ ପରେ ଭ୍‌ ଉସ୍ତ୍ଵଦସ୍ତ ସେମାନଙ୍କର 
ଗଭ୍ତ ଦଗ ପରବ୍ର୍ବିନ କର ପ୍ରାରର୍ତୁ କ ସ୍ଥିକାବସ୍ଥାକୁ ସ୍ରଭ୍ଯାବରଚିନ କରବେ ? 


ସମାନ ବମ୍ଷଦ୍ଧର୍‌ ଦୃଇଂ?ି ବମ୍ପୁ ଗୋଝିଏ ମସୃଣ ପ୍ୂଲ୍‌ ଜ୍‌ଷରେ ସ୍ଥାପିଭ ଏକ 
ଦଜ୍୍‌ଡ଼ିର୍‌ ଉ୍‌ତତସ୍ତ ପ୍ରାନ୍ଧରେ ସଂ୍ଥକୁ ହୋଇ ସାମ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ବ୍ଵଲନ୍ତ୍ର । ସଦ 


ଗୋ ଝିକର Es ବସ୍ତୁଦ଼ଟ ସେଦ୍ର ବସ୍ତୁ ସଦ୍ରତ ସଂସ୍ଥକୁ ତୁଏ ଏବଂ ଅଷର୍‌?ର 


1 
n+2 


ବସ୍ତୁଦ୍ଧୟ୍ଧ ଗଭଣୀଲ ଦେଲେ ଦଜ୍‌ଡ୍ତର୍‌ ଉାନ ଅଷରବନ୍ତିମୀୟ ରଦ୍ରବ । 


7 ଓ 5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦଧର ଦୃଇୈ?ି ବମ୍ପ ଗୋଝିଏ ମସୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ଦଜ୍‌ଡ଼ର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ମରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ । ଗଭ ଅର୍‌ମ୍ଭୂର 6 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରେ 7 ପାଦ୍‌ଣ୍ଡ ବସ୍ତୁର ବମ୍ୁକୁ ହଠାତ ଧର୍‌ ର୍‌ଖି ପ୍ରଣି ତ୍ତତ୍ଧକ୍ଷଣାକ୍ର 
ଗ୍ରଡ ଦଆଗଲ୍ଭ । ଗ୍ରଡ୍ବାର କେତେ ସମ୍ସ୍ତର ପରେ ଦଉ୍ତ୍‌ଡ଼ ଦୁଗୁଲା ଅବସ୍ଥାରୁ 
ପୁଣି ଖଣି ହ୍ରୋଇ ସିଧା ରନ୍୍ରଦ ୨ 


ଗୋଡ୍ପିଏ ମସୃଣ ଆଲ୍ଧଭୁମିକ ଛେରୁଲ ଜ୍ପରେ, ଛେରୁଲ୍‌ର ଧାରଠାରୁ 3 ଙ୍‌ୁ୫୍‌ 
ଦୁର୍‌ରେ 6 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁକ୍ଧର ଏକ ବସ୍ତୁ ଅବସ୍ଥିକ । ଯଦ୍ଦ ଛେର୍ୁଲ୍‌ ର ଧାରରେ 
ସଂ୍ଣ୍ଣି ଷ୍ଣ ଏକ ପ୍ରଲି ଭ୍‌ପର୍‌ ଦେଇ ଯାଇଞ୍ବକବା ଗୋଝିଏ ଦତ୍ତଡ଼ର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ 


ବସ୍ତୁଦ୍ୃଟ ସେଧ୍ଚଭୁ ଅଷସ୍ରାର୍ଉ ଡ଼ୁଏ, ସ୍ରମାଣ କର୍‌ ସ୍ଷେ ନୂତନ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
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୧ ୫o 


19. 


20. 


21. 


ଗତତବିଲ୍ନାନ 


ସଦ୍ରିଜ ଏହା ସଂମ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଦତ୍ତଡ୍ତର ଅପର ସ୍ଥାନ୍ଧରେ 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର 
ଆଉ୍୍‌ ଏକ ବସ୍ତୁ ଝୁଲ୍ଲଇ ଦିଆଯାଏ, କେବେ ଝେରୁଲ ଉପରସ୍ଥ ବସ୍ତୁଵି 
କେର ସମ୍ଚୟ୍ତ ପରେ ଟେଦ୍ଧଲ ର ଧାର ପାଖରେ ପହୁ୍ପଦବ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ଢଳ୍କାଲୀନ ପର୍‌ବେଗ କେତେ ୨ 


ଗୋଝିଏ ବର୍ଗାକାର ଝେଦୁଲ୍‌ର ଦେର୍ଦ୍ଯ 6 ଫୁଃ ଏବଂ ଉଚତା 6 ଫୁଃ । 
11 ଫ୍ଃ ଲମ୍ବର ଏକ ଦଉଡ଼ି ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଦ୍ରଗରେ ଝେର୍ଧଲ୍‌ ଉପରେ ଯାଇ 
ଝେଦ୍ଧୁଲ୍‌ର ଦୁଇ ବପସ୍ତ୍ତ ପାର୍ଶ୍ଡରେ ଝୁଲେ । ଏହାର ଡ଼ଇ ସ୍ତାନ୍ଧରେ 6 ପା. 
ଓ 4 ପା. ବମ୍ୁଦ୍ଧର ଦୂଇ?ି ବସ୍ତୁ ସସ୍ଥକ୍ତ ହେଲେ ଏବଂ 4 ପା. ବମ୍ପକଧର 
ବସ୍ତୁ? ଭୁସ୍ୃଷ୍ତଭରୁ 4 ଫ୍‌୫ ଉ୍ବକରେ ଅଲ୍ଭବେଲେ ଗଭ ଆରତ ଡୁଏ । ଗତ 
ଆରମ୍ଭର କେତେ ସମ୍ପ ଘରେ 6 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ନମ୍ୃ?ି ଭୁପୃଷ୍ଠକୁ ଣି 
କର୍‌ବ, ଯଦ୍ର ଧର୍‌ ନଆସାଏ ସେ 4 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧୁର୍‌ ବସ୍ତି େରୁଲ୍‌ର 
ଧାର ଅତ୍ତନହମଭ କଲ୍ଠବେଲେ ଏହାର ପର୍ରବବେଗର୍‌ କୌଣସି ପରବ୍ରିନ 
ହେବ ନାହ଼ି । 


ଗୋଵିଏ ହ୍ାଲ୍ଲକା ଦତ୍ତଡ୍ତ ଏକ ମମ୍ୃଣ ରୁଲ୍‌ ଉପରେ ଯାଇ େର୍ୁଲ୍‌ର 
ଦୁଇ ବପସ୍ବତ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଝ୍‌ଲେ । ସବ୍ଦ ଦଦ୍ତଡ଼ର୍‌ ରୋଡିଏ ସ୍ତାନ୍ଧରେ 
7 ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ଅପର ସ୍ରାଲ୍ଧରେ 2 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ଥୁଦ୍ଧର ଡୃଇଝି ବସ୍ତୁ ଝ୍‌ମ୍ମଇ 
ଦଭଆସାଏ ଏବଂ ଝେବ୍ସଲ୍‌ ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ଦଦ୍‌ଵଡ଼ର ଗୋଡଝିଏ ବନ୍ଦଧୁରେ 6 ପାଜୃଣ୍ଡ 
ବମ୍ଭଦ୍ମର ଅଉ୍ଵ୍‌ ଏକ ବମ୍ପ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହେଲ୍ପରେ ବସ୍ତୁନ୍ଦସ୍ବକୁ ଗର କରବାକୁ 
ଗ୍ରଡ଼ି ଦଆସାଏ, ଭେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ ସାଧାରଣ ଢୁରଣ ଏବଂ 6 ପାଉଣ୍ଡ 
ବମ୍ପଦ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଦତ୍ତଡ଼ଝି ବଉ୍୍‌କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦା ଅଂଣଦ୍ଧୟ୍ଵରେ ତଉାନର ପରମ୍ଭାଣ 
ନର୍ଥ୍ତସ୍କ କର । 


ଆନ୍ଲଭୁମିକ ଭଲ ସହ୍ର 30° ଜତ୍ତ କୋଣରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏକ ମସ୍ଟ ଣ ଆନଭ 
ତଲ ଉପରେ 7 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଏକ ବସ୍ତୁ ଗୋଝିଏ ହାଲୁକା ଦଉ୍‌ଡ଼ର 
ଏକ ପ୍ରାନ୍ଧରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହ଼ୋଇ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଏବଂ ଦଜ୍‌ଡ଼ନି ଆନଉ 
ଉଲର୍‌ ସସୋଇ ବନ୍ଦରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ପ୍ରଲ୍‌ ଜ୍୍‌ପର ଦେଇ ସିବାଷରେ 
ଏହାର ଅନ୍ଯ ପ୍ରଥାନ୍ଧରେ 5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଥଭୂର ଅନ୍ଯ ଏକ ବମ୍ତ ସଂମ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ 
ଅଧୋଧର୍‌ ଦଗରେ ଝୁଲେ । ବନ୍ଦ୍ରୟ୍କୁ ଗତ୍ଣୀଲ ହେବାକୁ ଗ୍ରଡ 
ଦ୍ରଆଗଲେ ( 1) ସେମ୍ପଭାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ହ୍ୁରଣ, ( 11) ଦଉ୍‌ଡ଼ରେ 
ଜ୍‌ପଜାଉ ତ୍ତାନ ଏବଂ ( 11) 5 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପର୍‌ବେଗ 
ଏବଂ ଅଭ୍ତନ୍ଦାନ୍ଧ ଦୁରବ୍ଧ ନରର୍ଥ୍ତିଷ୍ଟ କର । 
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ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ବମ୍ତସମ୍ରହର ଗଭ ୫୩ 


22. ଗୋଝିଏ ଆନଉ ଡଲର ଜଵଚଜା ଏହାର ଦୈର୍ଘଯୟର ଅର୍୍ଚେକ । ଏହାର 


23. 


24. 


25. 


ସଙ୍ଦୋଇ ବଦ୍ୁରେ ଅବସ୍ଥିକ 8 ଆଉୂନ୍‌ସ୍‌ ବମ୍ଭଦ୍ଧର ଏକ ବସ୍ତୁ ଆନଭ୍ତ ଉଲ 
ସଦ୍ଭ ସମାନ ଜଵଇଚତ୍ତାବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏକ ଆନ୍ଧଭୁମିକ ମୃ ଣ ଝେଦ୍ୁଲ ଉପରେ ୍ବବା 
ଏକ ବମ୍ପ ସଦ୍ରଜ ସଂପୂ । ଞ ଅଉ୍୍‌ନ୍‌ସୁ ବମ୍ପଦ୍ଧର ବମ୍ପରଝିକୁ ଆଜକ ଉଲର 
ଜମ୍ବଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ବାକୁ ଗ୍ରଡଦଅସିବାରୁ ଏହା ଝେବ୍ୁଲ୍‌ ଜୂପରେ ଥ୍ବବା ବମ୍ପଝିକୁ 
5 ସେକେଣ୍ଡରେ 4 ଫୁଃ ଦୁରଦ୍ଧକୁ ୫ଣିଜେଲେ, ଞେର୍ଲ୍‌ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ ବମ୍ଭର 
ବମ୍ପକଧ ନର୍ପ୍ର୍‌୍ଵ କର । 


ଦୃଇଵି ଆନ ମସ୍ଟଣ କଲ ସ୍ରତ୍ଯେକେ ଏକ ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ କଳ ସହ୍ର୍ତ 30° 
ଜତ୍ତକୋଣ କର ଏକ ସାଧାରଣ ଶୀର୍ଷ ବନ୍ଧୁରେ ମିଲତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । 16 ପାଉଣ୍ଡ 
ବମ୍ପଭୁର ଏକ ବସ୍ତୁ ଗୋଝ?଼ିଏ ଆଜତ୍ତ ଜଳରେ ଏବଂ 6 ଷାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବସ୍ପୁଦ୍ଧର 
ଅନ୍ଯ ଏକ ବମ୍ପର ଅପର ଆନକ୍ତ ଉତଲରେ ଅବସ୍ଥିକ ହୋଇ ଗୋଡିଏ ହାଲ୍ମକା 
କଉ୍ତଡ୍ତଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏପର୍‌ ସଂମ୍ଥକୁ ଦହୁଅନ୍ତ୍ର ଯେଷରକ ଦଉଡ଼ି ଦୁଇ ତଲର ସାଧାରଣ 
ଶୀର୍ଵ୍ ବନ୍ଧରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ପ୍ରଲ୍‌ ପର ଦେଇ ସାଏ । ଉବଉସ୍କ ବର୍ଷକ 
ଗର୍ତ କରବାକୁ ଗ୍ରତ୍ ଦିଆଗଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ଦୁରଣ ଏବଂ ଦଜ୍ଵଡ଼ର 
ଉାନ ନର୍ଷ୍ତସ୍ବ କର । 


12 ଓ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଦୁବଣିଷ୍ଣ ଦୁଇ ବମ୍ପ ଗୋଝିଏ ଦତ୍ଡ଼ଦ୍ଵାଗ ସଯ୍ଥକ୍ତ 
ଗୋଡ?ିଏ ବମ୍ତୁ 30° ନଉ୍ତକୋଣବରଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆନତ୍ତ କଲର୍‌ ସଙ୍ଗଳମ୍ବ ବିନୁୁରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଏବଂ ସଂୟ୍ଥକ୍ୁ ଦଉ୍୍‌ଭ଼ିଃ ଆଜକ୍ କଲର ସଙ୍କୋକ୍ ବିନୁରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ପ୍ରଲ୍‌ ଜ୍‌ପର୍‌ ଦେଇ ସିବାପରେ ଅପର ବମ୍ପୁଵି ଅଧୋଧର ଦରରେ 
ଝଲେ । 12 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପକୃଵ ଝ୍‌ ଲୁ ୍ବବାବେଲେ ଉ୍‌ଉସ୍ ବମ୍ତକୁ ଗଭଣୀଲ 
ହେବାକୃ ଗ୍ରଡ଼ଦଆଗଲେ ଯଦ୍ଦ ଆନଜ ତଲର ସଙ୍କଳ୍ପ ବନ୍ୁରେ ଅବସ୍ଥିତ 
8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦଧର ବମ୍ପୁଝ ଆଜତ୍ତ ଉଭଲର ସଙ୍କୋଳ ବନ୍ଧୁରେ ପଡ଼ଞ୍ପଦାର ସମସ୍ତ 
†¡ ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ ଏବଂ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ବସ୍ତୁ? ଟ୍‌ ଲ୍‌ଲ୍ଲାବେଲେ 12 ପାଉଣ୍ଡ 
ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ବସ୍ତୁଝି ଆନକ୍ତ ତଲର ସ୍ବଳ୍ମ୍ୃ ବି୍ୁରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କର ସୋଇ 
ବନୁରେ ପହ୍ରମ୍ପବା ସମ୍ମତ ୨ ହୁଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ t,=2t, | 


30° ନରକୋଣବଶଣିଷ୍ଟ ଆନ ଉଭଲର ସ୍ଂଳମ୍ଭ ବନ୍‌ ରେ ଅବସ୍ଥିକ 300 
ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଏକ ବମ୍ପକୁ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍ଉଡ଼ିର ଏକ ସ୍ତାନ୍ତରେ ବାନ୍ଧି, 
ଦତ୍ଡ଼ଝିକୁ ଆନଉ ଉଲର ଶୀର୍ଣ ବନରେ ଅବସ୍ଥି ଏକ ମସୃଣ୍ଢ ପୁଲ କପର 
ଦେଇ ନେବା ପରେ ଏହ୍ରାର ଅପର୍‌ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଆଜ୍‌ ଏକ ବନ୍ଧକୁ ବଝ୍୍‌ୁଲଭଇ 
ଦେବାରୁ 300 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ବମ୍ପୁଝି ଆନ ତଲର ବୈର୍ଦ୍ଯୟର୍‌ 3 ଅଂଶ 
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C୫୪ ସଭବଜ୍ଞନ 


ଜ୍ପରକୁ ଉଠିତ୍ମ ଏବଂ ଠିକ୍‌ ଏଭ୍ ସମୟରେ ଟ୍‌ ଲଥ୍ୟବା ବସ୍ତୁକୁ ଦଜ୍ଡ଼ରୁ 
ବଜ଼ିଲ୍ କଲ୍ଭରୁ ଏହାର ଉଜଚାଲୀନ ପର୍‌ବେଗର ଜଡ଼ଚବ଼ୁ ବଲରେ ଏହ୍ରା ଠିକ୍‌ 
ଆନଭ ତଲର ଣୀର୍ଣ ବ୍ରନ୍୍କୁ ଆସି ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ରହ଼ତ୍ମ । ଟ୍‌ ଲୁଞ୍ତବା ବସ୍ତୁର 
ବହ୍ତୁବୃ ନର୍୍ତସ୍ତ୍ର କର । 


7'6 ଚଗୋଡ଼ିଏ ଭ୍ତରୀ ଦସ୍ତୁର ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆଜଡ ଡଳରେରେ ଗଉ 
( Motion of a heavy body on a rough inclined 
plane ) : 


ମନେକର & ନଜନରଉ୍ତକୋଣନ୍ରରିଷ୍ଣ ଏକ R F 
ବନ୍ଧୁର ଆନଉଜ ଉଲ ଜ୍୍‌ପରେ mM ବମ୍ପଚୂର 
ଏକ ବସ୍ତୁ ତଲର ନମ୍ପ ଦଗକୁ ଗଡ଼ଯାଏ । ଯଦ 
ଉଲର୍‌ ବସ୍ତୁ ସହରର ଘର୍ଷଣ ଗ୍ରଣାଙକ୍କ ¿ ହୁଏ 
ଏବଂ ଅଭୁଲମ୍ତ ପ୍ରଭତିସ୍ବା ନ୍ଧ ତୁ ଏ, ଢାହ୍ରାହେଲେ 
ପର୍ଣ୍ଣ ବଲ = ହ, ଉଲର ଉଳ ଦ୍ଦଗରେ 
କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ବ । ବମ୍ପର ଉଲସପ୍ରର ଲମ୍ବ ଦଗରେ 
ଗର ସମ୍ଭବ ହେଉ୍‌ ନ ଥ୍ବବାରୁ ବମ୍ପ ଜ୍‌ପରେ 
ଉଲପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଦଗରେ କାର୍ପାକାର୍‌ୀ ପାରଣାମ୍ଚିକ ବଲ ଶ୍ରନ୍ଯ ହେବ । 


R—mg Co0sa=0 ବା R=m g Cos a 


ବମ୍ପ ଭ୍ଵଷରେ ଉଲର ନମ୍ପ ଦଗରେ କାର୍ସଯକାର୍ତ ପାରଣାମିକ ବଲ 

=m g sina—F=mg sina—p R 

=mg Sina—p mg cosa=mg (sin a—p COS a) 
ପ୍ଥତଗ୍ଵଂ ବସ୍ତୁକଣା ଉ୍‌ପରେ ଉଲର ନମ୍ପ ଦଗରେ ପ୍ରତ ଭୁରଣ 


= gg (sin a—p COS PE EP PE (1) 


ସେଭେବେଲେ ବସ୍ତୁଵି ଉଲର ଉଭ୍ବପରଆଡ଼କୁ କୌଣସି ଏକ ପର୍୍‌ବେଗରେ 
ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ, ସେଭେବେଲେ ଏହ୍ରା ଉଲର ଉ୍‌ଷରଅଡ଼କୁ ଗଭ୍ତକରଦ । ସ୍ଥତ୍ତଗୁଂ 
ଗରସ୍ତରରୋଧକାର୍ରୀ ଘର୍ବଣଣ ବଲ ତଲର ନ୍ତ ଦ୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ଯ କର୍ବବ ଏବଂ ବ୍ର 
ଓଜନର ଉଲପ୍ତଭ ସମ୍ପାନ୍ତର ଦ୍ଦଗରେ ବସ୍ଟୋଳତତ ଅଂଶ mM ଥୁ ୨51 & ମଧ ଚନ୍ମର 
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ସଂଯୁକ୍ତ ବମ୍ପସମୂହର ରର ବ୍ଞ୫ 


ନମ୍ପ ଦଗରେ ପ୍ରଙ୍ପର କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ବ । ସୁକ୍ତଗ୍ଵଂ ଉଲର୍‌ ନମ୍ବ ଦ୍ରଗରେ ବମ୍ପ କ୍ଵପରେ 
କାର୍ଯ୍ଯକାଗ୍ଵୀ ପାରଣାମ୍ମିଳ ବଲ 

=m g sina+p Mg. cos «=m g (sin a+ COS a) ----- (2) 

(1) ଓ (2) ରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଗୋଵିଏ ବନ୍ଧୁର ଆନଭ ଢଲରେ ଗଢ୍ତଣୀଲ 
ଏଲ ବମ୍ପୂର ନମ୍ପାଭୁମ୍ପଖୀ ଓ ଉକ୍ତ ।ଭମ୍ପଖୀ ଡ଼ରଣ ବଭ୍ତତନ୍ତ୍ର । ମୁଭଗୁଂ ଗୋଡିଏ ବମ୍ଥ 
ଢଲର ସଂଙ୍ନମ୍ଭ ବନ୍ଧୁରୁ ସଙ୍ଦୋଳ ବନ୍ଦରକୁ ସିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ସମ୍ଭଙ୍ତ ନେବ ଡଉଲର 
ସଙ୍କୋକ ବନ୍ଦ୍‌ ରୁ ସଙଂନମ୍ଭ ବନ୍ଦ୍‌ କୁ ଆସିବାପାଇଁ ସେହ୍ସ ଏକା ସମସ୍ତ ନେବ ନାହି । 
ପ୍ରଣି ସେଉଁ ପ୍ରଷ୍ଠେପ ପର୍‌ବେଗ ଏହା ଉଭଲର ସଙ୍କଳମ୍ପ ବନ୍ୁରୁ ଗଭ କର ସଟଙ୍ୋଇ 
ବନ୍ଦୁରେ ପହ ନ୍ଚିଘ୍‌ବସ୍ଥାରେ ଉ୍୍‌ଷମୀକ୍ତ ଡ଼ଏ, ତଲର ସଟ୍ୋଳ ବନ୍ୁରୁ ଛ୍ରିଘ୍ବବସ୍ଥାରୁ 
ଗଡ଼ ଆସି ସଙ୍କଳମ୍ବ ବନ୍ଧୁ ରେ ପହଞ୍ତଲେ ବସ୍ତୁର ପରବେଗ, ପ୍ରାରନ୍ନ୍ତଂକ ପ୍ରଷ୍ତେପ 
ପରବେଗ ସହ ସମ୍ପାନ ହେବ ନାହ୍ରି । 


7 “7 ଏକ ସାଧାରଣ ଶୀର୍ଷ ବତ୍ତୁଚର ମଲତ ଦୁଇଝି ବନ୍ଧୁର 
ଆଜଳଡ ଡଳ ଉପରେ ଦଉଡ଼ଦ୍ରାରା ସଂମୁକ୍ତ ବସ୍ତୁର ଗତ 
( Motion of two bodies connected by an in- 
extensible string along the two rough inclined 
planes ) : 


ମନେକର ସମ୍ମାନ ଜଚଚଭାବ୍ଶିଷ୍ଟ 
ଦୃୁଇଂଝି ବନ୍ଧୁର ଆନ୍୍ତ ଉଭଲର ନଉ୍ତିକୋଣ 
& ଏବଂ / ଏବଂ ଏମାନେ ଏପରଷ୍ତ୍ବରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ ସେ ଭ୍‌ଭସ୍ତ ଏକ ଣୀର୍ଶ ବନ୍ଧରେ 
ମିଲି ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ୩, ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ବସ୍ତୁ 2 
ନଭ୍ତିକୋଣବ୍ରଶିଷ୍କ ଆନଜ ଉତଲରେ ଏବଂ 
m, ବସ୍ତୁଦ୍ଧର୍‌ ବସ୍ତୁ & ନଉ୍ତକୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଟ 
ଢଲରେ ସ୍ଥାପିଭ୍ତ ଏବଂ ଉ୍‌ଭସ୍ତେ ଏକ 
ହ୍ରାଲଲକା ଅବସ୍ତରଣୀସ୍୍‌ର ଦଉ୍୍‌ଡ଼ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏପର Mog 
ଷ୍ଵଦ୍ତରେ ସଂପୁକ୍ତ ସେ ଦଜ୍୍‌ଡ଼ନି ଉଲବଦ୍ଧସ୍ତର ସାଧାରଣ ଶୀର୍ଣ ବନ୍ଦୁରେ ସ୍ଥାପିତ ଏକ 
ମସ୍ଵଣ ପ୍ୂଲ୍‌ି ଭ୍‌ପରେ ଦେଇ ସାଏ । ସଦ୍ର ୟ¡ ଓଁ ॥. ସଥାନମେ ୫ ଓ & ନତ୍ତ- 
କୋଣବ୍ରିଷ୍ଣ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ୍ତ ଉଲର ଘର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରୁଣାଙ୍କ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ m ବସ୍ତୁଦୁ 2 
ଜରିକୋଣବରଗିଷ୍ଟ ଆଜକ୍ତ ଭଲର୍‌ ନମ୍ପ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କରେ, ଭେବେ ହୃଇ ସୂକ୍ତ ବସ୍ତୁର 
ସାଧାରଣ ଵୃରଣ ଓ ଦଜ୍ତଡ଼ିରେ ଜ୍‌ପଜାଉ ତ୍ତାନର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କରଦାକୁ ହ୍ରେବ । 
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୧୫୭ ଗଉବ୍ଞାନ 


ବସ୍ତୁଦ୍ଧସ୍ବର ସାଧାରଣ ବ୍ରଣ , ଦତ୍ଦଡ଼ର ତାନ 7” ଏବଂ ଉଡଲଦ୍ରସ୍ତ୍ର 
ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ସ୍ତ୍ର ପ୍ତଭ ଅଭ୍ତଲମ୍ବ ପ୍ଭନିସ୍କା ° ଓ R, ଡୁଅନ୍ତୁ । 

ସେହେଭୁ ୩, ବସ୍ତୁତଢୁ 2 ନର କୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଠ ତଲର ନମ୍ପ ଆଡ଼କୁ ଗଭ 
କରେ, ଘର୍ଣଣଣ ବଲ /¡ @¡ ଉଲର୍‌ ଶୀର୍ବ୍ଣ ବନ୍ଧୁ ଆଡ଼କୁ କା କର୍‌ବ ଏବଂ 
ଏହାର ଓଜନ m, ଥର ଉଲମ୍ରର ସମ୍ପାନ୍ତର ଦଗରେ ବିସ୍ଟୋଜତ୍ତ ଅଂଣ mM, £ 
$1 2 ଉଲର ଜମ୍ବ ଅଡ଼କୁ କାର୍ଯ୍ଯ କରିବ ଏବଂ ଦଉ୍୍‌ଡ଼ିର ଭାନ ୮ ଡଲର 
ଜଵପର୍‌ ଦରଗାଭୁମ୍ପଖୀ ହେବ । ମୁୁକଗ୍ଵଦ ୩, ବସ୍ତୁରେ ଉଲ ସତ୍ରକ୍ତ ସମ୍ପାନ୍ତର ଦଗରେ 
କାର୍ଯ୍ଯକାର୍ବ ପାରଣାମ୍ଭିକ ବଲ = (m,g sin B— pj Rj —T ) 

=m;,g sin f—p; m,g cos B—tT [ *,*" Rj =m,g cos B | 

=m;g (sin B—p, cos B )—T 

ମଥୁତ୍ତଗ୍ଵଂ ୩, ର ଗଭ ସମ୍ଭୀକରଣ ହେବ 


m,g sin B—p, m,g cos B—tT=m,f (1) 
ସେଦ୍ରପର mM. ବସ୍ତୁଭୂର ଗଭି ସମ୍ମୀକରଣ ହେବ 
T—m,g Sin a— p> M,g COS «=m, f (2) 


(1) ଓ (2) କୁ ସୋଗ କଲେ 
(m, +m,) f=g { m, ( sin B—p; cos $B ) 
—m, ( sin & 4-2 COS a ) } 
ମୁ୍ଗ୍ୃଂ ସାଧାରଣ ହୁରଣ 
f= g { m; (sin B—p, cos B )—m, ( sin a+ p, COS a ) } 
mj, + m, 
ଏବଂ £ ର ଏଡ଼ ମଥଳା (1) ବା (2) ରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ ଜାନ ୮ ର ମୂଳା 
ନର୍ପ୍ତସ୍ନ କଗ୍‌ଯାଇପାରବ । 


ସ୍ତଶ୍ପରମାଳା—10 
1. ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନ୍ଧଭୁମ୍ିକ ଉ୍ତଲ ଜ୍ଵପରେ 24 ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପରିବେଗରେ ପ୍ରରିସ୍ତ ହେତ୍ମ । ଯଦ୍ଦ ତ୍ତଲର ବଲ୍‌ସଦ୍ର ପର୍ଣ୍ଣ ଗୁଣାଙ୍କ 3- 
ହୁଏ, ଢେବେ ବଲ୍‌ ଛ୍ଥିଗ୍‌ବବସ୍ଥାକୁ ଆସିବା ମୁଝଂଭରୁ କେଡେ ଦରଦ ଅଭଛମ 
କରିବ ୨ 
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ସଂସ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ତରସମୃଡ଼ର ଗର ୫D 


2. ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର ଝେଦ୍ୁଲ କପରେ ସ୍ଥାପିଭ 4 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁକୁର ଏକ ବସ୍ତୁ 
ଗୋଝିଏ ଦଉ୍‌ତ୍ତର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଏବଂ ଦଉଡ଼ି ଝେଦୁଲ୍‌ ଉପରେ 
ସାଇ ଞେଭୁଲ୍‌ର ଧାରଠାରୁ ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଟଲ୍‌ ଅଷର ପ୍ରାନ୍ତରେ 8 
ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଅନ୍ଯ ଏକ ବସ୍ତୁ ସଦ୍ରଭ୍ତ ସଂମ୍ପକ୍ତ । ଛେର୍ୁଲ୍‌ର ସୂର୍ଶଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ କେତେ ହେଲେ ଟଝେଦ୍ୁଲ୍‌ ଉପରସ୍ଥ ବସ୍ତୁତି 2 ସେକେଣ୍ଡରେ 32 
ଫୁଃ ଦୁରନ୍ଧ ଅଭ୍ତମ କରିବ ୨ 


3. 30° ନତ କୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଟ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ ଉଲର ଶୀର୍ବବରଦ୍ଧରୁ 
ଗୋଵିଏ ଦ୍ଲ୍‌ କଲର ନମ୍ପ ବନ୍‌ ଆଡ଼କୃ ସ୍ଥିଘବବସ୍ଥାରୁ ଗଡ୍ତ ଆସେ । ସଦ୍ଦ 


1 
ଉନ୍ନର୍‌ ବଲ୍୍‌ସହ ଘର୍ଣଣଣ ୁଣାଙ୍କ ୨ 5= ଢ଼ଏ, ଡେବେ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ, 


ଭଲର୍‌ ସଙ୍କନମ୍ବ ବନ୍ୁରେ ଅଡ୍ରମ୍ଚଦାପାଙ୍୍‌ ଏହା ସେତ ସମସ୍ତ ନଏ, ତ୍ତାଦର 
ଏକା ନ୍ତ କୋଣବଣିଷ୍ଣ ଏକ ମମୃଣ ଭଲର ଶୀର୍ଶବନ୍ୁ ରୁ ସଙ୍କଳମ୍ତ 
ବିନ୍ଦୁକୁ ଗଡ଼ି ଆସିବାର ସମର୍‌ ଦୃଇଗ୍ରୁଣ ଢ଼େବ । 


4. ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ ଉଲର ଦେର୍ଘ୍ଯ 125 ଫୁ୫ ଏବଂ ନତ୍ତକୋଣ 


ଷା" ! । ଏହାର ଶୀର୍ଣବନ୍ୁୁରୁ ଗୋଝିଏ ବହୁ, ଛିରବସ୍ଥାରୁ ଭଲର ଜମ୍ପ- 


ବନ ଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ ଆସେ । ସଦ ଢଲର୍‌ ବସ୍ତୁ ସରତ ଘର୍୍ତଣ ତୁଣାଙ୍କ ¬ 
ତୁଏ, ତେବେ ଉଲର୍‌ ସଙ୍ବନମ୍ବ ବନ୍ଧରେ ପଡ୍ରଞ୍ଚବାକ୍ଷଣି ଏହାର ପରବେଗ 
କେଉେ ୨ ବସ୍ତୁଝି ଭଲର ସଙ୍ନମ୍ପ ବିନୁରୁ କେଉଁ ପରିବେଗରେ ଶୀର୍ଶବନ୍ୁ 
ଅଡ଼କୃ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଶୀର୍ଵବନୁରେ ପଦଞ୍ଚବାକ୍ଷଣି ଏହ଼ାର ପରବେଗ ଣ୍ରନ୍ୟ 


ହେବ ୨ 


5. & ନତ୍ତକୋଣ ଏବଂ 1 ଦୈଘା୍ଯବଣିଷ୍ଟ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନକ ଉଲର ଶୀର୍ଷବନ୍ଦୁରୁ 
ଏକ ବମ୍ପ ସ୍ରିରବନଥାରୁ ଗଡ୍ଆସି, ଭତଲର୍‌ ସ୍କନମ୍ବ ବନ୍ଦ୍‌ ସେତ୍ଜି ଆନ୍ଗଭୁମିକ 
ଡଲରେ ଅବକ୍ଷଥିକ, ସେଦ୍ଧ ବନ୍ଧୁର ଡଲରେ $ ଦୁରକ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ତମ କମ୍ଭ ପରେ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଯଦ୍ଦ ଜ୍‌ଉସ୍ତ ଉଲର ଘର୍ଣଣଣ କୋଣ 4 ହୁଏ ଏବଂ 
ଧର୍‌ଳଆସାଏ ସେ ଆଳଭ ଉଲର୍‌ ସଙ୍ନମ୍ଭ ବନ୍ଧୁରୁ ଆଅନ୍ଧୁଭୁମିକୁ ଉଲକୃ 
ଗଭ୍ତକଲ୍ମବେଲେ ଏଦ୍ରାର ପର୍‌ବେଗର କୋଣସି ପର୍ବବଣ୍ଵିନ ଡ଼ଏ ନାହି, 
ଭେବେ ସ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ 

s sina = l sin(a- A). 
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୧ ୫୮ 


6. 


ଗରବିଜ୍ଞାନ 


2 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦୁର ଏକ ବସ୍ତୁ 30° ନରକୋଣବଣିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ 
ଭଲରେ ଅବସ୍ଥିଭ ହୋଇ ଏକ ଦଉଜ୍‌ଡ଼ର୍‌ ଗୋୈଝିଏ ସ୍ଥାନ୍ତରେ ସଂ୍ଥକ୍ତ । 
ଦତ୍ତ? ଆଜଉ ଉଲର ଶୀର୍ଵବନ୍୍‌ରେ ସ୍ଥାତିକ ଏକ ମମୃଣ ପଲ୍‌ ଜ୍ପରେ 
ସିବା ପରେ ଏହାର ଅପର୍‌ ପ୍ରାଲ୍ଧରେ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁତୂର ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଦମ୍ଭ ସ୍ଥକଭୁ ଦେଲ୍ଭ ଏବଂ ସଂ୍ଥକ୍ତ ବଞ୍ସୂୟ୍ବବୃ ସଭ କରିବାକୁ ଗ୍ରଡ଼ ଦଆଗଲ୍ମ । 


ଘଦ୍ଦ ଆନତ୍ତ ତଲର ପର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ୁଣାଙ୍କ ¬ ହୁଏ, ତେବେ ଗଭ ଆରମ୍ଭର 


5 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆନଉ ତ୍ତଲରେ ଅବସ୍ଥିଉ ବମ୍ପୁତି କେତେ ଦୁରନ୍ଧ 
ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରିବ ୨ 


30° ଓ 60° ଜର୍ତକୋଣବଣିଷ୍କ ଓ ସ୍ତମ୍ଚାନ ଭ୍ବଚଭ୍ାବଟିଷ୍ଣ ଦୃୁଇୈି ବନ୍ଧର 
ଆନ ଉଲ ଏପର୍‌ ଅବସ୍ଥାଫିଭ ସେ ସେମ୍ଭାନେ ଏକା ଶୀର୍ଶବନ୍ଦ୍‌ ରେ ମିଲଜ 
ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 30° ନତ୍ତକୋଣବଶିଷ୍କ ଭଲରେ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦୁ ଓ ଅଷରଝିରେ 
48 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଭଚ଼ୂର ଦୂଇଝି ବମ୍ପ୍ ଉଲବଦ୍ଧସ୍ବର ସାଧାରଣ ଶୀର୍ଣବନ୍ଦ ଗାମୀ 
ଏଳ ଦଜ୍ଵଡ଼ର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂମ୍ଥକ୍ୁ । ସଦ 30° ଓ 60° ନଉକୋଣ- 
] 1 
5 
ଭେବେ ବନଞ୍ଧୁଦ୍ରସ୍ତର ପାର୍ରଣାମିକ ଗଭ ନର୍ଥ କର । 


ବମ୍ଚିଷ୍ଟ ଉଲଦ୍ଧସ୍ଵର ଘର୍ଣଣ ଗୁଣାଙ୍କ ସଥାନ୍ମେ 


& ଜର୍ରିକୋଣବଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆନଭ ଉଲର ସଙ୍ଂନମ୍ୃ ବନ୍ରୁ ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ 
ଆନତ୍ତ ଉଲର୍‌ ଉ୍ଷର୍‌ଆଡ଼କୁ ॥୪ ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ତଷଷିପ୍ତ ଡ଼ୃଏ । ମଦ୍ଦ ଏଦ୍ରା 
ସ୍ଥଘବମ୍ଥାରେ ଉ୍ପନୀଉ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପି ଆଜଉ୍୍ତ ଡଉଲର ନମ୍ବଆଡ଼କୁ 
ଗଡ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଂ ଡଲର ସଙ୍କଳମ୍ୃ ବିନ୍ଲ୍‌ରେ ଷହ୍ତବାବେଲେ 
ଏହାର ପର୍୍‌ବେଗ ୪ ଦୁଏ ଏବଂ ଆନ ଉଲର୍‌ ଘର୍ଶଣ କୋଣ 2 < 
ତୁଏ, ଢେବେ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ 
sin (+A) 
ଯଦ୍ଦ ଉପର ପ୍ରଶ୍ୁରେ ଉତ୍ସ ଉ୍ରପରଆଡ଼କୁ ସିବାର ସମସ୍ତ ଏବଂ ସ୍ଥିଗ୍‌ବମ୍ଥାରୁ 
ନମ୍ବ ବନ୍ଧକୁ ଗଡ଼ ଅସିବାର ସମ୍ମତ †” ହୁଏ, ଭେବେ ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର ସେ, 
(2 = ¢? sin (x+A) 
- sin (a—A ) ' 
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ସ୍ଥକ୍ତ ବମ୍ତସହର ଗର ଦ୍ହ୯ 


10. « ନଭ୍ତକୋଣବ୍ରକିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନକ୍ତ ତଲର ସଙ୍ଳମ୍ୃ ବନ୍ଦରରୁ ଏକ ବମ 


1. 


12. 


13. 


ଉଲର୍‌ ଜ୍ଵପରଆଡ଼କୁ ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଶ୍ଥିପ୍ତ ହେଲେ, 5¡ ଦ୍ଵର୍‌ଦୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ 
କର୍‌ ଏହା ସ୍ଥର୍ବବସ୍ଥାରେ ରହତେ । ସନ୍ଦ ଆନଜ ଉଲର ନଉଭକୋଣ, 
ଘର୍ଣଣ କୋଣ ଠାରୁ ଷୁଦ୍ରଭତର ଡୁଏ, ଅଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବମ୍ପ ସେର ଆନଉ୍ତ 
ଉଲର ସଟ୍କୋଇ ବିନହ୍ଦ୍‌ରୁ ଧ ପର୍‌ ବେଗରେ ପ୍ରକ୍ଷପ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଏହା ୨, ଦୁରକୁ 
ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କର୍‌ ର ରହେ । ପ୍ରମ୍ମାଣ କର୍‌ ସେ 

Ss; _ sin (A—a ) 

5s sin (A+a) 


45° ନଭକୋଣବଶିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ ତଲର ମଙ୍କନମ୍ବ ବିଦ୍‌ରୁ ଏକ 
ବମ୍ପ ॥ ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ତ ହେବାରୁ ଏହା ଆନଜ ଉଲର୍‌ ଉ୍୍‌ଷରଆଡ଼କୁ 
କନ୍ଧୁ ଦ୍ର ସିବା ପରେ ଏହ୍ରାର ପଶ୍ଠବେଗ ଣୂନ୍ଯ ହେଲ ଏବଂ ସେଠାରୁ 
ପୂଖି ଆନଉ ଢଲର ନମ୍ବନ୍ଦ ଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ଆସି ପ୍ରସ୍ଥିପ୍ତ ବନ୍‌ରେ ପହବା- 
ବେଲେ ଏହ୍ରାର ପରବେଗସ ୪ ହେଲ୍ । ସଦ ଉ୍ଷରଅଡ଼କୁ ସିବା ସମସ୍ତ 
୮¡ ଏବଂ ଉଲଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ଆସିବାର ସମ୍ସତର (ଚୁ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ତଲର ପର୍ଣ୍ଣ 
ଗୁଣାଙ୍କ /¿ ହୁଏ, ପ୍ରମାଣ କର ସେ 

_ ut,—vt, © ut—v 


ut, + vt, u?+ v2 


& ନଭ୍ିକୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆନଭ୍ତ ଉଲର ଭ୍ଵପର ଅଂଣ ମସୃଣ ଏବଂ ତଲ 
ଅଂଣ ବନ୍ଧୁର । ଯଦ ମସ୍ବଣ ଅଂଣର ଦେୈର୍ଘ୍ଯ 1¡ ଏବଂ ବନ୍ଧୁର ଅଂଶର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1; ହୁଏ, ପ୍ତମାଣ କର୍‌ ସେ ଆନତ୍ତ ଉଲର୍‌ ସଙ୍କୋଳ ବନ୍ଧୁରୁ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାକୁ ଗଞ୍ଜ ଆତ୍ମୁଥବା ଏକ ବ୍ରମ୍ପ ଆନଉ ଉଲର ସଂନମ୍ମ ବନ୍ଧରେ 
Il, +1 


ହ୍ରିଗ୍ଵବବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରବ, ସଦ୍ଦ ଉଲର ପର୍୍ଣଣ ଗ୍ରୁଣାଙ୍କ [ 
2 


tan « ଦୁଏ | 
ବଲ୍‌ & ନଭିକୋଣବଣିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନତ୍ତ ତଲର ସଙ୍କଳମଭ 

ନରୁ ଏହାର ଜବପରଅଡ଼କୁ ଧୟ ଷରିବେଗରେ ପ୍ରଷିପ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ସଦ ଆନତତ 
ନ ଘର୍ଣଣ କୋଣ 4 < & ହୁଏ, ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର ସେ ବରମ୍ପଝର ପର୍‌ବେଗ 
ପ୍ରଣି ୪ ହ୍ରେବ, ମେେବେଲେ ଏଦ୍ରାର ଡାଲର୍‌ ନମ୍ପାଭ୍‌ ମୁଖୀ ଗଭ ସମସ୍ତ୍ରେ 


u?’ sin 2A CoS a 
ଏ ଲା a l 
ଦମା ପ୍ରଷିସ୍ତ ବନ୍ଦ୍‌ 057 Aeon ଦୁରରେ ରହ୍ରବ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦ୍ରୁତ 


ଗଭବିଜ୍ଞାନ 


14. & ନତ୍ତକୋଣବ୍ରଛିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନତ୍ତ ଉଲର୍‌ ସୋଇ ବନରେ ଅବସ୍ଥିତ 


ଏବ୍କ (¡/) ବମ୍ପୁଦୁସ୍ତ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରହିବେ ସଦ୍ଦ ¿ = 


ଏକ ମମ୍ୃଣ ପ୍ରଲ୍‌ି ଭ୍ପର ଦେଇ ସାଇଧ୍ବବା ଏକ ଦ୍ତ୍ଡ଼ର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ 
m, ଓ m, ବମ୍ଷୁଢୁର ଡୂଇୈ?ି ବସ୍ତୁ ସ୍କ । m୩, ବମ୍ପୃଦୁ ଆନଉ୍ତ ଉଲ 
ଉପରେ ଏବଂ m, ବମ୍ପୁଦ୍ଧ ପଥଲର ଅପରପାଶ୍ଵ ରେ ଅଧୋଧର୍‌ ଦ୍ଗରେ 
ଟ୍‌ ଲଦା ଅବ୍ଥାରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ଗଭ କରିବାକୁ ଗ୍ରଡ଼ି ଦଆଗଲ୍ଭ । 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ 
(¦) m, ବମ୍ଷୁକୁର ବସ୍ତୁ? ପୁଲଅଡ଼କୁ ଉର ଗର କରିବ ସଦ 
m, < m, (Sina—p CoS «a ) ଏବଂ p < tana 
( ¿ = ଉଲର୍‌ ଘର୍ଣଣ ଗୁଣାଙ୍କ ) 

m, Sin a—m, 

m, COs & “ 


ms pre es 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧାୟ 


[4 ୮4 
ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ, ସାମଥ୍ଯ, ଶକ୍ତ 
( IMPULSE, WORK, POWER, ENERGY ) 


8] କଳର ଆଦେଶ ( Impulse of a force): 


ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଅପରବର୍ଜିନତସ୍ତ୍ର ବଲ ( Constant force) P, ଏଇ 
ବସ୍ତୁକଣା ଦ୍ଵପରେ † ସମସ୍ଟାନ୍ଧରପାଇ୍‌ କାର୍ଫାକରେ, ରେବେ P ଓ ର ଗ୍ୁଣଫଲ 
ନ † କୁ ? ଦଲର t ସଂମସ୍ଟାନ୍ତର ପାଇଁ ଆବେଗ କ୍ରହ୍ନାସାଏ । 


କନ୍ଧ ସଦ ବଦଲ ପରିଦର୍ଠିନଶୀଲ ହୋଇଥାଏ, ଭେବେ ¢ ସମସ୍ତ୍ରାମ୍ପରପାଇି 
ଏହାର ଆବେଗକୁ, ସମ୍ଚସ୍ବାନ୍ତର † ଓ ଏଡ଼ ସପମସ୍ଟାନ୍ତର ମଧ୍ୟରେ କଲର ହ୍ରାଗ୍ରଢ଼ାର 
ଦା ଘଡ ପରମ୍ଭାଣର ଗ୍ରଣସଲଦ୍ଧାର୍୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଏ । 


82 ଆଚ୍ଚବଗର ଏକକ ( Unit of impulse ) : 


ଯଦ୍ଦ ବଳକୁ ଏଫଂ. ପି. ଏସ. ପଵ୍ତଭ୍ତର ନରପେଷ୍ଠ ଏକକ ପାଉୃଣ୍ଡାଲ୍‌ଦ୍ଧା 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ, ଢେବେ ଏହ୍ରାର ଆବେଗର ଏକକକୁ 1 ପାଉ୍ଣ୍ରାଲ୍‌ ¬ ସେକେୟୁ- 
ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତକାଶ କର୍‌ସାଏ ; କିନ୍ତ ସଦ ବଲକ୍ୁ ମାଧାକର୍ଣଣ ଏକକ ପାଉଣ୍ଡ ଣତେଃ୍‌ଦ୍ରାର 
ସ୍ତକାଣ କର୍ାସାଏ, ଭେବେ ଆବେଗର ଏକକକୁ ପାଉଣ୍ଡ 3,୫ ¬ସେକେଣ୍ଡଦ୍ାର 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । ସି. କ. ଏସ୍‌. ପଇ୍ଭ୍ତରେ, ବଲର ନରପେଷ୍ଷ ଏକକ ତାଇଲ 
ହେଉ ଧୟଦବାରୁ ଆବେଗର ଏକ୍ରକ ଡାଇଜ୍‌¬—ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ମାଧାକର୍ଣଣ ଏକକ ଗ୍ରା 
ଣୈ,୫୍‌ ଡ଼ୁଏ ବୋଲ୍‌ ଆଦେଗର ଏକକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ୫-ସେକେଣ୍ଡ ହେବ । 
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୧୭୬ ଗଭବ୍ାନ 


83 ସଂଚବଗ ( Momentum ) ଏବଂ ଆବେଗ ( Impulse ) 
ମଧଚର ସମ୍ବନ୍ଧ . 


ମମଳେକରେ P ବଲ mM ବସ୍ତୁ ଜ୍‌ପରେ t ସେକେଣ୍ଡପାଇଁ କାର୍ଷାକର 
ଏହାର ଷର୍୍‌ବେଗକୁ ଧ ରୁ ୪ କୁ ପରବତ୍ତିନ କର୍‌ ମଁ ଛୁରଣ ଭଵପଜାଉ କର୍‌ଏ 
v=u+ft 
ଜାହାହେଲେ ଆବେଗ =P xt=(m f)xt=m- ft=m (v—u) 
= m v—m u = ସଂବେଗର୍‌ ପରିବର୍ତନ | 


ଏଠାରେ ମନେରଶିବାକୁ ହେବ ସ୍ସେ ? ବଲ ଏଫ୍‌, ପି. ଏସ୍‌ ବା 
ସି, କ. ଏସ୍‌. ପବ୍ଦତ୍ତର ନରପେକ୍ଷ ଏକକ ସଯଆାଦ୍ମେ ପାଉୁଣ୍ଡାଲ୍‌ ବା ଡାଇଳନ୍‌ରେ 
ସ୍ତକାଶିଭ ହ୍ରେବା ଆବଣ୍ଯକ । କାରଣ =m fଁ ସମ୍ଟୃନ୍ଧ୫ କେବଲ ନରପେକ୍ଷ 
ଏକକପାଇ୍‌ ସଢ୍ତଯ । 


Pt-mv—mu ସମୃଛ?ି P=m f ସମ୍ତନ୍ଧର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ବ୍ଯବହ୍ାରରୁ 
ମିଳୁଥବାରୁ ନଦ୍ଦଃଜଙ୍କର ଦ୍ଵିଖସ୍ଵ ଗଭ୍ତ ନସ୍ଟ ମକୁ ନମ୍ପଭୁପରେ ସ୍ତକାଣ କରାଯାଇପାରେ । 


ଗୋଝିଏ ଗର୍ତଣୀଲ ବୟ୍ଥୁକଣାର ସଂବେଗର ପଘରିବର୍ରିନନ ଏହା ଉ୍ବପରେ 
ପ୍ରଥୂ଼ଜ୍ଯ ବଲର ଆବେଗ ସହ ସମ୍ପାନ ଏବଂ ଏଡ଼ ସଂବେଗ, ବଲର ବିସ୍ଟାରେ୍‌ଖା 
ଦୂଗରେ ସଂସଂନ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । 


84 ଆଚ୍ଚବଚଗୀ ବଳ ( Impulsive force ): 


ଗୋଝଵିଏ ଜଦ୍ିଷ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ମାଣର ବଲ ଏକ ନର୍ିଷ୍ଣ ସମସ୍ଟପାରି କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ଉପରେ ସ୍ରଯୋଜ୍ଯ ହେଲେ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ବସ୍ତୁର ଦୃଇୈି ପରବର୍ତିନ ପରିଲକ୍ଷିଭ 
ଡୁଏ । ସେ ଦୃଇଝି ହେଲେ (1) ବମ୍ପୁର ପରବେଟ ପର୍‌ବଦ୍ତିନ ଓ ( ¡1 ) ବସ୍ତୁର 
ଛ୍ଥିର ପରବନ୍ତିନ ବା ସ୍ଥାନାନ୍ତର । କନ୍ଧ ଏକ ଗରଷ୍ଟର ବଲ, ସ୍ତଲ ସମପସ୍ତାଲ୍ତରପାଇଲ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରମ୍ଥକ୍ଯ ହେଲେ ଯଦ ସେହ୍ର ସ୍ପଲ୍‌ ସମସ୍ଟାଲ୍ମରରେ ବମ୍ତର 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର ନଗଣ୍ଯ ( Negligible ) ଦୁଏ ମାନ ଏଦହ୍ରାର ସବେଗର ପରିବର୍ତନ 
ବା ଆବେଗ ଏକ କରଭିଷ୍ ପରମ୍ମାଣର୍‌ ହୁଏ ଢେବେ ଏପର୍‌ ଗର୍ତ ବଲକ୍ୁ 
ଆବେଗୀ ବଲ କୁହାଯାଏ । ଏପର୍‌ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ାରଣ କରବାପାଇି 
ମ୍ଥଖ୍ଯଭଃ ଵସ୍ତୁର ସଂବେଗର ପରବର୍ତନକୁ ମାପିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ମୂଉଗ୍ଵଂ 
ଆବେଗୀ ବଲର ନମ୍ପ୍ଲଖିଉ ସଂଜ୍ଞା ଦଆଯାଇପାରେ । 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ, ସାମର୍ଥ, ଶତ CL 


ଆତବେଗୀ ବଳର ସଂଙକ୍କା : 


ସେଉଁ୍‌ ଗର୍ତ ବ୍ଲ ଧ୍ଲ୍‌ ସମଚସ୍ତାନ୍ତରପାଇଁ କୋଣସି ବସ୍ତୁରେ ସ୍ରସୋଜ୍ଯ ହେଲେ 
ବସ୍ତୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଜଗଣ୍ଯ କନ୍ଧ ସଂବେଗର୍‌ ପରିବଞ୍ଜନ ସ୍ରୀମିଭ ପରମା ଣଡବ୍ରଗିଣ୍ଡ 
ହୁଏ, ସେହ୍ଵ ବଲକୁ ଆବେଗୀ ବଲ କୁହାଯାଏ । 


ପ୍ରକୃତ କାର୍ାଷ୍ଷେନରେ ଗୋଵିଏ ଅତ୍ତ ବୃହତ୍ଧ ଦଲ ଅତ୍ଯଲ୍ଟ ସମସ୍ତୃପାଲି 
କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁରେ କାର୍ଫା କରିବାର କ୍ଦାଡ୍ରରଣ ଦେବା କଣ୍ଡକର । ହ଼ାରୁଉ 
ସାହାସ୍ଯରେ କଣ୍ଟା ବାଡ଼େଇବା କମ୍ପା ଟୋଝିଏ ଦ୍ର ଉଗାହୀ ଜକେଃ୍‌ ବଲ୍‌କ୍ୁ ବ୍ଯାଃ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଡ଼େଇବା ଇଭ୍ଚଯାଦ୍ଦ ଆବେଗୀ ବଲର ସ୍ଥଲ ଆସନ୍ତ୍ଵ ଜ୍‌ ଦୀହ୍ରରଣରୁପେ 
ଳଆଯାଇପାରେ । 


ଜଦାହରଣ : ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥବା 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତତଭୂର ଏକ ଲୋ ହଳ 
ବମ୍ତକୁ ଦ୍ବାରୁଡଦ୍ରାଗ୍ଵ ଧକ୍‌କା ମାରବାରୁ ଏହା 20 ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ 
ଗରଣୀଲ ହେଲ୍ବ । ସଦ ଧକକା ପ୍ରସ୍ଟତୋଗ କର୍‌ବାର ସମ୍ଭସ୍ତ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର 


1 
1000 ଅଂଣ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଧକ୍‌କାଦ୍ଧାଘ ପ୍ରସୋଜ୍ଯ ଆବେରୀ ବଳର ପରମାଣ 
ନ୍ତର୍ପ୍ତସ୍ତ କର । 


ବମ୍ତୂର ସଂବେଗର ପରିବଶ୍ନ = ( 3 × 20—3 × 0 ) ପାଉ୍‌ଣ୍ାଲ୍‌ ¬ ସେକେଣ 
= ବମ୍ପର ଆବେଗ error eee (1) 


ଘଦ ଆବେଗୀ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ  ପାଉୃଣ୍ଡାଲ ହୃଏ, ଏହ ବଲର ଆବେଗ 
1 । 
= ? × 1000 ଅଆଉଣ୍ାଲ— ସେକେଣ୍ଡ b ସମସ = 150 ସେକେଷ | 
= 60 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ { (1) ବ୍ଯବହାର କର ] 
P = 60000 ପାଢଣ୍ଡାଲ୍‌ । 


8'5 ଭୁଇଵି ବସ୍ତୁର ଂଘାଡ¬ଚରିଖିକ ସଂଚବେଶର ଅବନାଶତା 


( Impact of two Bbodies—conservation of linear 
momentum ) : 


ସ୍ତମେସ୍ଟ : ଏକ ସରଲ ରେଖାରେ ଗଉତଣୀଲ ଦୃଇଂି ବମ୍ତ୍ର ସଂଘାଉ ହେଲେ, 
ସେଦ୍ସ ଗର୍ରରେଖା ଦଗରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂବେଗର ସ୍ରମ୍ଭଣ୍ତ ଅପର୍ବବର୍ତି ତ୍ସ ରହେ ! 
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୧୬୪ ଗଭ୍ତବିଳ୍ଞାଜ 


ପ୍ରମାଣ : ମନେକର ^ ନାମକ ବସ୍ତୁ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗଉଭି କରୁଷ୍ବା 
ବେଲେ ସେଦ୍ର ସରଲରେଖାରେ ଏକା ନ୍ଦଗରେ ଗଭ କରୁଥ୍ବା ଃ ନାମକ ବମ୍ପ 
ସନ୍ଦଧୈଭ ଏହ୍ରାର ସଂସାଉ ହେଲ୍ବ ଏବଂ ସ୍ବଲ୍‌ଟ ସତମପସ୍ତାନ୍ମରରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ସଂ୍ରର୍ଣ 
ବଳ୍ଚିନ୍ତ ହେବାରୁ ଉ୍‌ଭସ୍ଟ୍େ ପୁଣି ଫୁଟର ଗଭ୍ତରେଗା ଦଗରେ ଗଉତଶୀଲ ହେଲେ । 
ସଂଘାଉକାଲୀନ ସ୍ରଲ୍ୟ ସମସ୍ତାଲ୍ୁର ମଧ୍ୟରେ 4 ବସ୍ତୁ B ବମ୍ଭକୁ ସେଉଁ ଆବେଗୀ 
ବଲ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରେ, ୫B ବସ୍ତୁ, A ବସ୍ତୁକୁ ମଧ୍ଯ ସେଦ୍ଧଵ ପରମ୍ଭାଣର ସ୍ତଭନିସ୍ା ବଲ 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କରେ; ମାନ 24 ଦ୍ାଗ୍‌ ସ୍ରସଯୋଜ୍ଯ ବଲର ବିପସ୍ଵତ୍ତ ଦ୍ଦଗରେ । ସଂଘାଉଜନତ୍ତ 
ପରଞ୍ପରର୍‌ ଛିସ୍ା। ଓ ପ୍ରଭଛିୟ୍ାରୁପୀ ଆବେରୀ ବଲର ସ୍ତଷ୍ବବରେ ଉଜଭସ୍ଟଙ୍କର 
ସଂଘାକ୍ତ ଅ୍ବଣ୍ଠୀ ପରବେଗ ନଦିଷ୍ଟ ପରମାଣରେ ଘରବର୍ତିତ ଡୁଅନ୍ତର । 
ମନେକର୍‌ ^ ବସ୍ତୁର୍‌ ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ୩, ଏବଂ B ବମ୍ପୁର ବମ୍ଭୁତୁ ୩, ଏବଂ ସଂଘାଉ 
ପ୍ରଙ୍ଗରୁ 4 ର୍‌ ପରିବେଗ ୪, ଏବଂ ୫ ର ପର୍ବିବେଗ ୪, ଥରମ୍ଭବ ଏବଂ ସାଉ ପରେ 
ଦୃଦିଙ୍କର ପରବେଗ ସଥାନ୍ଧମ୍ଭେ ୪¡ ଓ ୪, କୁ ପରବର୍ଥିଭ ହେଲ । 
ସେହେରୁ ଥ ର B ଜୁପରେ ପ୍ରସୋଜ୍ଯ ଆବେଗୀ ବଳ, ଭର ^ ଉପରେ 
ସ୍ରସୋଜ୍ଯ ଆବେରୀ ବଲ ସଦ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣରେ ସମ୍ଭାନ କନ୍ଧ ଦିଗରେ ବଷର୍ଵଉ ଏବଂ 
କୋଣସି ବମ୍ଭର୍‌ ଆବେଗ ଏହାର ସଂବେଗର ପରବଣ୍ଠିନ ସହର ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ ପରଙ୍ରୁ 
ପ୍ର୍ାକ୍ଷିଭ ହ୍ରୋଇଛଥ, ମୁଉଗ୍ଵଦ 4 ବସ୍ତୁର ସଂବେଗର Ai B ବସ୍ତୁର ସଂବେଗର 
uP ସହ ସମ୍ମାନ କନ୍ଧ ଦଗରେ ବଷର୍ରକ୍ଂଂ“ (1) 
A ବସ୍ତୁର ସଂବେଗର ପର୍ବଶଜ =m, (V,¬u,) 
ଏବଂ ଭB ବସ୍ତୁର ସଂବେଗର ପଶ୍ବତ୍ତଜ =m, (V,¬u,) 
(1) କୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଲେ 
m, (Vj—u,)= —m, (V,—u;) 
ବା mM, V,j—m, u,= —m, V,+m, U, 
ବା mM, Vj + ms, V,= mM; U, +m; Us 
ଅର୍ଥାକୁ ବଷ୍ପୁଦ୍ଧସ୍ତର ସଂଘାଉ ପରବର୍ତୀ ସଂବେଗର ସମ୍ପତ୍ତି = ସେମାନଙ୍କର 
ସଂଘାଉ ସ୍ରଙ୍କବନ୍ତୀ ସଂବେଗର ସମ୍ପତ୍ତି 
[ ଜ୍ଉସ୍ଟଙ୍କର ଫବେଗ ଏକା ଦଗରେ ମପାସାଇଅଛୁ ] 
ଉଦାହରଣ 1 . 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଢ଼ୂର ଏକ ବମ୍ପ 12 ଫୁ ୫/ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ 
ସରକର କାହାର ଗଉ୍ତରେଖାରେ 4 ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ଘର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କର୍ଧଣ୍ବା 
5 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବୟସ୍ତୁଦ୍ଧର ଆଜ୍‌ ଏକ ବସ୍ତୁ ସଡ ସଂଘାତ୍ତ ହେବାରୁ ଜ୍‌ଭୟ୍ଟ ବସ୍ତୁ ଏକ 
ବସ୍ତୁରେ ପରଣ୍୍ତ ହେଲେ । ଏହ୍ସ ନୂଉ୍ତନ ବମ୍ପ କେଉଁ ପଷର୍‌ବେଗରେ ଗଭିକରବ ? 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ, ସ୍ପା୍ଥଥ୍ୟ, ଶୁ ୧୫ 


ମନେକର ନୁଉନ ବସ୍ତୁଝି ସସାଭ ପରେ ଏ ଫୁ./ସେ. ପରିବେଗରେ ଗଭ କଲ୍ମ । 
ସଂଘାଇ ପ୍ରଙ୍କରୁ ବ୍ଜଦ୍ଧସ୍ତବର ଏକା ଦଗରେ ସଂବେଗର ସଙ୍ଗ 
= (3 × 12 + 5 × 4) ଏକକ = 56 ଏକକ 
ଜୃ ଉନ ବମ୍ପୂୁର ସଂଘାଉ ପରେ ସଂବେଗ = (3 + 5) ୪ ଏକକ 
ସଂଘାଉ ପରବର୍ଜୀ ଓ ପ୍ରବବଶ୍ଠୀ ସବେଗର ସମ୍ପଷ୍ତି ଏକାଦ୍ରଗରେ ଅପର 
ବର୍ଜିଜୀତ୍ତ ରହେ, ସୁଉଗ୍ଵଂ (8୪=56 ବା =7 
ଜତ୍ତନ ବସ୍ତୁଝ 7 ଫୁ./ସେ. ପର୍‌ବେଟରେ ଗଭ କରିବ । 


ଉଦାହରଣ 2. ଯଦ୍ଦ ଜଵପର ଜ୍‌ଦ୍ରାହରଣରେ ବ୍ପଦ୍ଧସ୍ତ୍ ବପସ୍ବଭ ଦଗରୁ ଗରି 
କର୍‌ ଘପରଞ୍ପରରକୁ ଧକ୍କା ମାରନ୍ତର ଏବଂ ବମ୍ପଦ୍ଧସ୍ତ ସଂସା ପରେ ଏକ ବଞ୍ୁରେ 
ପରଣ୍୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଜେବେ ନଜ ଉନ ବମ୍ପୁଝି କେଜ୍୍‌ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କରବ ୨ 


ପ୍ରଥମ ବମ୍ପୁର ସଂବେଗ= 3 × 12 ଏକକ 

ଦ୍ଵିଖସ୍ତର ବମ୍ପର ବପସ୍ବଭ ଦ୍ଗରେ ସଂବେଗ = —5 × 4 ଏକକ 
ପ୍ରଥମ ବମ୍ଥୁର ଗଭ ଦଗରେ ଦ୍‌ ଉସ୍ତ ବ୍ର ସଂଘାଉ ପ୍ରଙ୍ଗବର୍ଠୀ ସଂବେଗର ସମପ୍ତ 
= (36 — 20) ଏକକ = 16 ଏକକ 

ଜୂ ଭ୍ତନ ବସ୍ତୁର ସଂଘାଉ ପୂରବର୍ଠୀ ସଂବେଗ = 8 ଏକକ 
8v=16 କା v=2 

ମୂଭଗ୍ୁଂ ନୁଭନ ବନ୍ତ ପ୍ରଥମ ବମ୍ପର ଗଭ୍ତରେଖା ଦ୍ରଗରେ 2 ଫୁ./ସେ. ପର- 

ବେଗରେ ଗର କର୍‌ଦ । 


8-6 ବନ୍ଧକ ଓ ଗୁଲର ଗଡ ( Motion of a gun and a shot): 


ସେଭେଚବେଲେ ବନ୍ଧୁକ ଫୁଟେ ବନ୍ଧୁକ ନଲୀ ଭ୍ରତ୍ତରେ ଅବା ବାରୁଦ ଗ୍ରୁଲା 
ତଜ୍କ୍ଷଣାଭୂ ବିଷ୍ଟୋରଣ କର୍‌ ବର୍‌ ଗ୍ଵପ ବଲର୍‌ ପ୍ରତଷ୍ଵବରେ ପ୍ରସାରଣ କରେ ଏବଂ 
ବନ୍ଧୁକର ନଲୀ ଭଉ୍ତର୍‌ ସ୍ଥାନକୁ ଅଧ୍ଵକାର୍‌ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କର ଗ୍ରୁଲିକୁ ବାହାରକୁ 
ଜଣଶ୍େପ କରବାଷାଉ୍୍‌ ଗ୍ଵପ ପକାଏ । ଫଲରେ ଗ୍ରଲି, ବନ୍ଧୁକର ନଳଲୀରୁ ବାହ୍ବାର 
ସିବା ପୂବରୁ ସମ୍ଭାନ ପରହାଣର୍‌ କନ୍ଧ ବପସ୍ଵଭ ଦଗବ୍ରଶିଷ୍ ଗୃପ ବନ୍ଧୁକର୍‌ ନଲୀ 
ଉ୍‌ଷରେ ପକାଏ । ସ୍ଥତ୍ତଗ୍ୁଂ ଗୁନ୍ତିର ସଂବେଗ ବନ୍ଧୁକର ସଂବେଗ ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ କରନ୍ତୁ 
ବ୍ରପଗ୍ବଭ ଦ୍ଦଗବଣିଞ୍କ । ମନ୍ଦର ବନ୍ଧୁକନି ନବସପ୍ତରେ ଗଭଣୀଲ ହେବାକୁ ମ୍ୂକ୍ତ 
ଥାଆଲ୍ରାଢ ଢେବେ ଗୁଲର୍‌ ଆବେଗୀ ଗ୍ୃଷବଲ ସ୍ତତ୍ତବବରେ ଏହା ଷନ୍ଛକୁ ଗର୍ତ ଲରନ୍ା । 
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୯୭D ଗଭବନ୍କାନ 


ମେଥପାଇଲି ବନ୍ଧୁକ ଫୁଝାଇବା ବ୍ଯର୍ତକୁ, ବନ୍ଧୁକକୁ ନଜର କାଛ ଓ କାଖଜ୍ତଲ କକଃରେ 
ଦ୍ଧ ଜ଼ତ୍ବବରେ ଧର ରଖିବାକୁ ପତ୍ତଥାଏ । ଏପରି ଧର ରଖିବା ଫଲରେର ବନ୍ଧ୍ରକର 
ଷଛସୁ ଥା ଆବେଗକୁ ମଣିଷ୍ଠର ସମ୍ପଦାୟ୍ ଶ୍ର ବହନ କରେ । 
ଘାଖିଭକ ସଂକେଉରେ ସ୍ତକାଣ କଲେ, ଯଦ ବନ୍ଧୁକର୍‌ ବଞ୍ତତଧ ୮M ଏବଂ 
ଗ୍ୁଲର ବମ୍ପତୁ ୩ ହୁଏ ଏବଂ ଗରଳ? ¥ ପରିବେଗରେ ବନ୍ଧୁକର ଜଲ୍ୀରୁ କର୍ଗତ 
ତୁ ଏ, ତେବେ ବନ୍ଧୁକର ପଛପୁତ୍ଥା ପର୍‌ବେଗ ¥ ହେବ, ସେଉଁ୍‌ଠାରେ 
Mv = mV 
ଉଦାହରଣ : ଗୋୈିଏ ବନ୍ଧୁକର ବମ୍ଥତୁ 6 ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ଗୁଲିର ବମ୍ପଦଧ 4 
ଆଉ୍୍‌ଜ୍‌ସ । ସଦ୍ଦ ବନ୍ଧୁକ ଫୁଖାଇବାରୁ ଗୁଲ 100 ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ 
ପରକ୍ତିସ୍ତ ଦୁ ଏ, ତେବେ ବନ୍ଧୁକ ନଦସ୍ତରେ ଗଭଣୀଳ ହେବାର ଚଲେ କେଜି 
ପର୍‌ବେରରେ ପଛକୁ ଘୁଞ୍ଚଯାଆନ୍ତା ? 
ମେହେଭୁ ବନ୍ଧକର ସଂବେଗ, ଗୁଳିର ସଂବେଗ ସହ ସମ୍ମାନ, ସଦ ବନ୍ଧୁକର 
ପରବେର ୪ ହୁଏ, 
$) 
2 


6 v = 100 × < କା ¥ = - 


ମୁ୍୍ତଗ୍ୁଂ ବନ୍ଧକ? 4 ଫୁ./ସେ. ପରବେଗରେ ପଛକୁ ଘୁଞ୍ଚଯାଅନ୍ତା । 


ସ୍ରଶ୍ମମାଳା—11 


1. ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ ସ୍ଥଗ୍‌ବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କର 10 ସେକେଣ୍ଡରେ ଏହାର 
ସଂବେଗର ପରମାଣକୁ 2000 ଗ୍ରାମ୍‌ ସେଣ୍ଟିମିଃରରେ ପରିଣତ କଲ୍ମ | ବମ୍ତ ଉପରେ 
ପ୍ରମୋଜ୍ୟଯ ବଲର୍‌ ପରତ୍ମାଣ କେତେ ୨ 

2. ସଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ଥବା 4 ପାଉଣ୍ତ ବନ୍ଷ୍ୁଦ୍ୁର ଲୌ୍ରନନିଭ ଏକ ବକ୍ଷୁକୃ 
ଗୋଡଏ ଦାଭୁଡ଼ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଧକ୍କା ମାରବାରୁ ଏହା 20 ଫୁ୍ଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପରବେଗରେ ଗଭ କମ୍ଭ । ଯଦ ହାରୁଡ଼ଃ ବମ୍ପ ସହଉ ୮୪୫ ସେକେଣ୍ଡ 
ପାଇଲି ସଂଞ୍ଚର୍ଶରେ ଆଏ, ଭେବେ ବମ୍ତ ଜ୍‌ପରେ ଧକ୍‌କାଦ୍ଵାଘ ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ବଲର 
ଦହୁାର୍‌ାହାର ପରମାଣ କେତେ ୨ 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ, ସାମ୍ଭର୍ଥ୍ଯୟ ଶର ୭୨୬) 


. 4 ଆଜ୍ନ୍ସ୍‌ ବମ୍ପଦୁର ଏକ କାଚ ଗୋଲ୍‌ 16 ଫୁ୫ ଉ୍‌ଇରୁ ଖସିବ୍ରାରୁ 
ଏହା ଭୁଲରେ ପଡ଼ 4 ଫ୍‌ଃ ଉ୍‌ଇତ୍ତାକୁ ଭ୍ବକୂଷ୍ପି୍ତ ହେତ୍ମ ( rebounds ) | 
ଏହ୍ରାର ଆବେଗ ନନ୍୍ତଷ୍କ କର ଏବ ଗୋଲ୍‌? ସଦ୍ଦ୍ର ଭ୍‌ପରକୁ ଦୃକ୍ଧଷ୍ିସ୍ତ 
ହେବା ପୂବରୁ ଭୁମି ସଡ଼ ୨ ସେକେଣ୍ଡ ପାଉ ସଂଃର୍ଶରେ ଆଏ, ତେବେ 
ଭୁମଚିର କାଚ ଗୋଲ୍ର ଗରତପ୍ରଭରେଧକାସ୍ଵ ବଲର୍‌ ହାର୍ଵହାର ପରମ୍ଭାଣ 
ନ୍ର୍ଷ୍ଣସ୍ତବ୍ କର । 


. 6 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ତଦଧୂର ଏକ ବରମ୍ତ 10 ଫୁ./ସେ. ପର୍‌ବେଗରେ ଏକ ସରଲଙ- 
ରେଖାରେ ଗର୍ତ କରୁଧ୍ୟବାବେଲେ ଏହାର ସମ୍ଭୁ ଖରେ ସେ ସରଲରେଖାରେ 
5 ସ୍‌ ./ସେ. ପରିବେଗରେ ଗଭ କରୁଥ୍ବବା 4 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ଷ୍ୁଦୂର ଏକ ବମ୍ପ 
ସହ ସଂଘାତ୍ତ ହେବାରୁ ଉ୍ଉସ୍ତ ବମ୍ପ ଏକ ସାଧାରଣ ପର୍‌ବେଗରେ ମ୍ଥଙ୍କର 
ଗର୍ତ ଦଗରେ ଗଭ କରିବାକୁ ଲଗିଲେ । ଏହଦ୍ସ ସାଧାରଣ ପର୍‌ବେଗର 
ପର୍‌ମମାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 


. ଗୋଡଝିଏ ବନ୍ଧୁକ ଫୁଖଇବାରୁ 2 ଆଜ୍‌ନଜ୍‌ସ୍‌ ବମ୍ତଦୁର ଗୁଲ 500 ସୁ./ସେ. 
ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ ହେମ୍ମ । ଯଦ୍ଦ ବନ୍ଧୁକର ବମ୍ପୁଦଧ 10 ପାଉଣ୍ଡ ହୁଏ, 
ଭେବେ ଏହା ନବିସ୍ତରରେ ଗଭଣୀଲ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥଲେ କେଉ୍ଜି 
ପର୍‌ବେଗରେ ପଛକୁ ପୁଞ୍ଚଯାଆଲ୍ରା ? 


. 8 ୫ଜ୍‌ ବମ୍ୁଭୃବଣିଷ୍ଣ ଏକ ଢୋପରୁ ୫800 ପାଉଣ୍ଡ ବଞ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ବ୍ର 
1400 ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ପଣ୍ଠିବେଗରେ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ ହେଲ୍ଭ ଏବଂ ଭୋପଂଝି ପ୍ରଷ୍ତେ 
ଦ୍ରଗର ବପଟ୍ଵକ ଦଗକୁ 5 ଫୁ ଘୁଞ୍ଜଯାଇ ସ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧତ୍ମ । ଭରୋପର 
ଗଭ୍ଭରଧକାର୍‌ ବଲର ପର ମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ରଷ୍କ କର୍‌ । 


1 ୫ଳଜ୍‌ ବମ୍ପୁବୁବଗିଷ୍ଣ ଏକ ତୋପ 28 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧର୍‌ ବମ୍ପୁକୁ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ 
କଲ୍ଠପରୁ ଢୋପଝି ଏହାର ଷଛ୍ଥପୁହ୍ଥା ପର୍‌ବେଗ ସୋ ଗୁ ଏକ ଆନଭ୍ତ୍ତଲ 
ଭଵପରକୁ ଉଠି ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଉଲରୁ 9 ଫୁ୫ ଉୂଇରେ ସ୍ଥିର ରଦ୍ରତ୍ମ । ଗ୍ରଷିସ୍ତ 
ବରମ୍ପୃଝିର ପ୍ରକ୍ଷେପ ପର୍‌ବେଗ କେତେ ୨ 


. 1200 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ଢ୍ରୋଷ 24 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଭଦୁର ଏକ ବମ୍ପକୁ 
ପ୍ରକ୍ଷେପ କଲ୍ଠରୁ ଭୋପଷଝି ଏହ୍ରାର୍‌ ପଛ୍ଥପୃଞ୍ଥା ପର୍ଠବେଗଦ୍ଧାଗ୍‌ 3 
ନଭ୍କୋଣବଣଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆଳଉଉଲର 25 ଫୁଃ ଭୂପରକୁ ତି ମ୍ଥଁର ରଦ୍ରମ୍ଭ । 


ପ୍ର୍ି୍ତ ବମ୍ପର ପରବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର୍‌ । 
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୧୭୮ ଗଭବଞ୍ଞନ 


9. 6 ପା. ଓ 12 ଥା. ବମ୍ପୁକ୍ଧର ଦୃଇନି ବମ୍ପ ଏକ ମମ୍ୃଣ ପ୍ରଲି ଜ୍‌ପର ଦେଇ 
ଯାଇଥ୍ଵଦବା ଏକ ଦଜ୍୍‌ଡ଼ର ଡୃଇ ପ୍ତାନ୍ତରେ ସଂ୍ଥକ୍ତ ହେତ୍ମ ପରେ ବମ୍ପଦ୍ସ୍ 
ଗର୍ତ କର୍‌ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଗତ୍ତର 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଉଷରକୁ 
ଜ୍‌ଠୁଥବା ବମ୍ତୁଝି 6 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ତଦ୍ଧର ଅନ୍ଯ ଏକ ବମ୍ପ୍ ସହଜ ସଂ୍/କ୍ତ 
ହେଲ୍ବପରେ ବମ୍ପୁନତସ୍୍ରର ପାରଣାମିକ ଗଭ ନର୍ଥ୍ତସ୍ତ କର । 


10. 8 ପାଉଣ୍ଡ ବଷ୍ତଢୁର ଏକ ବମ୍ଷୁ ସ୍ଥିଗୁଵବସ୍ଥାରୁ ଅଧୋଧର ଦଗରେ ୨9 ଫୁଃ 
ଦୁରକୁ ଖସିବା ପରେ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍ତଡ଼ ସ୍ାହାସ୍ଯରେ 12 ପାଉଣ୍ଡ ବନ୍ଦର 
ଏକ ବମ୍ପକୃ ଲୁକ ଗାମୀ କରଗ୍ଵଏ । 12 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦୂର ବମ୍ପୁତି କେଉେ 
ଫୁ୫ ଜ୍‌ପରକୁ ଉ୍ଠିପାରବ ° 


8:7 କାର୍ଯ ( Work ) : 


ଆମେ ସ୍ଥାଧାରଣ ଅର୍ଥରେ କାର୍ଯ୍ଯ କହ୍ୁଲେ ସାହା ବୁଝ୍‌ , ଗାଣିତକ ସଂଞ୍ଚା 
ଦୁଝ୍ଧିରୁ ଜାହା ଗୋଝିଏ କାର୍ଫା ହୋଇ ନ ପାରେ । ଜଦାହରଣସ୍ପରୁପ୍ “ଗମ 
କ'ଣ କରୁଛୁ ୧୨” ସ୍ତଣ୍ଣର ଉ୍‌ଣ୍ଚରରେ ସଦ ଜଣେ କହେ ସେ ସେ ଗଛ 
ମୂଲରେ ବସି କ୍ୁଲମ୍ଭାନଙ୍କର କାର୍ପା ଉଦାରଖ କରୁଛୁ, ଢାହ଼ାହେଲେ ବସି ବହି 
ଅନ୍ଯର କାଫି ତଦାରଖ କରୁଥ୍ବା ବ୍ଯ୍ତ ଗାଣିଭକ ଦୂ୍ତିରୁ କାର୍ଫା ସମ୍ପାଦ୍ଦନ 
କରୁଅଛନ୍ତ୍ର କଡ଼ୁଲେ ଭୁଲ ହେବ । କାରଣ କାର୍ପାର ରାଣିଭକ ସଂନ୍କା ଜମ୍ପଲ୍‌ଖିଭତ 
ରୁପରେ ଦ୍ଧଆସୟାଏ । 


ସଂଜ୍ଞା : ଯଦଦ କୋଣସି ବଲ ଡାହାର ସ୍ତସ୍ବବରେ ଏକ ବମ୍ପରକଣାକୁ 
ଗୋଵିଏ ସ୍ଥିଭରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥିଭକୁ ନେଇ ବମ୍ତୁକଣାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଘଃାଏ, 
ଢେବେ ବଲନି ବମ୍ପୃକଣା ଭଵପରେ କାର୍ଥା କରୁଅଛୁ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । 

ମୂଭଗୁଂ ଦୈନନ୍ଦନ ଜୀବନର କାର୍ସ୍ଯକୁ ଗାଣିଭକ ସଂକ୍କାଜନତ କାର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ସ୍ୃୃଅକ୍‌ ବୋଲ୍‌ ଷ୍କ କରିବାପାଇଁ ଗାଣିଭକ ସଂଞ୍ଞା ଉଦ୍ଭବ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ‘ବଲଜଳତ୍ତ କାର 
କଦ୍ଧଲେ ସଙ୍ଗ ହ୍ରେବ । ମୁଉଗ୍ଵଂ ଗଣିଭ୍ରେ କାର୍ପଫା କନ୍ଦଧୁଲେ ଏହୁ ବଲଜନ୍ଦଉ 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ବୁଝିବାକୁ ହେବ । 

ବଲର ପ୍ତସ୍ତୋଗ ବନ୍ଦ୍‌ ବଲ ଦ୍ଦଗରେ ଗରଣୀଲ ହେଲେ ବଲତଦ୍ଧାଗ୍ଵ କାର୍ଯ୍ଯ 
ସମ୍ପାଦକ ଦ୍ରେଉ୍‌ଅଛୁ ବୋଲି କୁଦ୍ରାଯାଏ । ମାନ୍ଧ ବଲର୍‌ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ବନ୍ଦ୍‌ ବଲର 
ବପସ୍ଵଢଭ ଦଗରେ ଗଉଣଶୀଲ ହେଲେ ବଲ ବ୍ରର୍ଵେଧରେ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ଦେଲ୍- 
ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ବଲର ଅନ୍ଧୁକୂୁଲ ଦ୍ତଗରେ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ହେଲେ ତାହାକୁ 
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ଧନାସ୍ପକ କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ବଲର ପ୍ରଭକୂଲ ଦଗରେ କାର୍ପା ସମ୍ପାଦଉ ହେଲେ ଜ୍ାହ୍ରାକୁ 
ରୃଣାସ୍ଥକ କାର୍ଯ୍ଯ କୁହ୍ରାଯାଏ । 


ଜ୍ଵଦାହରଣସ୍ପରୁପଟ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତୁ ଭୁସ୍ୃଷ୍ ଆଡ଼କୁ ପର୍ତିଡ ହେଉ୍ତଥମ୍ଭବେଲେ 
ଏହା ଧନାସ୍ପକ କାର୍ଷା କରେ । କାରଣ ବମ୍ପୃଝି ଭ୍ଵପରେ କାର୍ଦ୍ଯକାଟଗ୍ର ମାଧାକର୍ଣ 
ବଲ ସର୍ବଦା ଅଧୋଧର ଦଗରେ ରହେ ଏବଂ ବମ୍ପୁତି ସେହ୍ର ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଗତି 
କରୁଥବାରୁ ଏହ୍ରା ଧନାସ୍ଥକ ଜକାର୍ଫା କରେ । 


କମ୍ପ ଜଣେ ଲୋକ କୂଅରୁ ଜଲମୂ୍ତି ବାଲ୍‌ଝିକୁ ଉପରକୁ ଜ୍‌ଠାଇ ଆଣିବା 
ବେଲେ ସେଜ୍‌ କାର୍ପଫା ସମ୍ପାଦନ କରେ, ତାହା ର୍‌ଣାସ୍ତକ ହେବ କାରଣ ଜଲ 
ବାଲ୍‌ଵିର ଓଜନ ବଲ ସଙ୍ଦ୍ରା ଅଧୋଧର ଦଗରେ କାର୍ପଫା କରେ ; ମାନ୍ଧ ବାଲ୍‌ଵ୍ଚିକୁ 
ଜ୍‌ପରକୁ ଉ୍‌ଠାଇବାବେଲେ ଏହ୍ସ ଓଜନ ବଲର୍‌ ବପସ୍ବଭ ଦଗରେ ବାଲି 
ଉପରକୁ ଉଠ୍‌ଥଧଦାରୁ ଏଠାରେ ଜ୍‌ଷରକୁ ବାଲ୍‌ଵି ଉଠାଇବା କାର୍ପା ଗୃଣାସ୍ଥକ 
ହେବ । 


88 କାର୍ଯଏର ପର୍‌ମାଣର ମାପ ( Measurement of force ) : 


ଯନଦ୍ଦ୍ର ଗୋ?ିଏ ବଲ P ଏକ ବମ୍ପୁର A 
A ୨ × ବ୍ରନୁରେ AX ଦିଗରେ କାର୍ସ୍ଯକର ଗ୍ରସ୍ତୋଗ 
ବନକୁ & ବହୁରୁ 8 ବନ୍ଧୁ ପର୍ଦାନ୍ତ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଭ 
( ଚନ 1 ) କରେ, ଉାହ୍ରାହରେଲେ ° ବଳଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ାଦଉ 
କାର୍ସ୍ଯର୍‌ ପରମାଣ 
=P × AB ଏବଂ ଏହ୍ରା ଧନାସ୍ଥକ ! 


ସଦ ^ ବହୁ , A ଠାରୁ ×A 


B A AE i × ଦଗରେ B ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୁଏ 
ଏବଂ P ବଲ AX ଦ୍ରଗରେ କାର୍ଫା କରେ 
( ଚଛ 1 ) ଭଢେବେ 24 ବନ୍ୁୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବର 
ବ୍ରପସ୍ଵକ୍ତ ଦଗରେ ସଂପ୍ତଝିତ୍ତ ହ୍ରୋଇପ୍ତବାରୁ 
କାର୍ଯ୍ୟର ପରମାଣ 


=P ^ ( ¬ AB ) = ¬ ( ହ × AB ) ଏବଂ ଏହା ରୁଣାସ୍ବକ । 
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୧୬୦ ଗଉତବିଜ୍ନାନ 


ସ୍ରାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ରବରେ, ସନ୍ଦ ପ୍ସ୍ତୋଗ 


1B ବନ୍ଧୁ ଥ, ବଲର ଜିସ୍ଟାରେଖା A× ଦ୍ଦଗରେ 

। ସ୍ଥାନାନ୍ତଧରକ ନ ହୋଇ ଏହା ସନ୍ଦୁଭ 

6 | × କୋଣ କରୁଧ୍ଧବା Aଃ ସରଲରେଖା ଦ୍ରଗରେ 

A M P B ପର୍ସ୍ଯ୍ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୁଏ, ତେବେ 
( ଚନଛା 1 ) କାର୍ଯ୍ୟର ପରମ୍ଭାଣ 


==? × ସ୍ଥାନାନ୍ତର AB ର AX ଦଗରେ ବସ୍ଟ୍ରୋଳକଭ୍ତ ଅଂଣ AM 
=P» AB COS G=AB- P COS? | 

ଥ୍ରୁଭଗ୍ୃଂ ୭ ବଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ପାଦଉ କାର୍ଯ୍ୟ =? ବଲ × ଏହାର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ବନ୍ଦରର 
ଯ୍ଥାନାନ୍ତରର, ବଲର ଛିସ୍ଟାରରେଖା ଦଗରେ ବସ୍ଟ୍ରୋଜକ୍ତ ଅଂଣ 

= ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବନ୍ଧୁର ସମ୍ପଦାସ୍ତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର × କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ବ ବଲର ଛିସ୍ଟାରେଖା 
ଦ୍ଗରେ ବସ୍ତ୍ରୋଳକ୍ତ ଅଂଣ । 
୫ାକା : ସଦ୍ର 4 ସ୍ରଷ୍ଠକୋଣ ଦୁଏ, କାର୍ଯ୍ଯ ଧନାସ୍ଥକ, 

ଏବଂ  ଯ୍ୁଲକୋଣ ହ୍ରେଲେ କାର୍ଯ୍ୟ ରୁଣାସ୍ବକ ହେବ । 

2 =90° ହେଲେ କାର୍ଯ୍ୟର ପରମ୍ମାଣ ଶୂନ୍ଯ ହେବ । ଅର୍ଥାତ୍ଧ ସଦ ବଲର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବନ୍ଧୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତଧର ବଲର ଛସ୍ଟାରେଖା ସ୍ତଭ ଲମ୍ବ ତୁଏ, ତେବେ 
ବଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ କୋଣସି କାର୍ଫା ସ୍ଥାଧ୍ବଭ ହେବ ନାହ୍ରି । 


89 କାର୍ସଏର ଏକକ ( Unit of Work ): 


ଏକ ଏକକ ପରମ୍ଭିଭ ବଲ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର, ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ବନ୍ଦକୁ ବଲର 
ଛିସ୍କାରେଖା ଦଗରେ ବା ଏହ୍ରାର ବପସ୍ବଭ ଦ୍ଗରେ ଏକ ଏକକ ପରମିତ ଦୁର 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରତ୍ତ କଲେ, ବଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏକ ଏକକ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ହ୍ରେବ । ବିଭିନ୍ନ 
ପଙବ୍ଦଭରେ କାର୍ଯ୍ୟର ଏକକଗ୍ୁଉକ ଳମ୍ପରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲ୍ଭ । 
( ¦ ) ସି- କି. ଏସ୍‌. ପଦ୍ଧ୫ ( ୯. G. S. System ) 

(a) ନରଖେକ୍ଷ ଏକକ ; ବର୍ଗ ( Erg ) 

ଏକ ଡାଇନ୍‌ ବଲ ପ୍ତସ୍ଟୋଗଦ୍ରାଗ୍ଵ ସଦ ବଲର୍‌ ପ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗ ବନ୍ଧୁ 1 ସେ. ମି. 
ଦ୍ୁରଜ୍ଧକୁ ସ୍ଥାଳାନ୍ତରଜଉ ହୁଏ, ଭେବେ ସମ୍ପାଦ୍ରଭ କାର୍ଯ୍ୟର ପରମ୍ଭାଣକୁ 1 ଏର୍ଚ 


କୁହାଯାଏ । 
1 4ଚଗା=1 ଡାଇଜ୍‌ ^ 1 ସେ. ମି. 
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(b) ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଏକକ : ଗ୍ରାମ୍‌ ସେଣ୍ଟ ମିଟର 
1 ଗ୍ରାମ୍‌ ୫ ଓଜନର ଏକ ବମ୍ପକୁ ଉ୍ଵକ୍୍‌।ଧର ଦଗରେ 1 ସେ.ମି. 
ଜ୍‌ପରକୁ ଭୂ୍‌ଠାଇଲେ ସମ୍ପାଦଉତ କାର୍ଯ୍ୟକୁ 1 ଗ୍ରାମ —ସେଣ୍ଡିମିଃର କୁହାଯାଏ । 
1 ଗ୍ରାମ୍‌ ସେଣିମିଃର = 1 ଗ୍ରା. 6,୫ × 1 ସେ. ମି. 
= g - 1 ଡାଇନ୍‌ * 1 ସେ. ମି. 
= g ଏର୍ଗ 
1 ଏର୍ଗର ପରମାଣ ଅଭ୍ତ ଅଲଟ ହେଉଥଏବାରୁ ସ୍ତାସ୍ତ୍ରୋଗିକ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ମଭାଷର 
ମଥୁବଧାପାଲି ଏକ ବୃୂଦ୍ରଷ୍ଧର ଏକକ ବ୍ଯଢଭଦୂଢ ତୁଏ । ଏହାକୁ 1 ଜୋଲ୍‌ 
( Joule ) କୁହାସାଏ । 
ଜୋଲ : ଏକ ନଉଜ୍ଵଃନ୍‌ ବଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବନୁ 1 ମିଃର 
ଦରଜ ସ୍ଥାନାନ୍ତରକ୍ତ କଲେ 1 ଜୋଲ କାର୍ଯ୍ଯ ସ୍ରମ୍ଚପାଦକ୍ତ ତୃଏ । 
1 ଜୋଲ୍‌ = 1 ଜଜ୍ଃନ୍‌ × 1 ମିଃର 
= 1 କ. ଗ୍ରା. × 1 ମିଃର / ( ସେକେଣ୍ଡ )* ^ 1 ମିଃର 
= 10 ଗା, × 10* ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ )? > 10? ସେ. ମି. 
= 10” × 1 ଗା. × 1 ସେ. ମି. = 10” ଡାଇନ୍‌ ^ 1 ସେ. ମି. 
= 107 ଏର୍ଗ 


( ¡1 ) ଏଫ୍‌. ପି. ଏସ୍‌. ପର୍ଵ ( F. P. S. System ) 

(a) ଳରପେକ୍ଷ ଏକକ : ( Absolute unit ) 

1 ଫୁଃ ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ : ଏକ ପାଉ୍‌ଣ୍ଡୀଲ୍‌ ବଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗଦ୍ରାଘ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ବନ୍ଦକୁ 
1 ଫୁ୫ ଦର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ଧରତ କଲେ ସମ୍ପାଦକ କାର୍ଯ୍ଯର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ | ଫ୫— 
ପାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ ଡୁଏ । 

(b) ମାଧାକର୍ଷଣ ଏକକ :; ( Gravitational unit ) 

1 ଫୁଃ—ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ : 1 ପାକ୍‌ଣ୍ଡ ୫ ଓଜନର ଏକ ବମ୍ପୁକୁ ଉତ୍‌ ।ଧର 
ଦ୍ୂଗରେ 1 ଙଫୁ୫ ଜୂପର୍‌କୁ ଜ୍‌ଠାଇଲେ 1 ଫୁଃ—ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ କାର୍ପା ସମ୍ପାଦଭ ହୁଏ ! 

1 ଫଝଃ—ପାଉଣ = 1 ପାଉ୍‌ଣୁ ଓଃ × 1 ଫଃ 
= £ ପାଇଣ୍ାଲ୍‌ × 1 ଝଂ୫= 2g ଫ୫—ପାକ୍ଣ୍ରାଲ୍‌ । 
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୧ ୭୬ ଗଭବଜ୍ଞାନ 


(୯) 1 ଫୂଟ ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ ଓ ! ଏର୍ଗ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ଭାଦ୍ଧ : 
1 ପାଉଣ୍ରାଲ = 13800 ଡାଇନ୍‌ 
1 ଫ୍ଃ = 30 - 48 ସେ. ମି. 
1 ଫ୫ ଆାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ୍‌ = 1 ପାଉୃଣ୍ଡାଲ × 1 ସଃ 
13800 ଡାଇନ୍‌ × 30 - 48 ସେ. ମଚ. 
= ( 13800 × 30 - 48 ) × 1 ଡାଇନ୍‌ × 1 ସେ. ମି. 
420624 ଏର୍ଗ ( ପ୍ରାସ ) 
(4-21) × 105 ଏର୍ଚ 
1 ଝୃଃ—ପାଉଣ = ଅ ଫ୍ଝ—ପାଉଣ୍ଣାଲ = 32 × ( 421 ) × 105 ଏର୍ଗ 
= ( 1 - 346 ) × 10? ଏଗ 
1 - 346 କଜୋଲ୍‌ । 


| 


| 


8:10 ସାମର୍ଥ୍ଯ ( Power) : 


କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବ୍ଯନ୍ତ ବା ଯନ୍ତ୍ର ଇତ୍ତଖ୍ଯାଦର କାର୍ଫା କର୍‌ଦାର ହାରକୁ 
ତ୍ତାହାର ସାମର୍ଥ୍ୟ ({ Power ) କୁହାଯାଏ । 
ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବଲ ୭, † ସେକେଣ୍ଡରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ବ୍ରନ୍ୁକୁ  ଦୁରଦ୍ଧ 
— ଦଵା ପ୍ତକାଶ କର୍‌ୟାଏ । 


ସ୍ଥାନାନ୍ୁରତଉ କରେ, ତେବେ ଏହାର ସମାମର୍ଥ୍ଯକୁ 


* ସ୍ରାମ୍ଥ୍ଯ = ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକକ କାର୍ଫା 


ପ୍ରଭ ସେକେଣ୍ଡରେ × ¥ ଏକକ କାର୍ଷା । 


811 ସାମର୍ଥଏର ଏକକ ( Unit of power): 


( ¦ ) ସି. ଜି. ଏସ୍‌. ପଦ୍ଧଳ 

ଏହ୍ର ପଦ୍ଧରରେ ସାମର୍ଥ୍ୟର ଜରପେକ୍ଷ ଓ ମାଧାକର୍ଣଣ ଏକକକୁ ଯଥାନମେ 
ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତ 1 ଏର୍ଗ ଓ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତଭ 1 ଗ୍ରା. ସେ. ମି. ଧଗ୍‌ଯାଏ । ସିଂ କଂ ଏସ୍‌, 
ପକର୍ରରେ ସାମ୍ର୍ଥ୍ୟର୍‌ ଜରସେକ୍ଷ ଏକକ, ସେଟକେଣ୍ଡ ସ୍ତଭ 1 ଏର୍ଗ କାର୍ଫୀ ଅଭ୍ତ ଅଲ୍‌ 
ହେଉଥ୍ବବାରୁ ପ୍ରାସ୍ଟୋଗିକ କ୍ଷେତରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବଡ଼ ଏକକ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର 
କର୍ଵଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଓ।୫୍‌ କହ୍ଛ୍ତ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ଯ, ସ୍ରାମ୍ଚର୍ଥ୍ଯ ଶୟ ବ୍୭୩ 


1 ଓ ।୫ = ସେକେଣ ପ୍ରଭ 1 ଜୋଲ = ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର 10” ଏର୍ଗ 
ପ୍ତାସ୍ଟରୋଗିକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 1 ଓଝ୍‌ଠାରୁ ଆଉ ଗୋଡିଏ ବଡ଼ ଏକକ ବ୍ଯବହାର 
କର୍ଵଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ କଲୋେଓ୫୍‌ କୁଢ୍ରାଯାଏ । 

1 କଲେଓ|୫୍‌ 1000 ଓ ୫ = ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ 1000 କୋଲ୍‌ 
ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତଭ୍ 10'° ଏର୍ଗ । 


॥ 


( ¦ ) ଏଫ୍‌. ଗି- ଏସ୍‌. ପଦ୍ଦଳ 


ଏଦ୍ ପବ୍ଭ୍ତରେ ସ୍ରାମ୍ର୍ଥ୍ଯର୍‌ ନରପେଷ୍ଥ ଓ ମାଧାକର୍ଣଣ ଏକକକୁ ସଥାନ୍ଦମେ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ତଭ 1 ଫୁଃ ପାଉ୍‌ଣ୍ଡୀଲ୍‌ ଓ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ ! ଫ୍‌ଃ-ଆଉ୍‌ଣ୍ଡ କଦ୍ରନ୍ତ । 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ 1 ଫଝୁ୫ ପାଉ୍‌ଣ୍ଡର ପର୍‌ମ୍ାଣ ଅତ୍ତଯନ୍ତ ଅଲ୍‌ ହେଉ୍‌ଅବାରୁ ସ୍ରାସ୍ତରୋଗିକ 
ଷ୍େନ୍ତରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ବଡ଼ ଏକକର ପ୍ରଚଳନ କର୍ଵସାଏ । ଏହାକୁ ଅଶ୍ଡ ସ୍ଥାନର୍ଥ୍ଯ 
( Horse Power ବା H. P. ) କୁହାଯାଏ । 


1 ଅଣ ସ୍ରାମର୍ଥ୍ଯ = ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର 550 ଫ୫-ପାଉଣଡ 
= ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ 550 × g ଫ୫-ପାଉଣ୍ରାଲ୍‌ । 


ଘଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତଥୁ ୮ ପାଉଣ୍ଡ ବଲ ପ୍ରତ୍୍ବରେ ୪ ଫ. / ସେ. ସ୍ତବେଟରେ ସାଏ, 
ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ପାଦଉ୍୍ତ କାର୍ଫା = ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରଭ £ ^ ¥ ଫ୫ ପାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ 


== ସେକେଣଣ ପଉ ଫୁଃ ପାଉଣ୍ଡ 


F x v 


—_ ” “  ଅୃ ସ୍ରାମ୍ଚର୍ଥୟ। 
g ~ 550 


ଏହାର ସ୍ପାମ୍ର୍ଥଯ = 


( ¡¡ ) 1 ଅଶୁ ସାମର୍ଥ ଓ 1 ଓଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ବନ୍ଧ 

1 ଅଣ୍ଡ ସାମର୍ଥ୍ଯ = ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର 550 ×  ଷାଉଣ୍ଡାଲ୍‌ × 1 ଫୁଃ 
1 ପାକ୍‌ଣ୍ଣାଲ୍‌ = 13800 ଡାଇନ୍‌ = 138 ।0” ଡାଇନ୍‌ 

1 ଙ୍୫ = 30 . 48 ସେ.ମି. 

1 ଅଣ ସାନର୍ଥୟ = 550 × 32 × 138 × 10? ଡାଇନଜ୍‌ 30-48 ସେ. ମି. 
ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର 746 × 10” ଏର୍ଗ 

746 ଓଃ । 
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୧୭୪ ଗରଭିବଳ୍ାନ 


8:11 ସମାନ୍ରତ ଉଦାହରଣମାଳା :. 


ଜ୍‌ଦାହରଣ 1. ସେଉଁ ରନର ଇଞ୍ଜନ୍‌ 110 ୫ନ୍‌ ଓଜନର ଞ୍ରନ୍‌କୁ 
30 ଫ୍୫୍‌ ପର୍ବେଗରେ ଗର୍ତଣୀଲ କର୍‌ଏ ସେନ୍ଦ୍ର ଇଞ୍ଜ ନ୍‌ର୍‌ ଅଣ୍ଡ ସପା ୍ଭର୍ଥ୍ଯ କେତେ ହେବ, 
ଯଦ ଗର୍ତପ୍ତରରୋଧକାସ୍ବ ଘର୍ଷଣ ବଲ ଇଢ୍୍ଯାଦର ପର୍ମ୍ମାଣ ୫ନ୍‌ ପ୍ରଭ 15 ପାଉଣ୍ଡ 
ଓଃ ଦୁଏ । 

େଜ୍‌ର ଗରସ୍ରଭରୋଧକାରୀ ବଲର୍‌ ପରାଣ = 110 15 ପା. ଣ୍ୈୈଃ୍‌ 

= 1650 ଷା. ତଃ 

ଘଣ୍ଟାସ୍ତର 30 ମାଇଲ ବେଗ = ସେକେଣ୍ଡସ୍ତରଭ 44 ଫ୍ଃ 

ପଥୁଭର୍ଵଂ 1650 ପା. ଜୈି୫ଝ୍‌ ବଲ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ବନ୍ୁକୁ ସ୍ତରର ସେକେଣ୍ଡରେ 
44 ଫ୫ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରେ । ମୁଉଗ୍‌ଂ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସ୍ତର ସେକେଣ୍ଡରେ 1650 × 44 
ସଂଃ ପାଉଣ୍ଡ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦନ କରେ । 

ସଦ ଇଡ୍ିନ୍‌ର ଅଣ୍ଡ୍‌ ସାମର୍ଥ୍ଯ ( 4. ୭. ) × ତୁଏ । 

1650 × 44 _ 


= { = ୬୦ ୮" = 132, 
x x 550 1650 × 44 ବା × = 55q = 13 


ଉଦାହରଣ 2. 220 ୫ଜ୍‌ ଓଜନର ଏକ ରେଲ୍‌ଗାଡ଼ ( ଇଞ୍ଜନ୍‌ ବ୍ଯତ୍ରଉ ) 
sin" ep ନଉକୋଣବଶିଷ୍ଣ ଏକ ବନ୍ଧର ଆନଜ୍ତ ଉଲର ଜକ୍ବପର ଆଡ଼କୁ ଗଉତ 
କରେ । ସନ୍ଦ ଗରସ୍ତରରୋଧକାସର ଘର୍ଣଣ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ ଝନ୍‌ ପ୍ରଭ 10 ପାଉ 
ଓଃ ଡ଼ଏ ଏବଂ ଇଡ଼ିନ୍‌ର ଅଶ୍ଠ୍‌ ସା୍ଥ୍ଯ ( H. ଅ. ) 704 ହୁଏ, ଭେବେ ଛେନ୍‌ର 
ବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କର । 

ଗଭ୍ତସ୍ତଭରୋଧକାସ୍ତୀ ଘଷ୍ଣ ବଲର୍‌ ପରମ୍ମାଣ = 10 × 220 ପା. ଣେଝ୍‌ 
= 2200 ଯା. 6 ୫ | ଝେନ୍ର ଓଜନର ଆନଉ ଉଲର ନମ୍ପଆଡ଼କୁ ବସ୍ଟୋଜଭ ଅଂଣ 

= 220 × 2240 × % ପା. ଝୁ = 3080 ଷା. 6 ୫ 


ଥୁଭଗ୍ଵଂ ଗରସପ୍ତରରୋଧକାସ୍ବ ପାରଣାମ୍ିକ ବଲର୍‌ ପାର୍‌ମାଣ == ( 2200 + 3080 ) 
ପା. 63,୫ = 5280 ପା. ଓ ୫ । 

ଆଜକ୍ତ କଲର ଜବପରଆଡ଼କୁ ସାଜ୍‌ବାବେଲେ ସଦ ୍ୃନ୍‌ର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ୪ 
ଫ୍‌ଃ / ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ, ଞ୍ରେନ୍‌ର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଦ୍ଧାଘ୍‌ ସ୍ଷାଦ୍ଦଦ କାର୍ସଯୟର୍‌ ପରାଣ = 

ଗରିସ୍ତଭରୋଧକାର୍ରୀ ପାରଣାମିକ ବଲ ^ 1 ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଉନ୍ଧାନ୍ତୁ ଦରଦ 

= ସେକେଣ୍ଡସ୍ତର 5280 × ¥ ଫଃ — ପାଜଣ 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ, ସ୍ରାମ୍ଚର୍ଥ୍ଯ ଶୟ ୧୭୫ 


କଠ ଦତ୍ତ ଅନ୍ତ ସେ ଇଡ଼ିନର ସାମ୍ୟ = 704 H. P. 
= 704 × 550 ୫ — ଷାଉ$ 
“. 5280 v = 704 × 550 
ବ୍ରା Phe ଫଶଃ / ସେକେଣ୍ଡ = pA / ସେକେଣ୍ଡ 
5280 @ 3 


= 25 ମାଇଲ / ଘଣ୍ଟା । 


ଭ୍ଦାହରଣ 3. 200 କ. ଗ୍ରା ବସ୍ତୁଭୂବଶିଷ୍ଣ ଗୋଡିଏ ଲ୍‌ଫ୍ଃ ( 1 ) 
ସ୍ଥିର୍‌ବସ୍ତାରୁ ସ୍ଥମନ୍ତରଣରେ ଗଭ ଆର୍‌ଭକର 5 ସେକେଣ୍ଡରେ 25 ମିଃର ଜ୍‌ଷରକୁ 
ଉଠେ । ଲ୍‌ଫ୍‌ଃର ଗଭ୍ତ ପ୍ତବଶ୍ଠିକ ସନ୍ତ୍ରର ସାମର୍ଥ୍ଯ କେତେ ଓଝ୍‌ ହ୍ରେବ ୨ 

ମନେକର ଲ୍ଵଫ୫ର ଉତ୍‌ ।ଧର ଦଗରେ ଢୃରଣ =f 

ମୂଉର୍‌ଂ ଲ୍ଫ୍୫ର ପାରଣାମିକ ଲୁରଣ = ( —g ) 

ଭକ ।ଧର ଦଗରେ ଅଉନ୍ଧାମ୍ତ ଦୁରକୁ =$ ( ଅ¬g ) t? 

$ ଓ † ର୍‌ ଦନଦ୍ଧର ଥୁଲା ସ୍ଥାପନ କଲେ 

25 × 100=}‡ ( f—g ) 25 ବା ଅ—g=200 

ବା £= 200 + = 200 + 981 = 1181 ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ )2 

ଲ୍‌ଫ୫ର ବସ୍ପୁକୁ = 200 କ. ଗା. = 2 × 10? × 10? ଗା, = 2 × 105 ଗା. 

ଲ୍‌ଫ୍‌୫ରେ କାର୍ପାକାସ୍ତ ସାନ୍ତିକ ବଲ = 2 × 105 × 1181 ଡାଇନ 

= 2 x 105 × 1181 ଡାଇନ୍‌ 


ସମ୍ପଦାସ୍ତ ଅଭ୍ତବାନ୍ତ ଦୃରବ୍ଧ 
ଲଙ୍ଃରେ ଦାଘହାଇ ଷରିବେଗ= ସୁ ଗରାସ୍ସ ଅରବାନ୍ରର । ସ୍ତମ୍ଭ 
25 - 100 
= ¿¬ = 5 × 10* ସେ. ମି. / ( ସେକେଣ )? 


ଲ୍‌ଫ୍୫ର ସମ୍ମାଦକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ ପରାଣ = 2 > 105 × 1181 „ 5 × 102 ଏଚ 


_ 2» 107 × 1181 × 5 
107 କୋଲ୍‌ 


ଲଫ୍‌୫ର ଗରତସ୍ତବର୍ଠିକ ଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ସାମ୍ଭର୍ଥ୍ଯୟ = ସେକେଣ୍ଡ ସଭ 11810 କୋଲ 
=11810 ଓଠଝ୍‌ 
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୧୭୭ 


ଗରିବଲ୍ଷ୍ମନ 
ପ୍ତଶ୍ମମାଳା 12 


ଭୁପ୍ପଷ୍ଣଭୁ 1+ 5 କ. ଗ୍ରା ବସ୍ତୁଦୃବଣିଷ୍ଣ ଗୋୈିଏ ପଅରକୁ 1-5 ମିଃର 
ଦ୍ତପରକୁ ଜ୍ଵଠାଇଲେ ସେତ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ଡୁଏ, କାହାର ପରିମାଣକୁ 
ଜୋଲ୍‌ରେ ସ୍ତକାଣ କର୍‌ । 


କଣେ ଲ୍ଲେକ 30° ନର କୋଣବଶିଷ୍କ ଏକ ମମପ୍ପଣ ରାଣ ଉଜ୍‌ଷରେ 20 
କ. ର୍ରାଃ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଗୋଡିଏ ବାକ୍ସକୁ 10 ମିଃର ଦୂରକୁ ୫କ୍ଷିନେଲେ 
ସେଉଁ କାର୍ୟ୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ହେବ, ଉାହାକୁ କୋଲ୍‌ରେ ପ୍ତକାଣ କର । 
( £= 9 - 8 ମିଃର / ( ସେକେଣ୍ଡ )? । 


ଅଣ୍ଡ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଛର୍ପ୍ତିଠ୍ଵ କର ସଯଦ୍ଦ 

(¦) 1 ୫ନ୍‌ ଓ୫୍‌ ଓିକନର ଏକ ବସ୍ତୁ ଉ୍ଚ୍।ଧର ଦଗରେ 4 ମିଳଝ୍‌ରେ 
110 ଫୁଃ ଜ୍ୂଷରକୁ ଉଠେ । 

(1) 100 ପାଉଣ୍ଡ 3 ୫ ବଲର ବରୋଧରେ ଗୋଡିଏ ସୋଡ଼ାରାଡ ଘଣ୍ଟା 
ସ୍ତର 3 ମାଇଲ ବେଗରେ ଗଉ୍ତକରେ । 


ଗୋଝିଏ ବୈଦ୍ଯୁତକ ମୋଝ୫ର ଷମ୍ଚି ସାହାସ୍ଯରେ 3 ଘଣ୍ଟାରେ 30000 
ଲ୍‌ଝର ଜଲ 50 ମିଃର ଉପରକୁ ଜ୍ଠାଗଲ୍ା । ପାଣି ଭ୍୍‌ଠାଇବାରେ ପମ୍ପ 
କେତେ କାର୍ସଯ କମ୍ପ ଓ ଏହାର ସାମର୍ଥ୍ଯ କେତେ ୨ 

( 1 ଲଃର ଜଲର୍‌ ଓଜକନ=1 ଲକ. ଗ୍ରା. ) 


1 ଷଆାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବସ୍ଥୁଦ୍ଧର ଗୋଵଝିଏ ପଥର ସ୍ରିଗ୍ଵବକ୍ଥାରୁ ଭୁପ୍ୃଷ୍ଣଆଡ଼କୁ ପଭଭ ହେବାର 
ପଞ୍ଚମ ସେକେଣ୍ଡରେ ମାଧାକଣ୍ଣ ବଲ ଏହା ଜପରେ କେଭେ ପରମାଣର 
କାର୍ଯ୍ଯ କରେ ୨ 


16 ଅଣ୍ଡ ସ୍ରାମ୍ପର୍ଥ୍ଯବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଏକ ମର ଲଞ୍ଚ ଘଣ୍ଟାସ୍ରଭ 15 ମାଇଲ ବେଗରେ 
ଗଭ କଲେ ଏହା ଜ୍‌ପରେ କଲର୍‌ ପ୍ରଭତରଲୋେଧ ବଲର୍‌ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ 
ନିର୍ପ୍ତସ୍ସ କର୍‌ । 


ଗୋଝିଏ ରେଲଗାଞ୍ତର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 900 ପାଉଣ୍ଡ ଓ ଝ୍‌ ଘର୍ଣଣଣ ବଲର ବଗରୋଧରେ 
ଚାଡ୍ରକୁ ଘଣ୍ଟାସର 20 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗତ୍ଣୀଲ କରାଇଲେ, ଇଞ୍ଜନ୍‌ର 
ଅଣ୍ଡ ସ୍ାଥ୍ଯ କେଭେ ୨? 
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8. 


ଆବେଗ, କାର୍ଯ ସ୍ରାମ୍ର୍ଥ୍ୟ ଶତ ୧୭୭ 


ଏଇ ସମଭଲ ରେଲଗ୍ବସ୍ଥା ଜ୍ପରେ ଘର୍ଣଣ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗରତପ୍ରରଗଧକାସ୍ତୀ 
ବଲ ବଗର୍ଵେଧରେ ଗୋଡିଏ ରେଲଗାଡ଼ର ଇଡ଼ିନ୍‌ ଏହଦ୍ରାକୁ ଘଣ୍ଟାକୁ 40 ମାଇଲ୍‌ 
ବେଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ କଗ୍ଵଏ । ସଦ୍ଦ ରେଲଗାଡ଼ିର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ 100 ୫ଜ୍‌ ହୁଏ 
ଏବଂ ପ୍ରରଭଗ୍ଵେଧକାରୀ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ ୫ନୁପ୍ରର 8 ପା. ଣୈି୫୍‌ ହୁଏ, ତେବେ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଅଣ୍ଡ-ସାମ୍ଭର୍ଥ୍ଯ କେତେ ୨ 

ଗାଡ଼କୁ $1୩! 35 ନଉକୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଏକ ଆନତ୍ତ ଉଲରେ ସାଇଥ୍ରବା 
ରେଲର୍ବସ୍ଥାରେ ସେଡ଼ ସମ୍ଭାଳ ପରିବେଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ କର୍‌ଇବାପା୍ି ଇଡ୍ଝିନ୍‌ର 
ଅଣ୍ଡ -ସ୍ରାଥ୍ଯ କେତେ ହେବା ଆବଣ୍ଯକ, ଘଦ ପ୍ରଭର୍ରେଧକାସ୍ବ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ 
ସ୍ତମ୍ଚାନ ରହେ । 


Sin! 4; ନର୍ତକୋଣନ୍ଧଶିଷ୍ଠ ଏକ ଆନଭ୍ତ ଉଲ ଜ୍‌ଷରେ ସାଇଥଖ୍ବବା ରେଲ 
ରାସ୍ତାରେ 375 ୫ନ୍‌ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଏକ ରେଲଗାଡ଼ର ଇଞ୍ଜିନ, ଏହାକୁ ଗତ 
ରୋଧକାସ୍ଵ ଘର୍ଣଣ ବଲର୍‌ ବଗ୍ବେଧରେ ଘଣ୍ଟାକୁ 30 ମାଇଲ ବେଗରେ 
ଗଭ୍ତଶୀଲ କର୍ଵଏ । ସଦ ଇଡ୍ଜିନୁର୍‌ ଅଶ୍ଡ- ସ୍ପା୍ଚର୍ଥ୍ୟ 807‡ ନହୁଏ, ଭେବେ ଗର- 
ପ୍ରତଗ୍ରେଧୀ ଘର୍ଷଣ ବଲ ଇଭ୍ଯାଦ୍ତର ୫ନ୍‌ପ୍ରଭ ପରମଭାଣ କେତେ; ନର୍ପ୍ରସ୍ଵ କର । 


80 ୫ନ୍‌ ବସ୍ପଦୃଚରଶିଷ୍ଣ ଏକ ରେନ୍‌ $୩! ଟୁ ନଉକୋଣବ୍ରଣିଷ୍ଠ ଏକ 
ଆନଭ ଉଲର ଜୂଷର୍‌ ଆଡ଼କୁ ସ୍ରମବେଗରେ ଗତ୍ତ କଲ୍ଠବେଲେ ଗରପ୍ତଭରଧକାସୀ 
ଘର୍ଣଣ ବଲ ଇଢ୍ତ୍ଯାଦର ପରିମାଣ ୫ନୁସ୍ତଭ 10 ପା. ଣୈ୫ ତଡୁଏ । ଯଦ୍ତ 
ଇଞ୍ଜିନର ସାମ୍ର୍ଥଏୟ 199‡‡ ମା. ୭. ଡୁଏ, ଖେଲ୍‌? କେଉଁ ବେଗରେ ଗରକରବ ୨ 
300 କଲୋର୍ା୍ଭ ଓଜଳର୍‌ ଏକ ଲ୍‌ଫ୍‌ଃ ସ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ସମ୍ଭନ୍ଧରଣବରଶଣିଷ୍ ଗର 
ଆର୍‌ୟ୍ମ କଣ୍ଠ 4 ମିନ୫୍‌ରେ 20 ମିଃର ଉଭ୍‌ଷରକୁ ଦୃଠିଲେ ଲଫ୍‌ଃର ସାନଲ୍ତିଳ 
ବଲର୍‌ ସ୍ପାମ୍ର୍ଥୟ ନରର୍ପ୍ରଷସ୍ପ କର୍‌ । 


8-12 ଶକ୍ତ ( Energy ): 


ଗୋଝିଏ ବମ୍ପୁର କାର୍ୟ୍ଯ କରିବାର ଭ୍ତମତ୍ତାକୁ ଏହାର ଶଲ୍ତ କୁହ୍ରାସାଏ । ଶର 


ଦୃଇ ପ୍ରକାରର, ସଥା : ବିଭବ ଶସ୍ତ ( Potential energy ) ଏବଂ ଗଭଜ 
( Kinetic ) ଶଛ | 


ଗଵକ ଣକ୍ତର ସଂକ୍କା : 


ନକର ଗଭ୍ତ ସୋଗ୍ର କୋଣସି ବମ୍ଭୁର କାର୍ପା କରିବାର ଷମ୍ତାକୁ ଉାଦ୍ାର 


ଗର୍ଚଜ ଶତ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଗଭତଣୀଲ ବସ୍ତୁଝ ଉପରେ ଗରତପ୍ରରଗ୍ଵେଧକାର୍‌ ଏକ ବନ 
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୧୭୮ ଗରବ୍ଞାନ 


ପ୍ରଯୋଜ୍ୟ ହେଲେ ବସ୍ତୁ? ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ଜଵପଙ୍ ହେବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏ ବଲର ବର୍ଵେଧରେ 
ସେତ କାର୍ପା କରେ, ତାହାର ପରମାଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଭ୍ତଜ ଶତ ନର୍ବାର୍ଭ ଦୁଏ । 
 ସମପରବେଗରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଏକ ବସ୍ତୁ ଜ୍୍‌ପରେ କୌଣସି ବାଦ୍ରଯବଲ ସ୍ରସୋଜ୍ଯ 
ନ ହେଲେ ବସ୍ତୁୈ?ି ସଦା ସେଦ୍ସ ସମବେଗରେ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗରି 
କରିବ । କମ୍ପ ଯଦ୍ଦ ଏହାର ଗଭ୍ତର ବପସ୍ର୍ତ ଦଗରେ ଏକ ବଲ > ଏହ୍ରା ଜ୍ଵପରେ 
ପ୍ରତ୍ମୋକ୍ଯ ଦୁଏ, ବମ୍ତୂର ପରବେଗ ୪ ନମ୍ଭଣଃ ଦ୍ରାସପ୍ତାସ୍ତ ହେବ ଏବଂ ପରଗଶେଷ୍ଠରେ 
ଏହାର ପଶଚବେଗ ଶ୍ନ୍ଯ ହେଲେ ଏହା ସ୍ଥିରବବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରବ । 
P ବ୍ଲ ବର୍ଥ ଭୂପରେ — £ ଅବଦୂରଣ ଭୃପଜାଭ କଲେ =m £ ଡରେବ 
ଯଦ୍ଦ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଦ୍ଧୁ ୩ ଡୁଏ । 
ପ୍ରସୋଜ୍ଯ ବଳର ବର୍ଧରେ ବମ୍ତୁତି × ଦୁରହ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଦଧମ କଲ୍ଭପରେ ସଦ 
ବସ୍ତୁର ନ ମଦ୍ରାସସ୍ତାସ୍ତ ପରିବେଗ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ, ତେବେ 
O=v?! — 2fx ବା fx=} v2 
mfx =} mv? ( ଭୂଭସୃ ପାଶ୍‌ରେ m ଗୁଣିଲେ ) 
ବା PXx=‡ mv? 
କଠ  ବଲର ବରଧରେ × ଦୁରଢ଼ ଅଭ୍ତଦାନୁ ଦେଲେ ବସ୍ପୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ପାଦଦଉ 
କାର୍ପା × ଦ୍ଵାର୍ଵ ନର୍ା୍ଡଭ ହୁଏ । ସୁତ୍ଗ୍ଵଂ ସଂ୍ଞାନୁସାରେ ସେଉ ମରହ୍‌ ଭିରେ 
ଗଭଣୀଲ ବସ୍ତୁର ପରବେଗ ଏ ସେଦ୍ ମ୍ଥହ,ଭ୍ିରେ କାହାର ଗଭ୍ତଜ ଶଣ୍ତର ପରମାଣ 
PX=‡ mv? ଦ୍ଵାଘ ଛ୍ର୍ବାର୍ତ୍ତ ଡୁଏ । 


ମ୍ଥ୍ତଗ୍ଵଂ ୪ ପରବେଗରେ ଗଭ କଲ୍ରାବେଲେ ୩ ବକ୍ଷକୃବରଶିଷ୍ଣ 
ବସ୍ତୁର ଗଭ୍ତକ ଣ୭=‡ mV? . 


813 ବସ୍ତୁର ଗତକ ଶକ୍ତ ଓ ସଙ୍ାଦତ କାର୍ଯ ମଧଚର 
ସମ୍ଭଵ୍ଧ ( Relation between the Kinetic energy and 
work done by a body): 


P ବଲର ପ୍ରଷ୍ତବରେ ଗୋଝିଏ ବମ୍ତ ସମପଦ୍ଧଗ୍ଵନ୍‌ ଭ ବେଗରେ ଗର୍ତ କଲ୍ବବେଲେ 
ଯଦ୍ଦ ଏହାର ପ୍ରାରର୍ନ୍ତ କ ପର୍‌ବେଗ ୪, ଏବଂ ¢ ସମସ୍ଟାନ୍ଧର ପରେ ପର୍ଠବେଗ ୪ 
ତୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ର £ ସମପସ୍ତାନ୍ନରରେ ବ୍ୁଦ୍ଧାଘ୍‌ ଅଭତଛ୍ଧାନ୍ତ ହୁରଢ଼ $ ଦୁଏ, ଭେବେ 
ଅରଙ୍କରୁ ଗ୍ରମଭାଣିଭ ଡ଼ୋଇଅଛୁ ସେ ୪? =u? + 2 fs (1) 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ଯ, ସ୍ରାମ୍ର୍ଥ୍ ଶୁ ବ୍୭୯ 


କୁ P =m f . 

*, ଛିରାବସ୍ଥାରୁ ` ଦୁରକୁ ଅରନ୍ଷମ କଲ୍ବବେଲକୁ ବସ୍ତୁର ଷରବେଗ ॥ ରୁ 
କୁ ଷରବନ୍ଥିଭ ତୁଏ ଏବଂ ଏସ 5 ଦୃରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କଲ୍ଠନବେଲକୁ P ବଲ ଦ୍ଵାର 
ବମ୍ପ ଜ୍୍‌ପରେ ସମ୍ପାଦଉ କାର୍ଯ୍ଯ 

P.Ss=mf.s=}m (v2—u? ) [ (1) ର୍ଯବଢ଼ାର କଲେ ] 

= ‡ mMV2— ‡ mu? = ବମ୍ପର୍‌ ଗଭ୍ତକ ଶଣ୍ଡର୍‌ ଷରବର୍ଜିନ 

ମୁଉଗ୍ଵଂ ବସ୍ତୁର ଗଭ୍ତଜ ଶଣ୍ତର ପରବବର୍ଠିନ = ବସ୍ତୁ ଉପରେ କାର୍ପାକାର୍ର ବଲଦ୍ଧାରବ 

ସମ୍ପାଦ୍ରଉ କାର୍ଯ୍ୟ 
Pp S=1i mv? —} mu’ 
3 mv2—} mu’ 

Ss 

ଅର୍ଥାନ୍ଧ ବମ୍ଥୃଝି ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରୁ ଏକ ଏକକ ଦ୍ଵରବଧ ଅଉନ୍ଚମଭ କଲେ ଏହାର 
ଘଭଜ ଶଣ୍ତିର ସେଉ ପରବର୍ବିନ ଦୃଏ ଭାହ୍ା ବମ୍ପୁ ଉପରେ କାର୍ପାକାସ୍ଵ ବଲର୍‌ 
ପଣଠମାଣ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । 


Pp = 


8-14 ବସ୍ତୁର ବିଭବ ଶକ୍ତ ( Potential energy of a body ): 


ବଉଦ ଶକ୍ତର ସଂକ୍କା : 

ନଜର ସ୍ଥିର ବା ଅବସ୍ଥାନ ସୋରୁଂ କୌଣସି ବସ୍ତୁର କାର୍ଯ୍ଯ କରିବାର 
କ୍ଷମତାକୁ ଏହାର ବଭବ ଣସ୍ତ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏଦହ୍ ବଉଦ ଶର୍ତର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ, 
ବସୁ? ଉାହାର ସ୍ବକ୍କସ୍ତ ଛିଭଭରୁ ଏକ ଅଦଭର୍ଣ ସ୍ଥିର ( Standard position )କୁ 
କୌଣସି ବଲର ଅନ୍ଧକ୍ଧଳ ବା ପ୍ରଭକୂଳ ଦିଗରେ ଆମ୍ଭ ହେଲେ ବକ୍ଷୁଦ୍ଧାଘ 
ସେଉ୍୍‌ି କାର୍ୟ୍ଯ ସମ୍ପାଦଉ ଦୁଏ, ଢାହା ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଛର୍ାରତ ହୁଏ । 

ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣସ୍ତରୁପଟ ଭୁସ୍ଫଷ୍ଣଭୁ । ଜ୍‌ଚକ୍ତାରେ ® ଓଜନର ଏକ ବମ୍ଡ ସ୍ଥାଫିଭ 
ଡହ୍ରେଲେ, ବମ୍ପଝିକୁ ଉପରକୁ ଜ୍‌ଠାଇ ନେବାପାଇଁ ଓଜନ ବଲର୍‌ ବିର୍ଵେଧରେ & h 
ଏକକ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦ୍ଦଉ ହୁଏ ଏବଂ ଏଭ଼ ® h ଏକକ କାର୍ଯ୍ଯ କର୍ବବାର ଶର୍ତ 
ଭ୍କଭାରେ ସ୍ଥାପିଉ ବମ୍ପୁଵିରରେ ରଚ୍ରିଭ ହୋଇ ରନ୍ଦରୁଥାଏ ! ଏଡ଼ h ଜ୍‌ଚଭ୍ତାରୁ ବମ୍ପୁଝି 
ଭୁସ୍ୃଷ୍ତକୁ ପଭତ ହେଲେ ଭୁସ୍ୃଷ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିଲା କ୍ଷଣି ଏହ୍ରା ଧ ଏକକ କାର୍ଯ୍ଯ କରବ । 
ଏଠାରେ a ବମ୍ପୂର ଆଦର୍ଶ ହ୍ଥିଭ ( Standard _ position ) । ପୁଭଗ୍ୁଂ 
ଭୁସ୍ୃସ୍ତଭୁ  ଉ୍‌ଇଭଭାରେ ସ୍ଥାପିଭ ବସ୍ତୁଠାରେ ଢାହାର ସ୍ଥିତ ସୋଗ୍ରଂ ® ଏକକ 
ବିଭବ ଶ୍ତ ଅନ୍ତନନ୍ଧଭୁ ଆଏ । 
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୮୦ ଗରବଳ୍କାନ 


ଭୁପୂଷ୍ଠରୁ କୌଣସି ଉ୍‌ଚଇଭାରେ ସ୍ଥାତିକ ଏକ ୫ଅଙ୍କିରେ ପରମ୍ୁ୍ଷ୍ତି ଜଳର 
ଯଥେଷ୍ଟ ବଉ୍ବ ଶତ ଗଳ୍ରିଇ ଥାଏ । କାର୍‌ଣ ମେତ ଉ୍‌ଇଭାରୁ ଜଲରଗ୍ଗି ଭୂୁପ୍ପଷ୍ତକୁ 
ପର୍ରଉ ହେଲେ ଏହା ଭୁସ୍ପଷ୍ପରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚଲ୍ମକ୍ଷଣି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ର ଗ୍ଟଲନାରେ ଦେହର 
ବିଭବ ଣର୍ତକୁ ବିନସୋଗ କର୍‌ଯାଇପାରେ । 


ଶୀକା : ଣକ୍ତର ଏକକ କାର୍ଫାର ଏକକ ସହ୍ର ସମ୍ମାନ । ସ୍ରୁଉଗ୍ଵଂ ଣଣ୍ତର ନିରପେକ୍ଷ 
€ 
ଏକକ ସ୍ଥାଧାରଣତ୍ଃ ଏକ ସଃ -ପାଜ୍‌ଣ୍ଡାଲ ବା ଏକ ଏଗ ଅଝେ । 


8:15 ବଭବ ଶକ୍ତ ଓ ଚତଉକ ଶକ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରଚମୟ, : 


ଏକ ବସ୍ତକଣା କୌଣସି ଉଚ୍ଚତାରୁ ଦୁପ୍ପଷ୍ଟ ଆଡ଼କୃ ଛ୍ଥି୍ଷବ ସ୍ଥାରୁ 
ପଡତ ଡ୍ରେଲେ ଏଦ୍ମାର ଗଡର ତ ଯେକୋଣସି ସୁନ୍ଦର୍ଖରେ ଵତ୍ତବ ଣକ୍ତ 
ଓ ଗଡଜ ଶକଳ୍ତର ସମଞକ୍କ୍ ସର୍ବଦା ଅପର୍ବର୍ଚ୍ଚ ନୀ ରହେ । 
. © 

ଦଗରେ ପଭ୍ତଉ ହ୍ରେବାର କୌଣସି ସ୍ତମ୍ଚସ୍ବାନ୍ତର ପରେ ଏହା 8 ¥ 
ବନହୁରେ ପଦତତ୍ମ ଏବ ୦B =× ଏବଂ ୦4h ଏବ A B 


ଭୁପ୍ପସ୍ତସ୍ଥ ଏକ ବନ୍ଧୁ । ଯଦ ୫B ବନରେ ଏହ଼୍ାର ପରବେଗ ୪ 
ହୁଏ, ଭେବେ vV!=2gx ନନ ନ ନକ ରନର (1) 


ମଚଚନକର ବମ୍ଗକଣାଃ ୦ ବହ୍ବରୁ ସ୍ଥଗବସ୍ଥାରୁ ଅଧୋଧର | 
> 
NEE 


ଘଦ୍ଦ ବମ୍ପକଣାର ବମ୍ଥଡ଼ୁ ୩ ହୁଏ, ୫ ବନ୍ଧରେ ଏହାର 

ଗରଜ ଶ୍ର A 
1 

—m vVi= 

2 2 

BA= OA—OB=h—x 

B ବନ୍ଧରେ ବମ୍ପରକଣାର ବଉନବ ଶନ୍ତ 

= ଓଜନ ବଳ m ଥି ବର୍ଵେଧରେ ବମ୍ପକଣାକୁ 4 ବନ୍ଧୁରୁ 8 ବନ୍ଦ ଷର୍ପା୍ତ 

ଉଠାଇବାରେ ସମ୍ପାନ୍ଦଭ କାରପା=m g (h—x) 

B ବିନଦ୍ବରେ ବମ୍ପୃକଣାର ବଭବ ଣତ + ଗରକ ଶତ 

=m g (h—x)+m g x=m g h= ଏକ ଧ ବ୍କ 

ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ବାର କଥା ସେ ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭ ମ୍ଥହଣ୍ଠିରେ ବମ୍ପୁକଣାର 

ବିଭବ ଣୁ = m g h ଏବଂ ଗଉ୍ତକ ଶଛୁ = 0 


m-2gx=m gx { (1) ବ୍ଯବହାର କଲେ ] 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ଯ, ସା୍ଭଥ୍, ଶଲ୍ତ ବଦ୍‌ 


ଦୃୂଇ ଶ୍ର ସମୁ =m g h+0=m gh 
ଏବଂ ଭୁସ୍ୃଷ୍ଣରେ ପଉ୍ତଡ ହେବା ମହ ଭରେ ବଉଭବ ଶତ =0 
( ",” ଭୁପ୍ପସ୍ ବସ୍ତୁକଣାର ଆଦଣି ସ୍ଥିର ) 


ଏବଂ ଗଳ ଶୁ = ୩ vi =m Zgh=mgh 


ସଲରେ ଗଭ୍ତ ଣେଷ୍ଠରେ ମଧ୍ଯ ଦୂଇ ଶଶ୍ତର ସମ୍ପି m gh 


ମୂତ୍ଗ୍‌ଂ ଗଭ ଆରମ୍ଭ ମଥହଣ୍ଠିରୁ ଗଭ୍ତର ଶେଦ୍ଷ ମଥଢ୍ଣ୍ଠି ଷର୍ପନ୍ତ ବଉବ ଓ 
ଗଭ୍ଜ ଶ୍ର ସମ୍ପତ୍ତି ସଙ୍ଦା ଏକ ଅୟରବଶ୍ତିମୀସ୍ତ ଗୁଣି ୩ ଥh । ଅର୍ଥାତ ଗର୍ତ 
ଆରମ୍ଭର ମରହଶ୍ଚିରୁ ଗର ଶେଷ ମ୍ଥହର୍‌ି ଷର୍ପଫାନୁ ସେକୋଣସି ମୂହଶ୍ଠିରେ ଗତତଜ ଓ 
ବଭବ ଶ୍ର ସ୍ରମ୍ଭଷ୍ଗି ଅପର୍‌ବଣ୍ଚିସସ୍ବ୍ ରହରେ । ଗତ୍ତ ଆରମ୍ଭରୁ ଗର ଶେଷ ପର୍ଭାନ୍ତ 
ବଉବ ଣି ଅନଦ୍ରର୍‌ଉ ରୁପାଲ୍ତରକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗରତଜ ଶସ୍ତରେ ପରିଣତ ଡ଼ୁଏ ଏଙ୍କ 
ଗର୍ତ ଶେଷରେ ଏହା ସମ୍ଚର୍ନ୍ତ ଗଭଜ ଶଲ୍ତରେ ପରଣର ହୁଏ । 


କା : (1) ଗୋଝିଏ ମସ ଣ ଆଜ୍୍ତ ୍ତଲର୍‌ ସଙ୍ୋଳ ବନ୍ୁୁରୁ ଗୋଡିଏ ବମ୍ତରକଣା 
ସ୍ିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଡ଼ ଆସିଲେ ଗଭକାଲୀନ ସେକୋୌଣସି ରହ ଶିରେ 
ଏହାର ବ୍ରଦ୍ବବ ଓଁ ଗଭ୍ତଜ ଣସ୍ତର ସମ୍ପତ୍ତି ନଧ ସଙ୍କଦା ଅପର୍ବବର୍ଜ୍‌ ମସ୍ତ 
ରହେ । 

(2) ଗୋଝିଏ ବମ୍ତୁକଣା ଭୁପ୍ପଷ୍ଣରୁ ଆନ୍ଧୁଭୁତଜଁକ ରେଖା ସହ & କୋଣରେ 
ପ୍ରତିସ୍ତ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ବା ଭୁପ୍ପଷ୍ତକୁ ସ୍ତଭ୍ଯାବଶ୍ଚିନ କରବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସମସ୍ଟର 
ସେକୋଣସି ମହ ଶିରେ `ଗରକ ଓ ବଉବ ଶଭ୍ତର ସମସ୍ତ ସ୍ପଙ୍ଦା 
ଅପରବନ୍ଜିନାସ୍ତ୍ର ରହରେ । 


816 ସଂରକ୍ଷୀ ଦଳ ଲକାୟ, ( Conservative system of 
forces ) : 


ବଲର୍‌ ଅନ୍ଧୁକୁଲ ଦ୍ଦଗରେ ସମ୍ପାଦଉ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଧନାମ୍ବକ ଏବଂ ସ୍ତତନ଼ୂଲ 
ଦ୍ଦରଗରେ ସମ୍ପାଦଭ କାର୍ଯ୍ଯକୁ ରଣା ସ୍କ ନଆସାଦଭ୍‌ସ୍ବବାରୁ m୩ ବସ୍ଥବ୍ୂର ବରଷ୍ତନଣାକୁ 
ଭୁସ୍ପଣ୍ଠଭୁ  ଉ୍ଚଉାକୁ ଦ୍‌ଠାଇ ନେଲେ ଓଜନ ବଲ m ର ସ୍ରଭ୍ତକୁଲ ଦଗରେ 
ସମ୍ପାଦ୍ରଉ କାର୍ଯ୍ୟ ¬ m୩ gh ଏବଂ h ଉଚ୍ଚତାରୁ ବମ୍ପରକଣାଵି ନମ୍ପଗାହୀ ହ୍ରୋଇ 
ଭୁସୃସ୍ଟରେର ପତ୍ତ ଭ ହେଲେ ଓଜନ ବଲ mm ଥି ର ଅନ୍ଲୁନୁଲ ଦ୍ରଗରେ ସମ୍ପାଦକ କାର୍ଯ୍ଯ 
+m g h ହେବ । ମୁଭଗ୍‌ଂ ଦ୍‌ଉସ୍ତର କାର୍ସଏର ଝସାଜଗାଞ୍ଚିଭ୍ତକ ସମ୍ଚଙ୍କି ଶୂନ୍ଯ ଡଦ୍ରେବ | 
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୮୬ ଗତ୍ରବରଜ୍ଞାନ 


କନ୍ଧ ସବ୍ଧୁ୍ତକାର ବଲପାଲି ଏହା ସତ୍ଯ ନୁହେଁ । ଉ୍ତଦାହରଣସ୍ପରୁପଟ ଯଦ୍ଦ ଗୋଵିଏ 
ବମ୍ପୁକୁ ଏକ ବନ୍ଧୁର ଆନ୍ଲୁଭୁମିକ ଭଲରେ 5 ଦୁରଢୁକୁ ୫ାଣି ଳଅଆଯାଏ, ଭେବେ 
ଉ୍‌ପଜାଇ ଘର୍ଣଣଣ ବଲ F ବଗର୍ଧରେ ସର୍ଯାଦଉ କାର୍ସ୍ଯ ¬ ୮ × 5 ହ୍ରେବ । 
ପୂଣି ସେନ ଅବସ୍ଥିଭରୁ ବମ୍ତୁଝକୁ ଏହାର ପ୍ରଝ୍ଂ ଅବସ୍ଥାକୁ ପୁଙ୍ଂ ଗଭ୍ତପଅରେ 
ଖଖି ଆସିଲେ ଭଵପଜାଉ ଘର୍ଣଣଣ ବଲ ବ୍ର୍ଧରେ ସମ୍ପାଦତ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯ ସେଦ୍ସ  F × $ 
ହେବ । ମୁର୍‌ଂ ଉ୍ତଭସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟର ସମ୍୍ି ଶୂନ୍ଯ ନ ହୋଇ ¬ 2 F 5 ହେବ । 


ସଂରକ୍ଷୀ ବଳର ସଂଜ୍ଚା : 


ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ମାଧ ନର୍ଷଣ ବଲ ସଦ୍ଧଶ ସେଉଁ୍‌ ବଲର୍‌ ଅଧୀନରେ ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ 
କୌଣସି ସ୍ଥିଭରୁ ରର ଆରମ୍ଭ କର କନୁ ଦୁରତୃ ଅଭ୍ତଵମ କଲ୍ପପରେ ପୂଣି ପୁଙ୍କ 
କ୍ରଭକୁ ଫେର ଆସିଲେ ଯଦ୍ର ଏହ୍ରା ଭ୍ଵପରେ ସମ୍ପାଦ୍ଦ୍ତ କାର୍ପାର ପରମ୍ଭାଣ ଶୂନ୍ଯ 
ହୁଏ, ଢଭେବେ ସେପର୍‌ ବଲକୁ ଏକ ସଂରକ୍ଷୀ ବଲ କ୍ୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସଂରକ୍ଷୀ ବଲର୍‌ 
ଅଧୀନରେ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଏକ ବମ୍ପ ଗୋଵିଏ ସ୍ଥିଭଭୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥିଭକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଉ 
ହେଲେ ଏହା ଉପରେ ସମ୍ପାଦତ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟର ପର୍‌ମାଣ କେବଲ ବମ୍ତୁର ପ୍ରାରମ୍୍ତ କ ଓ 
ଅନ୍୍ରମ ସ୍ରିଭ ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ; କମ୍ପ ଗଭପଥର କୌଣସି ନଧ୍ଧବଣ୍ଠୀ ସ୍ଥିର 
ଉ୍‌ପରେ ନତ୍ତର କରେ ନାହ୍ବି ବା ବମ୍ତର ଗଭ୍ପଥ ବା ଗଭ୍ତଦ୍ରଗ ବା ବମ୍ପର୍‌ 
ପର୍‌ବେଗ ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ ନାହି । 


ସଂରକ୍ଷୀ ବଳର ଉଦାଢ୍ରରଣ :. 


ହଭାଧାକର୍ଣଣ ବଲ, ବେ ଡ଼ଯଭକ ବଲ, ଚୁମ୍ବୃକ୍ରୀସ୍ତର ଦଲ ଇଭଉ୍ଯାଦ୍ର ପ୍ରତ୍ତେକେ 
ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ” ସଂରଷ୍ଠୀ ବଲ, କ୍ତ ସର୍ଣଣ ବଲ ଗୋଡିଏ ଫରସ୍ୀ ବଲ 
ନ୍ଵହେଁ । କାରଣ ମାଧାକର୍ଷଣ ବଲ ବା ବୈ ଡ଼୍ଯୁଭକ ବଲ ସଦୃଶ ଘର୍ଣଣ ବଲର୍‌ 
ନ୍ଦରଘ ସଦା ସମ୍ମାନ ନ ରଡ଼ ବମ୍ପୁର୍‌ ଗଭଭଦଗ ପରବର୍ତିନ ସହ ଘର୍ଣଣଣ ବଲର୍‌ 
ନିସ୍ଵାଦର ମଧ ପରିବର୍ତିତ ଡୁଏ । 


ଆମେ ପ୍ରଙ୍କ ଅନ୍ଧଚ୍ଛେଦରୁ ଜାଣିଚୁ ସେ ମଭାଧାକର୍ଷଣ ବଲ ଅଧୀନରେ ଗରଉଣୀଲ 
ଏକ ବମ୍ପୂର ସେକୌଣସି ମଥହ୍‌ଭ୍ବିରେ ଗଜ ଶଣ୍ତ ଓ ବଉବ ଶ୍ର ସମଙ୍କି 
ଅପର୍ବ୍ଠିମତ୍୍ର ରହନେ; କନ୍ତ ଘର୍ଣଣଣ ବଲ ଅଧୀନରେ ଗରଉ୍ତଣୀଲ ଏକ ବମ୍ମର 
ସେକୋଣସି ମ୍ୂହଭ୍ଠିରେ ଏ ଦଇ ଶ୍ତର ସମ୍ଭତ୍ମି ସମ୍ମାନ ହେବ ନାହି । 


& ଜଭ୍ତ କୋଣ, 1 ଦେର୍ଘଯ ଓ h ଜଵଇଢାବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧୁର ଆନଉ 
ଉ୍ତଲର ସଙ୍କୋଇ ବନୁରୁ ଗୋଝିଏ ବନ୍ତ ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଗଭଣୀଲ ହ୍ରେଲେ ଏହ୍ରାର 
ଗରରକ ଓଁ ରଉବ ଣଭ୍ତର ସମ୍ପ ସଦା ସମ୍ମାନ ହେବ ନାହି । 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥା୍ଥଥ୍ ଶତ ୩ 


କାରଣ ସଦ ଉଲର ଘର୍ଣ୍ଣ ଗୁଣାଙ୍କ ଡୁ ଏ, ଆନତ୍ତ କଲର ସ୍ବନମ୍ବ ବ୍ରନୁ 
ଆଡ଼କୁ ଦୂରଣର ପରମାଣ= 2 ( $111 «¬ ୯୦ & ) ଏବଂ ଉଲର୍‌ ସଙ୍ୋଇ୍ଚ 
ବନ୍ୁରୁ ଗଉଆସି ସଙ୍କନମ୍ବ ବିନ୍ୁରେ ପହ୍ରଞ୍ରିଲେ ବମ୍ପୁର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ଯସଦ୍ର ¥ ଡ଼ୁଏ 
vV2=2 g (sin &— COS « ) 1 ହେବ । 


ମୁଭଗ୍ଵଂ ଉଲର୍‌ ସଙ୍ନମ୍ପ ବନ୍‌ ରେ ଗଜ a= 5 mv = 


mgl ( sin «— p COS « ) 
ଏବଂ ବିଭବ ଗତ = ୦ 
*, ଉଲର୍‌ ସଙ୍ଦନମ୍ୃ ବ୍ରଦ୍ଲରେ ଉ୍‌ଉଭସ୍ସ ଶଣ୍ତର ସମତି 
=mgl ( sina—p cosa) ... (1) 
ଉଲର୍‌ ସଙ୍କୋଚ ବ୍ରଦ୍ତୁରେ ବନମ୍ପୁଵି ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ଥୁଲ୍ବବେଲେ ଏହ୍ରାର ଗର୍ରକ ଶତ = ୦ 
ଏବଂ ବଭ୍‌ବ୍ ଶର = mgh = mg! sin « 
ମୁଭଗ୍‌ଂ ଜ୍‌ଭସ୍ବ ଶଣ୍ଡର ସମ୍ପ୍ତି = mg! sin & (2) 


(1) ଓ (2) ରୁ ଦେଖାସାଜ୍ଅଛୁ ଯେ ଉଲର ସଙ୍କୋଇ ଓ ସଙ୍କଳମ୍ଭ ବନ୍ଧୁରେ 
ଗଭକ ଓ ବଭବ ଣସ୍ତର ସମ୍ପଙ୍ଗି ସମ୍ମାନ ନୁହେ । ସଙଫ୍କୋଇ ବନ୍ୁରେ ତଉୃ୍‌ଉସ୍ତ 
ଶଣ୍ତର ସମ୍ପଷ୍ି ସ୍ନମ୍ତ ବନ୍ଧୁର ଉ୍‌ଭସ୍ଟଙଦ୍ର ସମ୍ଭଣ୍ଧିଠାରୁ ବୃଦ୍ଵକ୍ଧର । ବମ୍ତ୍ୁଝି ଆନଉ 
ଉଲର ସଙ୍କୋକ ବନ୍ଧୁରୁ ଗଡ଼ଆସି ସଙ୍ନମ୍ଭ ବନ୍ୁ ରେ ପଦଞ୍ଚଲେ ଏହାର ଗଭିଜ 
ଶତ ଆପାଉଢ୍ତଃ ଦ୍ରାସପ୍ତାସ୍ତ ଡ଼ଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ହ୍ୁ।ସର ପରମଭାଣ mg! £ ୯୦୫ « । 
କର୍ଧ ପ୍ରକୃଭରେ ଶଭ୍ତର ବିନାଶ ବା ଶସ୍ବ ଘଟେ ନାଭି । ଏହ ଗର୍ତଜ ଶ୬, 
ଭ୍‌ନ୍ତଷ, ଶବ୍ଦ ଆଦ ବଭନ୍ତ୍ର ଶକ୍ତରେ ରୁପାଲ୍ତରଉ ଦୁଏ । କାରଣ ବାସ୍ତବ ଅନ୍ଧୁଭୁରରୁ 
ଆମେ ଜାଣୁ ସେ ଆନତ୍୍ତ ଭଲର୍‌ ସଙ୍କୋଇ ବିନ୍ୁୁରୁ ଗୋୈ?ିଏ ପଥର୍‌ ଗଡ଼ିଆସି 
ଏହ୍ରାର୍‌ ସଙ୍କଳମ୍ୃବ ବନ୍ୁରେ ପଦ୍ର୍ଚଲେ ଘର୍ଣଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପଥର୍‌ ଓଁ ଆନତ୍ତ ଢ୍ତଲର 
ଜ୍‌ପର୍ଭ୍ଵଗ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ସାମାନ୍ଯ ପରମ୍ଭାଣରେ କୃଷ୍ଠପ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏଦ୍ ଜୃଷ୍ବପ 
ସ୍ଥମସ୍ଵର୍‌ ବ୍ଯବଧାନ ସହର ବାସ୍କମଣ୍ଡଲରେ ମିଶିଯାଏ । 


8:17 ଶକ୍ତର ଅବନାଣିଡା ନୟ୍ଟମ ( Principle of Conserva- 
tion of energy ): 


8:15 ଓ 8'16 ଅନ୍ଧଚ୍ଛେଦରୁ କଣାଯାଏ ସେ ସଂରଷ୍ଷୀ ବଲ ଅଧୀନରେ 
ଗରଣୀଲ ବମ୍ପୁର ଗଭି ସମସର୍‌ ସେକେଣସି ଅ୍ୂହଭ୍୍‌ିରେ ବ୍ରଭବ ଓ ଗତତଜ 
ଶଣ୍ତର ସମସ୍ତ ସଦଂଦା ଅପରବଶ୍ଚିଜସ୍ଟ୍ର ରହେ କମ୍ପ ବଲ ନକାସ୍ତ୍ୃତି ସରସ୍ଠୀ ହୋଇ 
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C୮୪ ରଉବଳ୍କନ 


ନ ଥଲେ ସେନ୍ଚାନଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗଭତଶୀଲ ବମ୍ତୁର ବଉବ ଓ ଗରକ ଶ୍ର ସମଙ୍ଗି 
ସଙ୍ବଦ୍ରା ସତମ୍ଭତାନ ଦୂଏ ନାହ୍ରି । ଏପର୍‌ ବଲର ଅଧୀନରେ ଗଭତଣୀଲ ବମ୍ପୁର ଗଭଜ 
ଶର୍ତ ସସ୍ଟସ୍ତାପ୍ତ ହୋଇ କରନ୍ତ, ଶଦ୍ଦ ଆଲେକ ଇତ୍ଯାଦ ଆଧୁନକ ବଳ୍ଜାନସମ୍ମତ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଶଲ୍ତରେ ରୁପାଲ୍ର୍‌ଉ ତୁଏ । ଢ଼େଣୁ ବ୍ଯାପକ ଅଥରେ ଶ୍ତର ଅନ୍ତନାଗିଭା 
ସିବ୍ାଲ୍ଧକୁ ନସ୍ରୁପରେ ସ୍ତକାଣ କର୍ଵଯାଇପାରବ । 


ଶକ୍ତର ଅବନାଶିଡା ସବ୍ଧାନ୍ତ : 

ଶଙ୍କର ର ବ୍ରନାଶ ଘଟେ ନାହି ବା ଶଙର୍କରକୁ୍‌ ଉପକାତ କରାଇ 
ତହ୍ରେବ ନାହୁଁ । ମାତ୍ର ଏହା ଗୋଟିଏ  ଭୁପରୁ ଏକ ବା ଏକାଧ୍୍କ ରୁପକୁ 
ପର୍ବର୍ତିତ ନୁୁଏ । ଏପର୍ତ ପ୍ଧବର୍ର୍ନ ଘଟୁଥିବା ସମସ୍ଟ୍‌ରେର ମୋଟ 
ଶ୍ର ପରମ'ଣ କ୍ଷସ୍ତ ବା ଦୁଵିସ୍ଥାପ୍ତ ନଜ ହଦ୍ରୋଇ ସର୍ବଦା 
ଅପରବର୍ଣ୍ବନୀୟ୍ଡ ରହେ । 


818 ଶକ୍ତ ସମ୍ଭନ୍ଧୀୟ ସମାହୃତ ଉଦାଦହରଣମାଳା ; 

.50 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପୁଦୂର ଗୋଡିଏ ଗୁଲ ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ତର 400 ମିଃର୍‌ ପର୍‌ବେଗରେ 
ପ୍ତଷପ୍ତ ହୋଇ 495 କ. ଗ୍ରାଏ ବମ୍ଷ୍ୁତୁବସ୍ତ ଏକ ଲକ୍ଷ୍ଯ ବସ୍ତୁ ( tଥ୮g: )କୁ 
ଭେଦ କରେ । ସଦ ଲକ୍ଷ୍ଯ ବମ୍ପୃଝି ନବୱୂରର ଗର୍ତ କରିପାରେ, ଭେବେ ଗୁଲର 
ସଂସାଉ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଜ କ୍ଷିର ଷ୍ଷ୍ତ ପରମ୍ଭାଣକୁ . ତ୍ରାମ୍‌ ସେଣ୍ଡିଥିଃରରେ ପ୍ରକାଶ କର । 

ଗୁଲର ଗଭ ଶଷ =. 50. (400 × 100 )2 ଏକକ = × 50 × 42 
× 10* ଏକକ । ଗୁଲି ଲକ୍ଷ୍ୟ ବମ୍ତକୁ ଭେଦ କଲ୍ମାପରେ ଗୁଲ ଓ ଲକ୍ଷ୍ୟ ବମ୍ତର୍‌ ସମ୍ମିଲିତ 
ବମ୍ଷ୍ୂଦୂର ପରବେଗ ୪ ନର୍ତ୍ତିସ୍ପ କରବାକୁ ହ୍ରେଲେ ସଂବେଗର ଅବ୍ରନାଶିଭା ନ୍ସ୍ଟମ 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଶ କଲେ 

50 × 4 × 10* = ( 4950 + 50 ). v = 5000 v 

ବା a ମି. / (ସେକେ$) = 400 ସେ. ମି. / ସେକେଣ 

ଗଲି ଓ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସସ୍ମିଲ୍ତ ବମ୍ପର ଗଭତଜ ଶଛ 


Les 103 × 42 × 10* ଏକକ 


* × 5 × 4? × 10” ଏଲକ 


ଓ 
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ଆବେଗ, କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ପାମ୍ର୍ଥ୍ଟ ଶ୍ର ୧୮୫ 


ଗଭ୍ତକ ଶ୍ର କ୍ଷସ୍ଟ 
fl. - A2 s_ 1, xv. 4? x 106 
=(_ × 50 × 4* ^ 10 > × 50 × 4? × 10) ଏକଳ 
=. 50 × 4? × 105 ( 10? — 1 ) ଏ ନକ 


= 25 × 4? × 10° × 99 ଡାଇନ 


_ 25 < 4? × 105 × 99 
55୮ ˆ ଭାମ୍‌ 
9g] ଗ୍ରାମ୍‌ ସେ. ମି. | 
ଜ୍ଦାହରଣ 2 . m ବମ୍ପୃତ୍ଧର୍‌ ଗୋଝିଏ ଗୁଲ ଧ॥ ପର୍ବେଗରେ ଗଭ କର, 
M ବସ୍ଥୁଭୃବରଣିଷ୍ଣ ଏକ ସ୍ଥିର ସାମ୍ତଲଳକ ପଝଲର୍‌ 2 ଫଂ୫ ଗସ୍ବରଭ୍ା ତେଦ କରେ । 
ଯଦ୍ଦ ପଃଲବଵି ସ୍ତଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ନ ରନ୍ଦ୍ର ନଦସ୍ତରେ ଗତ କରପାରନ୍ତାଢ ତେବେ ଦେଖାଅ 


A aM 
ମେ, ଗ୍ତଲଃ ପଟଲର୍‌ ———— ଗସ୍ବୀରତ୍ତା କରପା । 
, ଚି ର୍‌ ¬ ସିସରଭା ଭେଦ କରଷାରନ୍ତ 


ଯଦ୍ଦ ସ୍ଥିର ପଝଲର, ଗ୍ରୁଲର ଗଉସ୍ତଭର୍ଵେଧକାର୍ବ ବଲର ପରିମାଣ ୮ ଦୃଏ 

ଏବଂ ଗ୍ରଲଧଝ ପଃଲର ଥ ଫୁ୫ ଗଘ୍ବାରଭା ଭେଦକଲ୍ବ ପରେ ସ୍ଥିର ରହେ ତେବେ 
ବ୍ର ଗଭ୍ତଜ ଣୟ୍ତର ପରବବଶ୍ରିନର ପର୍‌ ମାଣ = ବମ୍ପ ଦ୍୍‌ପରେ ସ୍ଥାଦ୍ଦଉ କାର୍ଯ୍ୟ 

1 


> mu?—0O0=F x a--- (1) 


ଦ୍ବିତୀୟ ପର୍‌ସ୍ଥଭଚରେ ପାନ୍ଷ?ି ସ୍ର ନ ର୍ର ଗଭତଶୀଲ ହେବବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ଗଲେ, 
ଗୁଲି? ପଞଃଲକୁ ବାଜବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଝଲଝିର ମଧ ଗଭ୍ତି ଆରତ ହେବ ଏବଂ ଗୁଲ? 
ପଶଲର୍‌ ଅଭ୍୍ଯନ୍ତରକୁ ପଃଲଵଝି ଗର କରୁଅଦାବେଲେ ପ୍ରବେଶ କରବ । ଏହ୍ସ ସ୍ତମ୍ସ୍ତରେ 
ଗୁଳିର ପରବେଗ ନ୍ମମଣଃ ହାସ ପାଇବ ଏବଂ ପଲର ପରିବେଗ ଶ୍ରନ୍ଯଭୁ ନମମଶଃ 
ଦୃକ୍ଧ ପାଇବ ଏବଂ ଏପରି ଏକ ନହି ଅସିବ ସଯେତେବେଲେ ଉୃଵଭ୍ସ୍ଟଙ୍କର ପର୍‌ବେଗ 
ସମ୍ଭାନ ହେବ ଏବଂ ସେନ୍ଦର ତୁତ ଶିବୁ ଗ୍ୁଲିନି ପଲର ଅଭୀନ୍ତରକୁ ଗଭ୍ତକରବା 
ବନ୍ଦ ହେବ । ମନେକର ଏହ୍ଵ ସାଧାରଣ ଷର୍‌ବେଗ ¥ ଜ୍‌ପକାଉ ହେବା ମହ୍‌ ଭି ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପଃଲ?ି × ଦୁରବୁ ଅଭନ୍ଧମ କଲ୍ମ ଏବଂ ଗୁଲି ପ୫ଲର୍‌ 2! ଫୁ୫ ଗସ୍ବରଭା ଭେଦ କଲ୍ଭ ! 

ଗର୍ତଜ ଶ୍ତର ପର୍‌ବର୍ଠିନର ପର୍ବ ମାଣ 

= ବମ୍ପୁ ଜ୍‌ପରେ କାର୍ଯ୍ୟକାସ୍ବ ବଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ପାଦକ କାର୍ଯ୍ଯ 


5 (m-+M) v2—) mu = rx —r(x+al)= —rF xa! —.--(2) 
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୧୮୭ ଗଭବଳ୍କନ 


ପ୍ରଣି ସବେଗର ଅବରନାଗିକ୍ତା ନୟ୍ୃମ୍ଭରୁ 
imu 
M+m 
ର ଏଡ଼ି ମୂଲ୍ଯ (2) ରେ ବସାଇଲେ 

1 mu? 1 


= (m + M) Mim} 2 mu? = —F xa! 


(M+m) v¥=mu ବା v= 


=Fxal (3) 


(1) କୁ (3) ଦୃାର୍‌ ଷ୍ବଗ କଲେ 
M a! ¡| a= aM 
m+M a m+M 


ଉ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ 3. 8 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପକ୍ଧର ଏକ ବମ୍ପର 64 ଫୁଃ୫ ପରିବେଗରେ 
ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଗର୍ତ କରୁଥ୍ବବାବେଲେ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତୁଦ୍ୂର ଏକ ବମ୍ପୁତୃସହ, 
ଗୋଝିଏ ଦଉ୍ତତ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏପର୍‌ ସଂଯ୍ଥକ୍ ହେଲ୍ମ ଯେପରିକି ଦଉଡି? ଏକ କରିଷ୍ପ ଗ୍ରିର 
ପଲ୍‌ ଭ୍ଵପରେ ଅବସ୍ଥତାତିଭ ଦହ୍ରେଲ୍ଭ । ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦୁର ବମ୍ଝି 
ପଣି ଜାର ପ୍ରାରର୍ୟ୍ଧ କ ହ୍ରିଭତକୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭର 4 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଫେର୍‌ ଆସିବ 
ଏବଂ ଏହା ଗର୍ତ ଆରମ୍ଭ କରବା ମଥହ,ଭ୍ଠିରେ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧର ବମ୍ପରଵଝିର୍‌ ଗଭ୍ତକ 
ଶଣ୍ତର କେଉ୍‌ ଅଂଶ ଷସ୍ଟୃପ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ ୨ 


8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପତଧ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଦୁ ସହ ଦଜ୍୍‌ଡ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଂ୍ଥକ୍ତ ହେଲ 
ନଥହ୍‌ ଶ୍ଠିରେ ଉ୍‌୍ତସ୍ତ ବମ୍ପ ସେତ ସାଧାରଣ ପର୍‌ବେଗ ହରେ ଗଭ କରବେ, ଉାହ୍ବା 
ସଂବେଗର ଅବ୍ରନାଶିଭା ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣରୁ ନର୍ପ୍ତୀତ ହ୍ରୋଇପାରବ । 


ର୍ଥାକୁ (16 + 8) ୪ = 8 × 64 ବା = 6 ଝ୍ଃ/ ସେକେଣ 


ମୁଉଗ୍ଵଂ 5= ଫୁ ୫/ସେ. ପରିବେଗରେ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପତ଼ୁ ଜ୍‌ପରକୁ ଏବଂ 8 ପାଉଣ୍ଡ 


ବମ୍ପଙ୍ ଭଲକୁ ଗର୍ତ କର୍‌ବ । କନ୍ଧ ଦୃଦିଙ୍କର ସାଧାରଣ ଜୁରଣ 


_ 16-8 _ 32 
= 6zEE ସଂ ୫ /(ସେକେଣ )? = 3 ଫୁ୫/ (ସେକେଣ )? 
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ଏବଂ ଏଭୁ ଵୂରଣରେ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପକ୍ଧ ନମ୍ବଗା୍ଚୀ ହେବ ଏବଂ 8 ପାତ୍‌ 
ବ୍ଦ ଉର୍ଚଗାତ୍ଚୀ ହ୍ରେବ । 


କମ 16 ପାଉଣ୍ଡ ବଷକ ଫୁଃ,/ସେ. ପରବେଗରେ ଜକ ରାହୀ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବାରୁ 


ଏହା 3 ଙ୍ଃ/(ସେ.)' ଅବ୍ରଦଧରଣରେ କିଛୁ ସମସ୍ତ ଗର କଲ୍ଭପରେ ଏହାର ପରବେର 


ଶୂନ୍ଯ ହେବ ଏବଂ ଭପ୍ତରେ ଏହ୍ରା ଜମ୍ବଗାମୀ ହ୍ରୋଇ ନଜର୍‌ ପ୍ର ସ୍ଥିତକୁ ଟେର 
ଆସିବ । 


ଏଦ୍ଧ ସମସ୍ରେ ଅର୍‌ ମାଣ † ସେକେଣ୍ଡ ହ୍ରେଲେ 


16 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଥୁଦୁର୍‌ ଗଭ୍ତ ଆରନ୍ତୁ ମହ ଣ୍ଠିରେ 8 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ତକୂର୍‌ ଗରଜ ଶତ 
= 8 × 64? = 4 × 64* ଗରଜ ଶଣ୍ତ ଏକକ 
ଏବଂ ଏହ୍ଵାର ଠିକ୍‌ ଷର ଥଥହ ଶିରେ ଭ୍‌ଉସୟ୍ତଙ୍ଗର ଗଭ୍ତକ ଶତ 


=1 (16+18) = 64? = 4 4 


ପୁଭଗ୍‌ଂ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଭୂର ଗଭକ ଶଶ୍ତର କ୍ଷସ୍ବ୍‌ ପରମାଣ =4 × 642(1 3) 
=4 ^ 64° x ‡ 


NM 


ଅର୍ଥାତ 8 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଷୁଦୁର ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ର ¦ ଅଂଶ ସସ୍ତପ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ । 

ଜ୍ବଦାହରଣ 4. 5 ଘଣ୍ତାରେ 3 ଇଞ୍ଚ ବୃଷ୍ତିପାଭ ହେଲେ, ଏଜ ବର୍ଗ ଫ୍‌ଃ 
ପରମ୍ିଭ ଭୁମି ଉପରେ ବ୍ୂର୍୍ତୀଜଲର ଗ୍ଵଯ କେଭେ ହ୍ରେବ, ଯଦ୍ଦ ଧର୍‌ ନଆସାଏ ସେ 
ଭୃଦ୍ଧିଧାଗ୍‌ 625 ଫ୍୫ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ପତ୍ତ ଡ଼ଏ ? [ ଏକ ଘନ ଫୁ୫ ଜଲର 
ଓଜନ = 62‡ ପାଜଣ ] 

625 ଫୁଃ ଜଇଢାରୁ ଭୁସ୍ଫଷ୍ରେ ପର୍ତ୍ତ ବୂର୍୍ଣ ଧାଗ୍ଵର ପର୍‌ବେଗ = 
„/2 × 32 × 265 ଫଃ/ସେ. = 200ଫ୍‌./ସେ. । ଏକ ବର୍ଗଙ୍ଃ ଜମିରେ 5 ଘଣ୍ଟାରେ 

3 1 


ପଭ୍ରିଭ ବୃ୍ିଧାଗ୍ଵର ଘନଙଲ = 1° × 5 ଘନ ଫୁଃ = ଘନ ଫୁ 
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୧୮୮ ଗଭ୍ତବଳଲ୍ନିନ 


ମୁତଗ୍ୁଂ ଏହ ଜଲର୍‌ ବଞ୍ଧନୁ = 2 ଏ ପାଉଣ୍ଡ । ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁଦୂର୍‌ ଜଲ 
ଭୁମିରେ 200 ଫୁ ଃ୫/ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ପତରଉ ହେଉସ୍ତବାରୁ ଏହାର 
ସବେ = 15 × 200 ସଂକେଗର୍‌ ଏକକ ଏବଂ ଏଡ଼ ସଂବେଗ ଭୁମ୍ଭିର ପ୍ରଭନ୍ସ୍ଟା 


ବଲ ଯୋଗୁ 5 ଘଣ୍ଟାରେ ବନଷ୍ର ଡୁଏ । ଯଦ୍ଦ ଭୁମିର ସ୍ତଭବିସ୍ଟା ବଲ ୭ ହୁଏ । 
px 5» 60> 60=15° × 200 


_ 125 2୦0୦0 _ 25 
Pg x 5 60x 60 ପାଜ୍‌ଣ୍ଡାଲ_ = 144 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡାଲ 


ସେହେଭୁ ଭୁମିଜ୍ଷରେ କ୍ୃଷ୍ଧିଳଲର ଗୃପ = ଭୁମ୍ିର ପ୍ରଭ ସା 
25 


କୃଷ୍ଥିକଳର ଭୁମିତ୍ପରେ ଗପ = 73 ଷାଉଣ୍ରାଲ ! 


ଗ୍ରଶ୍ମମାଳା —13 


1. ଚୋଝିଏ ବସ୍ତୁର ଗରଜ ଣ = 48 ଫ୍‌୫-ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ସଂବେଗ 6 ପାଜଣ - 
ସେକେଣ୍ଡ ହେଲେ ଏହ୍ବାର ଓଜନ କେଉେ ? 


2. ଗୋଝଏ ଦସ୍ତୁର ଏକ ଜଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସତମ୍ଭସ୍ରେ ଗଭକ ଶର =E ଫୁଃ-ପାଉ୍‌ଣ୍ଡ ଏବଂ 
ସଂବେଗ = × ପାଜଣ - ସେକେଣ୍ଡ ହେଲେ ଏହ୍ରା ସେହ଼ ସମ୍ସ୍ବଵ୍‌ରେ କେଉ୍‌ 
ପର୍ବବେଗରେ ଗଭ କରିବ ୨ 


3. 4 ୫ନ୍‌ ଓଜଳର୍‌ ଏକ ରେଲଡବା 12 ଫ୍‌ଃ/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଗତ୍ତ- 
କର ସି ଘାବସ୍ଥାରେ ଥବା 8 ୫ନ୍‌ ଓକନଳର ଏକ ଡବାକୁ ଧକ୍କା ଦେବାରୁ 
ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଡବା ଏକା ପର୍ରବେଗରେ ଗଭ କଲେ । ଯଦ୍ଦ ରେଲଗ୍ସ୍ତାର ଗଭ 
ପ୍ରଭଗ୍ଵେଧକାଗ୍ଵ ଘର୍ଷଣ ବଲର ପରମ୍ମାଣ ୫ନପ୍ରର 20 ପାଉଣ୍ଡ “ଓ, ୫ ହୁଏ, 
ଢେବେ ଜ୍‌ଉସ୍ତ ଡବା କେଭେଦ୍ଧର ସାଇ ସ୍ଥରବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରବେ ୨ 

4. 3 ପାଉଣ୍ଡ ଓ 1 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପତୂର ଦୃଇଂ?ି ପଥରକୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ 4 ଫୁଃ 
ଦୈର୍ଘ୍ଯର ଦୃଇଵି ଦଉଡ଼ଦ୍ରାଗ୍‌ ରୋଝିଏ ବନୁରୁ ଟୁଲ୍ଲଇ ଦଆତଯାଇଅଛୁ । 
ଯଦ୍ଦ 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁତୂର ପଥରକୁ ଦଉ୍‌ଡ଼କୁ ହୁଗୂଲା ନ କର୍‌ ଏପର 
ଜ୍ଵଇଭାକୁ ୫ଣି ନଆଗଲ୍ଭ ଯେ ଏହାର୍‌ ସଲଟ୍ର ଦଉଡ଼ି ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ସ୍ଥିଭରେ 
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ରଦ୍ରତ୍ଭ । ସେଦ୍ଧ ଜ୍୍ଚତ୍ତାରୁ ପଅରଝିକୁ ଗ୍ରଡ଼ବେବାରୁ ଏହା 1 ପାଉଣ୍ଡ 
ବୟ୍ତୁଦ୍ଧର ପଥର ସହ ଧକ୍‌କା ଲଗି ଉ୍ଭସ୍ଵ ପରଞ୍ତର ସଦ୍ରତଜ ଯୋଡ଼ହୋଇଗଲେ । 
ଧକ୍‌କା ଲ୍ବଗ୍ଠ ପରେ ( ¦ ) କ୍‌ଉସ୍ଟୃଙ୍କର ସ୍ବୀଧାରଣ ପର୍ରବେଗ କେତେ ୨ 
( ¦ ) ଜ୍ଭସ୍୍‌ କେତେ ତ୍ବଇକୁ ଜଵଠିପାର୍‌ବେ ୨ ( ¡। ) ଭ୍‌ଉଭସ୍ବ ଧକ୍କା 
ଲାଗିବା ଦ୍ଵ।ଗୁ୍‌ କେଉଁ ପରମାଣରେ ଗଭ୍ତକ ଶ୍ତର ଶସ୍ବ ଦହେଲ୍ବ ? 


. 2 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ବଙ୍ଗ ଉ୍ଜର୍ବ୍।ଧର ଦ୍ଦଗରେ 36 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ 
ପ୍ରାରର୍ନ୍ଂ କ ପରବେଗରେ ସ୍ତତି୍ତ ଦ୍ରେବାର 1 ସେକେଣ୍ଟ ପରେ 3 ପାଉଣ୍ଡ 
ବସ୍ତୁତଧର ଆଜ୍‌ ଏକ ବସ୍ପ 44 ଫୁ୫/ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପରବେଗରେ 
ସେହ୍୍ର ସ୍ଥାନରୁ ଉ୍ଭର୍ବ।ଧର ଦଗରେ ପ୍ରଞ୍ଥିପ୍ତ ହେତ୍ମ । ଯଦ୍ଦ କ୍ରଉସ୍ତ ପର୍ଭରକୁ 
ଭେଝିବା ପରେ ଏକ ବସ୍ତୁରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ ଲେବେ ଏଦ୍ର ନୁଉନ ସମ୍ନ୍ଭତ 
ବୟସ୍ତ ସ୍ତଷ୍ଥିପ୍ତ ବନତ୍‌ରୁ କେତେ ଜବପରକୃୁ ଉଠିବ ୨ 


. 3 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତଦୂର ଏକ ବସ୍ତୁ ଗୋଡିଏ ଝେଦ୍ଧଲ୍‌ ଭୂପରେ ସ୍ଥାପିଭ୍ ହେମ୍ଭ । 
ଗୋଝିଏ ଅବରସ୍ତରଣୀସ୍ବ ଦଜ୍‌ଡ଼ର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ ଏଡ଼ ବସ୍ତୁ ସଦ୍ରଭ ସଂ୍ଥକ୍ୁ ହେଲ 
ଏବଂ ଦଉଡ଼ି ଗୋ?ିଏ ମସ୍ବଣ ପ୍ରଲ୍୍‌ ଭ୍ୁପର ଦେଇ ସିବା ପରେ ଏହ୍ରାର 
ଅପର ପ୍ରାନ୍ତରେ 1 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ପୁତ଼ୁର ଆଜ୍‌ ଏକ ବସ୍ତୁ ଟ୍‌ ମ୍ଭଇ ଦଆଗଲ୍ନ । 
1 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁତ଼କୁ 2‡ ସଂ୫ ଭ୍‌ଷରକୁ ଜ୍‌ଠାଇ ନେଇ ଗ୍ରଞ୍ତ ଦଅଗଲେ, 
3 ପାଉଣ୍ଡ ବଞ୍ତୁଙୂର ବସ୍ତୁଝି କେଉଁ ପରିବେଗରେ ଦୁଲ୍‌ ର ଉପରକୁ 
ଜଵ୍‌ଠବ ଏବଂ ଏହା କେତେ ଜଵପରକୁ ଜୁଠବ ? 


. ଏକ ମମ୍ୃଣ ପରୁଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ସ୍ତାପିତଭ ଏକ ଦକ୍୍‌ଡ଼ର ଦୃଇ ପ୍ରାନ୍ତରେ 3 ପାଉଣ୍ଡ 
ଓ 5 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁନୁର ବସ୍ତୁଦ୍ରସ୍ଠକୁ ସମ୍ପକ୍ରକର ଗ୍ରଡ଼୍ଦେବାରୁ କ୍ବଭସ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ହିଗ୍ବସ୍ଥାରୁ ଗଭ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଦଧ 4 ଫ୍୫ ଉପରୁ 
ଜ୍ଠିବା ପରେ ଏଦହ୍ରା 3 ପାଉଣ୍ଡ ବସ୍ତୁଢ଼ୂର ଅନ୍ଯ ଏକ ବସ୍ତୁ ସହ ସଂ୍ଥକ୍ର 
ହୋଇ ଉ୍ଵତ୍ବ।ଧର ଦରରେ ଗର୍ତ କର୍ଦାକୁ ଲଗିଲା । ସଂସ୍ୁକ୍ୁ ବସ୍ତୁଦରସ୍ତ 
ସଙ୍ଗ ମ୍ୋଃ କେତେ ଉପରକୁ ଭଵଠିଷାରଡବେ ° 


. 6 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଦ୍ଦୁର ଏକ ବମ୍ପ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଅଧୋଧର ଦରରେ 4 ଫୁଃ ନମ୍ଭଗାମ୍ଭୀ 
ହେବା ପରେ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍ତଡ଼ଦ୍ଧାଗ୍‌ ସଂସ୍ଥଭୁ ହୋଇ ଦଉ୍୍‌ଡ଼ର ଅପର ପ୍ରାନ୍ତରେ 
ସ୍ଥକୁ 10 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ଥୁତୁର ଏକ ବମ୍ଷକୁ ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଜ୍ଭର୍ବ।ଧର ଦଗରେ 
ଜ୍‌ଠାଏ, ସେଭେବେଲେ ଦଜ୍‌ଡ଼୫ ଗୋଵିଏ ମସ୍ବଣ ପ୍ୂଲ୍‌ ଜ୍ତଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ । 10 ପାଜଣ ବମ୍ଷ୍୍ଧର ବମ୍ଭ୍ତ କେତେ ଉ୍ଵପରକୁ ଜ୍‌ଠିପାରଦ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା କ୍୍‌ପରକୁ ଦଠିବା ମହ,ଵ୍ଵରେ ଆବେଗୀ ତାନର ପର୍‌ମାଣ କେତେ ୨ 
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୯୦ 


9. 


10. 


ll. 


12. 


13. 


ଗତବଳ୍ଞାନ 


m ଓ 2m ବସ୍ଥକ୍ସର ଦୂଇଵି ବମ୍ତୟ ଏକ ମମ୍ୃଣ ଫୁଲ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଗୋୈିଏ ଦତଉ୍୍‌ଞ୍ତର ଦୃଉସ୍ଟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସ୍ଥକ୍ତ ହେବା ପରେ, ହ୍ଥିରବସ୍ଥାରୁ ଗର 
ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏଙ୍କ ଉ୍ବଗାମୀ ହେଉ୍‌ଧବା ବମ୍ମୁତି 3 ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
୩m ବହସ୍ପୁଦକ୍ଧର୍‌ ଆଜ୍‌ ଏକ ବମ୍ଭ୍ ସହ ସଂମ୍ଥକ୍ତ ହ୍ରେଲେ, ବମ୍ପସ୍ତ୍ର ପରବଞ୍ତୀ 
ପାରଣାମ୍ିକ ଗର ନର୍ପ୍ର୍ତ କର । 


m ବମ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ବହମ୍ପ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଅଧୋଧର ଦ୍ଗରେ 2 ଫୁ ଆସିବା 
ପରେ ଗୋଝିଏ ପୁଲ ଜ୍ଵପରେ ଅବା ଦଜ୍‌ଡ଼ର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଅପର ପ୍ରାନ୍ଧରେ ଏହ୍ରାଠାରୁ ବୃହଦ୍ତଵର M „ ବଞ୍ଦବଣିଷ୍ଠ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ବମ୍ପ ସଂମ୍ଥକୁ ହେଲେ, M ବମ୍ପଚୃଝ ହ୍ରିଗ୍ବବସ୍ଥାରୁ ଉ୍ଭର୍କ୍ ଗାମ୍ଚୀ ହ୍ରେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଏହା ଉାଦହ୍ାର ମୁବବଶ୍ଠୀ ସ୍ଥିକାବସ୍ଥାକୁ 
_ 2m 2a 
M—m 

ଭଉ୍‌ଡ଼ ସହ ସଂଯଥକ୍ୁ ହେବା ମହ୍‌ ଭରେ m ବମ୍ଭତୂର ଗର୍ତକ ଣଭ୍ତିର କେଉଁ 
ଅଂଣ୍ ଷସ୍ଟପ୍ତାପ୍ତ ହେବ, ଭାହା ମଧ ନର୍ପ୍ରସ୍ଵ କର୍‌ । 


ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଫେଶ୍ଢ ଆସିବ । ]ଯ ବମ୍ଥତୁର ବ୍ର 


‡ ଆଉୁନ୍‌ସ୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧର ଏକ ଗୁଲ 1500 ଫୁ୍‌ଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ 
ପ୍ର୍ଷିପ୍ତ ହେବାରୁ ଏହା 12 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ପୁତ୍ଧର ଏକ କ୍ରାଠଗଣ୍ଡିକୁ ବାଜ 
ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ । ସଦ୍ଦ କାଠଗଣ୍ରିଝ କବିସ୍ଣରେ ଗର କରିପାରେ, ଭେବେ 
ଗୁଲଦାକବା ମୁହ୍‌ ଣ୍ଠରେ କାଠଗଣ୍ଡିର ପର୍ବିବେଗ କେତେ ହେବ ୨ 


1 ପାଉ୍‌ଣ୍ଡୁ ବମ୍ପତ୍ଧର ଏକ ହାଭୁଡ ( Hammer ) 1 ଆଉୁନ୍‌ସ୍‌ ବମ୍ତଦୃର 
ଲୁହା କଣାକୁ 34 ଫ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଧକ୍କା ମାରବ୍ରାରୁ 
ଲ୍‌ହ୍ାକଣ୍ଣା ଏକ କାଠଗଡ଼ ଭ୍‌ଭରକୁ 1 ଇଞ୍ଚ ପଣିଗଲ୍ଠ । ଯଦ୍ଦ ଧର୍ରନଆଯାଏ 
ସେ କଣ୍ଟା ଓ ହାରୁଡ଼ ଧକ୍‌କାର ପର ମ୍ୂଦହ୍ର ତ୍ତରେ ଏକ ବମ୍ତୁରର ପରଣଉ 
ହୋଇ ଗଭ କରନ୍ତି ତେବେ କାଠଗଡ଼ର ପ୍ରଭର୍ଵେଧକାସ୍ଵ ବଲର ପରମ୍ଭାଣ 
ନର୍ପ୍ତସ୍ତ କର । 


1 ଆଉ୍‌ନ୍‌ସ ବମ୍ଷଦ୍ମଧର ଏକ ଗୁଲି 8 ପାଉଣ୍ଡ ନମ୍ପତୁର ଏକ ସ୍ରାମଉଲକ ସ୍ଥିର 
ପାନର 2 ଫୁଃ ଭ୍ଉରକୁ ପଣିଯାଏ । ସଦ୍ଦ ପାଦର? ଛବିପ୍ଧରେ ଗର 
କରପାରନ୍ତା, ସ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ଗ୍ୂଲିହ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ପାଦ୍ରର୍‌ 2 ( 1+ †‡ ) 
ଭଉରକୃୁ ପଣିପାଣ୍ଠବ । 
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14. 


15. 


ଆବେଗ, କାର୍ଯ, ସପାମ୍ଚର୍ଥ୍ ଶର୍ତ ଦ୍‌୍ଧଦ୍‌ 


100 ପାଉଣ୍ଟ ବମ୍ତ୍ୃଦଭୁର ଏକ ପ୍ରକ୍ଷେଷ୍ଯ 800 ଫୁ / ସେକେଣ୍ଡ ଷରିବେଗରେ 
ଗର୍ଭ କର୍‌ ନବିପ୍ଧରେ ଗରକ୍ଷମ ଏକ କାଠଗଡ଼କୃ ମ୍ରର୍ମ୍ଧ “ଭେଦ କର 
300 ୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ କାଠଗଡ଼ରୁ ବାହ୍ରାରେ । ସତ କାଠ- 
ଗଡ଼ର ବମ୍ତୁତ଼ 2 ୫ନଳ ହୁଏ, ଢେବେ ଏହା କେଉଁ ଷରବେଗରେ ଗର 
କର୍‌ବ ୨ 


ଗୋଡଵିଏ ଗୁଲ ଧ ଫଃ / ସେକେଣ୍ୁ ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ପର୍ଠବେଗରେ ଗଭ୍ତ କର 
a ସଂ୫ ବେଧବଶିଷ୍ ଏକ ସ୍ଥିର ଲକ୍ଷ୍ଯ ବନମ୍କୁ ମୂର୍ତି ଭେଦ କର ବାହ୍ରାର 
ଗଲ୍ଭପରେ ଏହାର ପର୍‌ବେଗ 300 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ । ପ୍ରମାଣ କର 


2 


au 
ସେ ସଦ ସେଭ ଲକ୍ଷ୍ଯ ବମ୍ବୁର ବେଧ ୨୨୨ ହୋଇଥାଆଲ୍ରାୟ ଢେବେ 


ଗ୍ୂଲଵି ଲକ୍ଷ୍ଯ ବମ୍ପକୁ ମୂର୍ତି ଭେଦ କର ତାଦ୍ରାର ବାହାରକୁ ସାଇପାରବ 
ନାଵ, ଯଦ୍ଦ ଧର୍ଚନଆଯାଏ ସେ ଜୃଉସ୍ଟ କ୍ଷେନତରେ ଲଷ୍୍ଯ ବମ୍ତର ପ୍ରଭତରଧକାଟ୍ୀ 
ବଲର ପରମ୍ଭାଣ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । 


. m ବମ୍ପତ୍ଧର ଏକ ଗୋଲକ ସଦ୍ଦ୍ରଜ, ଏ” ବମ୍ପୁଚୁର ଅଜ୍ଯ ଏକ ଗୋଲକର 


ସଂଘାଇ ତୁଏ । ସଦ୍ଦ ସଂସାତ୍ତ ମ୍ରଙ୍ଗରୁ ୪ ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ଗୋଲକ? ସ୍ଥିରବସ୍ଥାରେ 


ଥାଏ, ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ ପ୍ରଥମ ଗୋଲକର ଗଭିଜ ଶ୍ର ଠୁ ଅଂଶ 


ସ୍ବ ପ୍ରାପ୍ତ ହେବ । 


. ଭଜେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 24 ଘଣ୍ଟାରେ 8 ସେ. ମି. ବୂଷ୍ପିପାଉ ହୋଇଥ୍ଲ୍ନ । 


ଯଦ୍ଦ ବୃଵ୍ଧିଧାଗ୍ଵ 109 ମିଃର ଉ୍ରୁ ପର୍ତଭ ହୁଏ ଏବଂ 1 ଘନ ସେଣ୍ଟିମିର 
ଜଲର୍‌ ଓଜନ ।! ଗ୍ରାମ୍‌ ହୁଏ, ଭେବେ ଏକ ବର୍ଗ କଲ୍େମିଃର ଭୁମିରେ 
ଦୃଵ୍ଗିଳଲର ଗପର ପରମ୍ଭାଣକୁ କଣ୍ଟାଲରେ ସ୍ରକାଶ କର । 


. 5 ଘଣ୍ଟାରେ 1‡ ଇଞ୍ଚ ଦୃଷ୍ତିପାଇଜନଉ ଜଲର, ଏକ ବର୍ଗଙ୍ୃ୫ ପର୍‌ମିତ୍ତ 


ଭୁମିଜ୍ପରେ ଗ୍ଟଷ ନର୍ଷ୍ଠସ୍ତ୍ କର, ସଦ୍ଦ ବୃଙ୍ଣିଧାଗ ୨900 ଫଝ୍‌୫ ଉଚ୍ଚତାରୁ ପତିତ 
ହୁଏ ଏବଂ 1 ଘନଙୁ୫ ଜଲର ଓଳନ 62‡ ପାଉଣ୍ଡ ହୁଏ । 


. 3‡ ଇଞ୍ଚ ବ୍ଯାସବଗିଷ୍ଣ ଏକ ପାଇପରୁ କଲଧାଗ୍‌ ନରବଚ୍ଛୁନ୍ତ୍ର ଷ୍ଵବରେ ଗ୍ରସ୍ତ 


ହୋଇ 3&4 ସଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଘରେ ଏକ କାନୁକୁ ସମକୋଣରେ 
ଭେଂ କାନ୍ୁଦେହରୁ ଢଭଲକ୍ସ ଗଡ଼ଆସେ । ସଦ୍ଦ 1 ଘନଙଫ୍‌୫ ଜଲର ଓଜନ 
62‡ ପାଉଣ୍ଡ ଡୃଏ, ଜକଲସ୍ୋଡ କାହୁସ୍ତର କେଉ୍‌ ପର୍‌ମାାଣର ଗୃପ ପଢାଏ । 
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୧୯୨ ରତିବଳ୍ଞାନ 


20. 7 ବର୍ଗସ୍ରେଣ୍ଡିମିଝଃର ଷ୍ଷେନ୍ଧଫଲବ୍ରକିଷ୍ଠ ଏକ ପାଇଫ୍‌ ମୁହଁରୁ ଜଲସ୍ବୋଉ ଭଵର୍ବ।ଧର 
ଦ୍ଘରେ ୨9-81 ମି୫ର୍‌ / ସେକେଣ୍ଡ ପରବେଗରେ ନର୍ଗଉ ହୁଏ ଏବଂ 350 
ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପୃଡ଼ୁର୍‌ ଏକ ବଲ୍‌ର ନମ୍ବଦେଶରେ ଏଦ୍ଦ ଜଲମସ୍ଲୋଭ ଆଘାଉ କର 
ବଲ୍ଵିକୁ ସପାମ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥାରରେ ରଖେ । ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ ସେ ବଲ୍‌ଝି ପାଇପ୍‌ର 
ମୂହ୍ମଠାରୁ 363-08 ସେ. ମି. ଉପରେ ଶ୍ରନ୍ଯରେ ସାମ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରବ । 
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ନଦକମ ଅଧାୟ୍ 


ସ୍ଥିତସ୍ଥାପକ ବସ୍ଟମାନଙ୍କର ସଂଘାତ 
( COLLISION OF ELASTIC BODIES ) 


9:1 ସ୍ଥିଉସ୍ଥାପକଡା ( Elasticity ) : 


ଆମେ ସ୍ଚଚଗ୍ଵଚର ସେଉଁ ଦୁଭୂ ଘନବସ୍ତୁ ସଦ ଦେଖୁ”, ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକର ଏକ 
ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆଳ୍ପତ ବା ରୂପ ଆଏ । ଏହାର କୋଣସି ଏକ ବନ୍ଧୁରେ ଗୋଡଝିଏ କାହ ବଲ 
ପ୍ରଯୋଜ୍ଯ ହେଲେ, ସାଧ।ରଣଭଃ ଏଦ଼୍ ବନ୍ଦରେ ବା ଏହାର ଚରୁ୍ପାଶୃସ୍ଥ ନକଃବଣ୍ଜୀ 
ବନ୍ଧୁ ମାନଙ୍ବରେ ବସ୍ତୁର ଆକ୍ପଭ୍ତର ସ୍ାମ୍ମାନ୍ଯ ପରବଣ୍ଠିନ ବା ବକୁତଭ ( deformation ) 
ଘଵିଆଏ, ସଦ୍ଦଞଃ ଏହୁ ବିଳ୍ପଭ୍ର ଖାଲ୍‌ ଆଖିରେ ଧର୍ଵପଡ଼େ ନାଦ୍ରି ଏଝଂ ବାହ୍ଥ୍ଯ ବଲି 
ଅପସାର୍‌ଭ ହେବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ` ବସ୍ତୁଝି ପଣି ଭାର ମ୍ରଙଂ ଆକ୍ପଭ ପ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ । 
ବସ୍ତର ଏଡ୍ର ଗ୍ରଣକୁ ସ୍ରିଭତସ୍ଥାପକତା କୁହାଯାଏ । 


ଗୋଝିଏ କାଚଗ୍ୋଲ୍ଲକୁ କୌଣସି ଜୁଳଢ୍ରାରୁ ଏକ କଠିନ ଚଃାଣ ଉପରେ 
ପକାଇଲେ କାଚଗୋଲ୍ଲୈ?ି ଚଃ।ଣରେ ସ୍ଥିର ନ ରହ ଞକ୍ଟ ।ଧର୍‌ ଦଗରେ ଦୃ୍ଧଷ୍ିପ୍ତ 
( ୮€bounds ) ଦୁଏ । ଏହାର୍‌ କାରଣ ହେଉଛୁ କାଚଚୋଲ୍‌ର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାଗକତା 
ଧର୍ମ । ସେକେବେଲେ କାଚଗୋଲ୍ୁଡିର୍‌ ଚଃାଣ ସହ୍ରଭ ସଂଘାତ ହୁଏ, ଚଞ୍ାଣର୍‌ 
ଆବେଗୀ ସ୍ରନ୍ଚିସ୍ତା ( impulsive reaction ) ସୋଗୁଂ ରାଣ ସଦ୍ଭ କାର- 
ଗୋଲ୍‌ର ଷ୍ୂର୍ଣବନ୍ୁର ସନ୍ତିଳଃବଣ୍ଵୀ ଅଂଣ ଶ୍ତସିକ ସଂପୀଡଭ ( compressed ) 
ହୁଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ହ୍ଥିଭତସ୍ଥାପକଭା ତୁଣସୋ ଗୁ ଏହା ଡକ୍ୁକ୍ଷଣାତୁ ଏହାର ମୁଙ୍କଆକ୍ଧଭର 
ପ୍ନାପ୍ରାପ୍ତ ପ୍ରଭୃତ୍ତି ଯୋଗୁଂ ଚାଣକୁ ଗ୍ଵପଦ୍ଦଏ ଏବ ସଲରେ ଚଃାଣ ସ୍ରେଦ୍ଧ ସମ୍ଭାନ 
ପର୍‌ ହାଣର ବିଷସ୍ଵ୍୍ତ ଆବେରୀ ବଲ ଏହା ଭ୍ବପରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କରେ । ଏହ୍ର ବଲର 
ପ୍ରତ୍ବବରେ ଏହା ଭକ୍‌ ।ଧର ଦଗରେ ଭଵଢୁଷିସ୍ତ ଡୁଏ । 


ବଉ୍ତ୍ର ପଦାଥର ସ୍ରିତସ୍ଥାପନଭା ଗୁଣ ବଭ୍ତ୍ର ସ୍ତଳାରର୍‌ ଅବ । ଭଵଦାଦ୍ରଣ- 
ମ୍ପରୁପ, ବଭ୍ଭନ୍ତ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ଳମ୍ଭଭ ବଲ୍‌ ଗୁଢ଼କ ସଦ୍ଦ ଏକା ଭଵଇତତାରୁ ଖସି ଏକ ରଃାଣରେ 


N 13 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୯୪ ଗରବଜ୍ଞାନ 


ପର୍ତ ହୃଅମ୍ତତ ଦେଖାସିକ ସେ ସେମ୍ମାନନ ବଭନ୍ତ୍ର ଵଚତ୍ତାକୁ ଉ୍‌କ୍‌ ।୪ର ଦଗରେ 
ଜଦ୍ଧକ୍ଷିପ୍ତ ହେବେ । ଅଥବା ଯଦ ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ ଏକା ଜବଇଭାରୁ ବରଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯଂ 
ନମ୍ଚଇ ଚ୫ାଣରେ ପଡେ, ତେବେ ଏହା ବରଭନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଚଭାକୁ ଜରଡ୍ରଞ୍ଷିସ୍ତ ହେବ ଏବଂ 
ଏହ଼ ଉଢ୍ଛିସ୍ତ ଦ୍ଵଇ୍ା ସାଧାରଣଭଃ ପୂବରୁ ଖସିଥ୍‌ବା ଉ୍‌ଇଜ୍ାଠାରୁ ସଦ୍ଧବେଲେ 
ଷ୍ଠଦ୍ରଭର ହୋଇଥାଏ । କୋଣସି ଭ୍ଵଚତ୍ତାରୁ ବଲ୍‌ଝି ଖସାଇ ଦଆଗଲେ ଚଃାଣରେ 
ପରିତ୍ତ ହେବାର ଅବ୍ଯବଦ୍ଧକ ମରହ୍‌ ଭ୍ଵିରେ ଏହାର ପରିବେଗ କେଉେ ହେବ ଆମେ 
ନର୍ପ୍ରପ୍ଧ କରମାରବା ଏବଂ ବଲ୍ଝିର ଜୃ୍‌ତଷ୍ଷପ୍ତ ଉ୍‌ଚତାରୁ ବଲ୍‌ଝିର ଚଞଃାଣ ସଦ୍ର୍ତ 
ସଂଘାଉର ପରଦ୍ଠୀ ମ୍ଥହଶ୍ଵରେ କେଉଁ ପ୍ରାରର୍ନ୍ତ କ ପର୍‌ବେଗରେ ରଖାଣରୁ ଜୁଷିସ୍ତ 
ହୋଇଥଲା, କାହା ମଧ ନର୍ଥ୍ରସ୍ବ୍ କରପାରବା । ବଲ୍‌ର ଚଞଃାଣ ସଦ୍ଦ୍ୃଢ଼ ସଂଘାଉର 
ଠିକ୍‌ ୁଙ୍ବଣ୍ଡୀ ଓ ପରବଣ୍ଜୀ ମ୍ଥହଣ୍ିର ପରବେଗଦ୍ରୟ୍ଵ ସଦା ଏକ ଅପରବରର୍ତିମୀସ୍ତ 
ଅନ୍ଧ ପାଉରେ ରହ୍ଧୁବେ, ଏହା ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ ଆଇଜାକ୍‌ ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ ଜଭାବନ କରଖ୍ଲେ । 
ଜିଦ୍ଦନ୍‌କ୍ର ଏହ୍ଧ ଅଭ ନିସ୍ଟାମୂଲକ ଦଇ? ବସ୍ତର ସଂଘାଉ ଜନ୍ମ ପରବ 
ଅନ୍ଧଚ୍ରେଦରେ ବର୍୍ତିଭ୍ ହେବ । 


9:2 ଭୁଇଝି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ସରଳ ଓ ତର୍ଯ୍ଯକ ସଂଭାଡ 
( Direct and oblique impact of two bodies ): 


ସଂଘାତ ରେଖା ( Line of impact ) : ସେଭେବେଲେ ଦୃଇୈ?ି ବ୍ଧ 
ମଧ୍ଧରେ ସଂଘାଉ ଘଝେ, ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ଞର୍ଵବନଦୁରେ ଅନ୍ମିଭ ସ୍ରାଧାରଣ ଅଭଲମ୍ବକୃ 
(common normal at the point of contact ) ସଘାଉ ରେଖା 
( line of impact ) କୃହଧାସାଏ । 


ସରଳ ସଂଘାଡ ( Direct impact ) : ସଂଘାତ୍ତମ୍ଥଖୀ ଦୃଇଝି ବସ୍ତୁର ସଂଘାଉ 
ପୁଝବବ୍ଠୀ ପରବେଗଡ୍ଧସ୍ବ ଯଦ୍ଦ ବସ୍ଦ୍ରୟ୍ବର ସଂସାଉ ରେଖା ଦ୍ଗରେ ରହନ୍ତି ଢେଦେ 
ଏପର୍‌ କ୍ଷେତରେ ବସ୍ତୁଦୁୟ୍ଵର ସଂଘାଉକୁ ସରଲ ସଂଘାଉ କୁହାଯାଏ । 


ଡର୍ଯ୍ଯକ୍‌ ସଂଘାଡ ( Oblique impact ) : ସଂଘାଢମ୍ଥଖୀ ବସ୍ତୁଦ୍ଵସ୍ତରୁ ଯଦଦ 
ଗୋଝିକର୍‌ ସଂଘା୍ତ ପୂବବଦଣ୍ଡଠୀ ପର୍ରବେଗ ଉ୍‌ଉସ୍ଟଙ୍କର ସଂସାଉ ରେଖା ଦ୍ଦଗରେ 
ନ ରହେ, ଭେବେ ବସ୍ତୁଦୁୟ୍ତର ସଂଘାତକୁ ଭ୍ତର୍ଯ୍ୟକୁ ସଂଘାଉ କୁହାଯାଏ । 


ଏଠାରେ କେବଲ ବସ୍ତୁଦ୍ଧୟ୍ର ସରଳ ସଂଘାଉ ବ୍ରଷ୍ତସ୍ଵ ଆଲ୍ଲେରଉ ହେବ । 
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ମ୍ରରସ୍ଥା ପକ ବରମ୍ତୁରମମାନଙ୍କର ସଂଘାଉ ୯୫ 


9:3 ସରଳ ସଂ/ାତ ସମ୍ଭାନ୍ଧୀୟ୍‌ ଳକୟ ମାବଳୀ (Laws of 
direct impact ) 


) ମୁଙ୍କ ଅଧାସ୍ବରେ ସଂବେଗର ଅଛ୍ରନାଣିଭା ନସ୍ଟମ୍ଭରୁ ଆମେ ଜାଣୁ ସେ 
ସରଲ ମୀ ବସ୍ତୁ ଦୁସ୍ତର ଏକାଦ୍ଗରେ ନର୍ଧ୍ତୀଉ୍ ସଂବେଗର ସମ୍ପତ୍ତି ଅପରବଶ୍ଜିମୀସ୍ତ 
ରହେ । ଅର୍ଥାତ ୩¡ ଓ ୩, ବସ୍ୁଦଧର ବସ୍ତୁଦ୍ଧତ୍ତର ସଂଘା୍ତ ମୂଙ୍କବନ୍ତୀ ପରବେଗ 
ସଥାନ୍ଷମେ ଧ, ଓ ୪, ଏବଂ ସଂଘାଉ ପରବଶ୍ଠୀ ପର୍‌ବେଗ ସଂଘାଭ ରେଖାର ଏକା 
ଭଘରେ ସଥାନ୍ତମେ ୪, ଓ ୪, ଦେଲେ 

Mj, Uy, +m, U,= mj Vj +m, V, 


(2) ନଉ୍‌ଃନ୍‌ଙ୍କର ସଂଘାଉ ସମ୍ତନ୍ଧୀୟ ଅଭ୍ତନିସ୍ବାଲକ ନସ୍ଟମ ( Newton’s 
experimental law on direct collis'on ) : ନନ୍‌ ବ୍ଧମ୍ତ୍ର ଅଭଡିସ୍ତା 
ସମ୍ପାଦଳ ଲର୍‌ ଜାଣିପାରଥଲେ ସେ ସେଭେବେଲେ ଦୃଇଵ୍ପି ବରମ୍ପ ମଧରେ ସରଲ 
ସଂଘାଭ ଘେ ସଂଘାଭ ପରବଣ୍୍‌ୀ ସେମାନଙ୍କର ଆପେଷ୍ଥିକ ପରବେଗ, ସଂଘାଉ 
ପ୍ଥବବଶ୍ଵୀ ଆପେଷ୍ଷିକ ପର୍ରବେଗ ସଦ୍ଦରଜଭ ଏକ ମ୍ରିର୍‌ ଅନ୍ଧୁପାଉତରେ ରହେ ଏକ 
ସଂଘାଉ ପରବଣ୍କୀ ଆପେଷ୍ିକ ପଷରବେଗର ଦ୍ଦଗ, ସଂଘାଉ ମ୍ରସବର୍ବୀ ଆପେଷ୍ଷିକ 
ପରବେଗର ଦଗର ବ୍ରଷସ୍ରକ୍ତ ହୁଏ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ପର ବେଗଡୁସ୍ବର ଏହ ସ୍ଥିର ଅନ୍ଧୁପାଭ୍ତ ସସଘାଉସ୍ତାପ୍ତ _ ବମ୍ପ୍ଦବ ସ୍ତ୍ର 
ବମ୍ପୁଟୁର ପଲ୍ରମାଣ ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭ୍ର ନ କରି କେବଲ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଜମ୍ଭିତ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଏଦବ ହ୍ରିର ଅନ୍ଧପାନ୍ତକୁ ବନ୍ଧଦ୍ରସ୍ତ୍ର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ 
( Coefficient of elasticity ) କୁଦ୍ାସାଏ ଏବଂ ଏହଦ୍ରା ଇଂଗ୍ଵଙ୍କ ବ୍ରର୍ଧ୍ତାଲାର 
€ ଅଷର୍‌ ( ସାଦା ସ୍ରଥିଭସ୍ଥାପନଭାର ଇଂଗ୍ଜୀ ପ୍ରଦ ( Elasticity ) ର ଆଦ୍ଯ 
ଅଷ୍ର୍‌ ) ଦଵାଗ୍‌ ସୃଚ୍ ଦୁଏ । 

ଅଭ୍ଭନିସ୍ାମୂଲକ ଏଦ୍ର ସଂଘାଉ୍ତ ନସ୍ଟମକୁ ନମ୍ଭ ସାଙ୍କେଭକ ଭ୍ଵଷ୍ଠାରେ ମନେରଖିବା 
ମୁବଧା ଜନକ । 


ମନେକର ୩¡ ଓ mM, ବମ୍ପୁତୂର 


ଦୃଇଵଝି କମ୍ପ ସେମ୍ମାନ୍ଞର ସସାଭ ରେଖା ୬ u। — U2 
A B ରେ ଏକାଦଗରେ ସଥାନ୍ଧମ୍ଭେ ୪¡ 2 6 B 
ଓ ଧ, ପରିବେଗରେ ଗର୍ତ କରନ୍ତ ଏବଂ m4 mo 
Mm, ବମ୍ପତୃୁ m୩, ବସ୍ତୁବୂର ବମ୍ପଆଡ଼କୁ > V4 ° —» Vo 


ପଣ୍ମାଭୂଧାବନ କରେ ଏବଂ ସଂଘାଭ 
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୧୯୭ ସତବ୍ମାନ 


ପରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପର୍‌ବେସ ସେଦ୍ର ପୂଙବବଶ୍ଠୀ ଦଗରେ ସଥାନମ୍ଭେ ୪¡ ଓ ୪, 
ହୁଏ । ୩, ବଷ୍ଥକର, ୩, ବମ୍ପ ସମ୍ପକିଜ ସଂଘାଉ ଅରଙ୍ବର୍ଠୀ ଆପେଛ୍ିକ ପରିବେଗ 
୪,୪, ଏବଂ ସଂଘାଉ ପରବର୍ତୀ ଆପେକ୍ଷିକ ପର୍ରିବେଗ ୪, —v, । 

ମଥ୍ଗ୍ଵଂ ସଂସାଉ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଅଭ ଜିସ୍ଟାମ୍ଗଲକ ନସ୍ମର ସାଙ୍କେଭକ ପ୍ରକାଣ ହେବ । 


y,j—Vv,= —e€ (u,—u, ) $ ବାଶନନନବନ (1) 
ଏହୁ ନସ୍ଟମକୁ ନମ୍ବରୁଷରେ ମଧ୍ଯ ଲେଖାଯାଇପାରେ 
Vv, — v, = € (u,—u, ) Er Pe (2) 


m୪ ବମ୍ତୁଭୁୁ ୩, ବମ୍ପତୁର୍‌ ପଶ୍ପାଜୁଧାବନ କରୁଥିବାରୁ m, ବମ୍ପ୍ଢ଼ ସଦ୍ରଭତ 
ସଂଘାଇ ହ୍ରେଲେଇ ଏକ ଏକକ ସମସ୍ସରେ ଦୃଢିଙ୍କର ଦ୍ୁରଚୁର “ବଂ“ବଧାନ ୪, ¬ 
ହେବ ଏବଂ ୪, > ୪, । ଭେଣୁି ¡¬ ୪, କୁ ବମ୍ପୁଦ୍ଧସ୍ବର ଅଲ୍ଲଗମନ ପର୍୍‌ବେଗ 
( Velocity of approach ) କୁଦହ୍ରାସିବ । ସେହୁୃପର ସଂସାଭ ପରେ m, 
ବମ୍ପଦ୍ସର ବମ୍ଥୁଝି ୩, ବମ୍ପତ଼ୁର ବମ୍ପୁଠାଭୁ ବଳ୍ଚିନ୍ର ହୋଇ ପ୍ରଥମେ ଆଗକୁ ସିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଧ୍ବବାରୁ ଏକ ଏକକ ସ୍ପମସ୍ବରେ ସଂଘାଉ ପରେ ଦ୍ରଦିଙ୍କର ଦ୍ୁରନ୍ଧର ବ୍ଯବଧାନ 
( 2 ¡ ) ହେବ ଏବଂ ( ୪2୪; ) କୁ ବମ୍ୁଦ୍ଧୟ୍ବର ପର୍ଵରଚନ ପର୍‌ବେଗ 
କୃହ୍ରାସିବ । ପୁ୍ତଗ୍ଠଂ ସ୍ବଢ଼ (11) କୁ ନମ୍ବ ଉଷାସ୍ଵରେ ବ୍ଯକୂ କର୍ଵଯାଇପାରବ । 

ବମ୍ଷୁଦ୍ଧସ୍ବର ପର୍ଵଗମ୍ଭନ ପରିବେଗ = €' ଅଲୁଗମ୍ଭନ ପରିବେଗ 
( Velocity of separation ) = e‘ ( Velocity of approach ) 


9'4 € ର ମୂଲ ( Value of e): 


ସ୍ଥିର୍ଥାପନଭା ପ୍ରଣୀଙ୍କ 6 ର ମୂଳା ବରଭ୍‌ନ୍ଧଧ ବମ୍ପସୋଡ଼ିପାଇି ବର୍ତନ 
ହୋଇଥାଏ । ନମ୍ପ ଡାଲ୍‌କାରେ ବଭ୍ଲନ୍ତ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯର ବମ୍ଷୁର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗ୍ରୁଣାଙ୍କର 
ମଲା ପ୍ରଦତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ମ । 


ବିଭ୍ଲ୍ମ ଦଵଦ୍ଯ ନମିଭ ବ୍ରମ୍ମଘୋଡ଼ି ¬ ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକଡା ଗ୍ରୁଣାଙ୍କର ମଲା 
କାଚ ( glass ) .94 
ହରାସ୍ତୀ ଭାନ୍ତ ( ivory )--- 81 
ସୋଲ ( cork ) 65 
ଲହା ( iron ) 36 
ସୀସା ( lead ) 20 


ସୀସା ଓ ଲୁହା +13 
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ସ୍ରିଭସ୍ଥାସକ ବମ୍ପରମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଘାଉ ଦ୍୯୭ 


€ ର ସ୍ବାଧ୍ବକ ମାନ 1 ଏବଂ ସଙ୍କଳ୍ପ ମାନ 0 (ଶୂନ୍ଯ) । 

ସେଉଁ ଦ୍ତକ୍ୟନନିଭ ବମ୍ପଦ୍ଧସ୍ତର ସ୍ରିରସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କର ମ୍ଥଳା 1 ଦୁୂଏ, 
ସେଦ୍ର ଭ୍ରବ୍ଯନମମଭ ବମ୍ତୁକୁ ସ୍ଥ ସ୍ରିଚସ୍ଥାସକ ( Perfectly elastic ) କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ସେତ ଦ୍ରବ୍ଯନନ୍ଭିଭ ବସ୍ଥଯୋଡ଼ପାଇି € ର ମୂଳା ଶୂନ୍ଯ ଦୁଏ, ସେପର 
ବମ୍ପକୁ ସମଚୂର୍ଧ ଅଣସ୍ଥି ଭସ୍ଥା ପକ ( Perfectly inelastic ) ଦମ୍ଭ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 
ସମ୍ଚୂର୍ଧ୍ତ ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ ବା ସମ୍ଚର୍ପ୍ତି ଅଣଷ୍ରିରସ୍ଥାପକ ବମ୍ପ ଏ ବ୍ରଶ୍ଟରେ ବରଲ । କମ୍ପ 
ସର୍ତ ସ୍ରିଭସ୍ଥାପକ ବ୍ର ସୁଳ ଜଵଦାହରରଣରୁପେ ଗୋଡଝିଏ କାଚଳ୍ଚହିତଭ୍ତ ଗୋନ୍ଧ 
ଏବଂ ସମ୍ଚର୍ଷ ଅଣସ୍ପି ତସ୍ଥାପକ ବମ୍ଥର ସଲ ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁପ କାଡ଼ଅ ବା ଅଠାଲିଆ 
ଭ୍ରବ୍ଯରେ ନ୍ର୍କ୍ତ ଘନବମ୍ଭକୁ ନଆସାଇପାରେ । 


95 ଦୃଇଝି ବମ୍ପୁର ସରଲ ସଂଘାଉ୍ତ ପରେ ସେମାନେ କେଉଁ ଦ୍ଗରେ ଏବଂ କେଉଁ 
ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କର୍‌ବେ, ଏପର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରଦାପାଇଁ ଆମ୍ଭକୁ 
ଅନ୍ଧଜ୍ଛେଦ 9“3ର ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିଖରସ୍ଟ ନସ୍ଟମର ସାଦ୍ରାସ୍ଯ ନେବାକୁ ହ୍ରେବ । 
ପରବଶ୍ତୀ ଅନ୍ଧୁଚ୍ଛେଦମ୍ଭାନ୍ରେ କେଢ୍ରେକ ବଣେଷ ପରସ୍ଥିଭରେ ସଂଘାଉ ପରେ 
ବମ୍ପଦ୍ଧସତର ପାରଣାମିକ ଗଭ ବ୍ରଷ୍ଣଣ୍ଣ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍୍‌ସିବ । 


96 ତଗୋଝିଏ ଅଚଳ ସମତଳ ସଦ୍ଦରଡ ଏକ ଚଗୋଲକର ସରଳ 
ସଂଘାଡ ( Direct impact of a sphere on a fixed 
plane ) : 


h ଉଚ୍ଚତାରୁ ପଉଡ ଗୋଝିଏ ବଲୁର 
ଅଚଳ ଆନୁ ଭୁମିକ ଚଟାଣ ସଦହ୍ଦ ସଂଘାଡ 
ଡେଇଲ, ଏହ୍ରାର ଉଦ୍ୁଷିଷ୍ତ ଉଚ୍ଚତା କଣ୍ଣ୍ଡୟ୍‌ i 
କର୍‌ଵକାକୁ ଦେବ । | 
h ଉ୍‌ଚଢାରୁ ଖସି ଚଃାଣରେ ପଭ୍ତଉ ହେବା 
ମହ, ଶ୍ଵରେ ବଲର ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ପରିବେଗ ॥ ହେଲେ 
 n=2gh Qi = 25h seeme (1) 


ମନେକର, ଚଃାଣ ସଦ୍ଭ ସଂଘାଉ୍ତ ପରେ ବଲ୍‌ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦ୍ଦଗରେ 
ଉ୍ବଦ୍ଧଷ୍ଷିସ୍ତ ହେବା ମୂଙ୍ରୁ ଏହାର ପରବେଗ ୪ ଏବଂ ଚଃାଣ ଓ ବଲ୍‌ର 
ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକଭା ଗୁଣାଙ୍କ = 6 । 
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୧୯୮ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ 


ସେହେଭୁ ଚଝାଣଝି ଅଚଳ, ଏହାର ପର୍‌ବେଗ ଶୂନ୍ଯ । 
ମୂଭଗ୍ଵଂ ସଂଘାକ୍ତ ପ୍ରଙବରୁ ଓ ପରେ ଚଞଃାଣର ପରିବେଗ ଶୂନ୍ଯ ହେବ ଏବଂ 
ବଲ୍ର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ସଥାନହ୍େ ୪ ଓ ୪ ହେବ । 
ମୁ୍ତଗୁଂ ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ଙ୍ର ସଂଘାଉ ସମ୍ଟନ୍ଧୀତ ଅଭ୍‌ଜିସ୍ଟାମୂଲକ ଜସ୍ଟମରୁ 
{ ଅନୁଚ୍ଛେଦ 9 - 3 ( ¡1 ) ] 
v—o=€ (u—o) 
ବା v=€u=€ /2 gh res (2) 


ଯଦଦ ବଲ୍‌ ସାଉ ପରେ ।। ଦ୍‌ଚତତାକୁ ଜତ୍୍ଷପ୍ତ ହୁଏ, ଢେବେ 
v2! e’-2gh 

O0=୪?—2 gH, ବା Hj =35 = 2 ¢ 
୮? hh (3) 


H, ଜ୍ଇତାରେ ବଲ୍‌ର ପରବେଗ ଶ୍ରଜ୍ଯ ହେଭୁ ଏହା ପୂଣି ଉଲକୁ ଖସିବ 
ଏବଂ ଚଃାଣରେ ଦ୍ଧିଖସ୍ତୃଥର ପଡ଼ଲ୍ନବେଲକୁ ଏହାର ପରବେଗ ପ୍ରଣି ୪ ହେବ 
ଏବଂ ଚହାଣ ସଦ୍ରକ୍ତ ଦ୍ଧିଖ୍ରସ୍ତ୍ରଥର ସଂଘାଉ ପରେ ଏହାର ଷରିବେଗ ୪, ହେଲେ 
୪¡ = € ¥ ହେବ । [ (2) ବ୍ଯବହାର କଲେ |] 


ଏବଂ ଦ୍ଧିଡ୍ରୀ୍ୃଥର ଏହା ୫H, ଭ୍ବଳଢାକୃୁ ଉ୍ତସ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ 


{ (2) ବ୍ଯବହାର କର ] 


vj? e’v’ e -e’-2gh 
v,?—2 g H,=0 ବା HS 2 = 5 E 


=e h eee (4) 

ସେଦ୍ରଘର ଭୁତାସ୍ଟୃଥର ପାଲ୍‌ ଚାଣରୁ ଉ୍‌ଦୁଷିସ୍ତ ଦ୍ଵଇଢା H,=( e? )? ‹ h 
୫ =€6* ? h=e° h ହେବ 
ଏବଂ n-ଉମ୍ଭ ଜ୍ଢୁଷିସ୍ତ କ୍ଵଳଭା H,=( €? )" h=€2" h ହେବ --- (5) 


ଶୀକା : (1) ବଲ୍‌ ଓ ଚଞଃାଣ ଏକା ଦ୍ରବ୍ଯରେ ନମ୍ଭିଭ ହେଲେ ଏବଂ ଜଭସ୍ବ 
ସମ୍ପର୍୍ତି ସ୍ଥିଭସ୍ଥତାପକ ହେଲେ €=1 ହେବ ଏବଂ (3) ରୁ ଜଜ୍ଜଷିସ୍ତ 
ଜ୍ଇଢା H,= 1? - h=h ହେବ । ଅର୍ଥାକ୍ତ ଜ୍ଦୃଷ୍ଥିସ୍ତ ଭ୍ଇଡା, 
ମୂଲ ଉ୍‌ଚଭା ( ସେଉିଁ ଉ୍‌ଇତ୍ତାରୁ ବଲ୍‌ଝି ଖସିଥ୍ବଲ୍ବ । ସହ ସମ୍ଭାନ 
ହେବ । କରତ ସମ୍ପୂର୍ପ୍ତ ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ ବମ୍ପ ଏ ବରଶ୍ଵରେ ବରଲ ହେଭୁ 
€ ର ମୂଲା ସଙ୍ଂଦା 1 ରୁ କ୍ଷଦ୍ରତର ହୁଏ । ମୁଢଗ୍‌ଂ କୋଣସି 
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ଞ୍ଚ ଉତସ୍ଥାପଲ ବଞ୍ତୁମାାନଙକ୍ର ସଂସାଉ ଦ୍‌ ୯୯ 


ଉ୍‌ଇଭାରୁ ପଭ୍ତଭ ଏକ ବତର କୃଦ୍ଧଷିପ୍ତ ଉ୍ଇଭା, ପ୍ରଥମେ ପରତ୍ତ 
ଜ୍ବକଉାରୁ ସଙଂଦା ଷ୍ଟଦ ଭର ହେବ ଏବଂ ପ୍ରନଃ ପ୍ରନଃ କଜ୍ମଷି୍ତ 
ହେବାର ଉଚ୍ଚଭା ଗୁଡ଼ିକ ଦମଣଃ ହସ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପର୍୍‌ଣେଷରେ ବମ୍ପଵି 
ରଣ ଜବପରେ ସ୍ତର ରଦବ । 


(2) ଉପର ସ୍ରନ୍ଧ (3) ସାହାଯ୍ଯରେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ମ୍ଥିଭତସ୍ଥାପକତ୍ରା 
ଗ୍ରଣାଙ୍କ ନର୍୍ରସ୍କ କର୍ଵଯାଇପାରେ । କ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁପ୍ କାରର 
ସ୍ଥିରସ୍ଥାଫଳଭା ଗ୍ରଣାଙ୍କ ନର୍ପ୍ରସ୍କ କରଦାକୁ ହେଲେ କାରନ୍ମମ୍ତ 
ଗୋଝିଏ କାଚରୋଲ୍ଲକୁ କାଚନ୍ନହିଭ ଏକ ଚଃାଣ ଉପରେ ମୁଙ୍ରୁ 
ନଙ୍କାର୍‌ଉ h ଜ୍ବଇଭାରୁ ଖସାଇଦେରଲଲେ, ଏହା ସେଉ୍‌ କ୍ବଇଉାକୁ 
ଉ୍‌ଦ୍ଧିସ୍ତ ହେବ, ତାହାକୁ ମପଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥିର କଗ୍ଵଯାଇପାରବ । 


H 
ସଦ ଏହ଼ ଭ୍‌କଜା H ଡୁଏ, ଭେବେ ସୃନ୍ଧ (3) ରୁ 3 =¬ ହେବ । 
ବା = / ¥ 

ନ ବହିବ । 


9:7 ଭୁଇଝି ମସୃଣ ତଗାଲକର ସରଳ ସଂଘାଡ ( Direct 
impact of two smooth spheres ) : 


m, ଓ m, ବମ୍ତୁଦଧର ଦୁଇ? ମସ୍ବଣ ଗୋଲକ ସେମ୍ପଭାନ୍ର କେନ୍ର 
ବିନ୍ଦୁ ଦ୍ଵସ୍ଵକୁ ସୋଗକରୁଥ୍ଵଦା ସରଲରେଖାରେ ଯଥାନ୍ମେ ୪, ଓ ୪, ପର୍‌ବେଗରେ 
ଏକା ଦଭଗରେ ଗଭ କରୁଥ୍ଠବାବେଲେ ସଦ୍ର ଗୋଝିକଇର ଅପର୍‌? ସହଦ୍ରଜ୍ତ ସଂଘୀାଉ 
ହୁଏ, ଢେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ସଂଘା୍ତ ପରବର୍ତୀ ପରବେଗ ନର୍ଥ୍ତସ୍ତ କର୍‌ବାକୁ ହେବ । 
( ଦୃଦି୍ଞର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକଭା ଗୁଣାଙ୍କ ¬ € ) 

ମନେକର୍‌ ୩, ଓଁ m୩, ବମ୍ପଦ୍ଧର 
ସଂଘାଇ ପରବର୍ଷୀ ପର୍‌ବେଗ ସଥାନମେ I ss LD 
୪¡ ଓ ୪, । ସେହେଭୁ ଗୋଲକଦ୍ରସ୍ତ 
ମମମ୍ପଣଠ ସଂଘାଉ ରହ ଶ୍ବିରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ହଠ ୬ 
ପ୍ରଣ ବନ୍ଧୁରେ ସାଧାରଣ ଅଭ୍‌ଲମ୍ଟ କେନ୍ଦ୍ର 
ବହୁଦ୍ଧସ୍ଵର ସୋଗକାର୍ରୀ ସରଲରେଖା ଡି _ » » 43 


ହ୍ରେବ ଏବଂ ସଂଘା୍୍ତଜଜ୍ତ ନିସ୍ବା ଓ 
ପ୍ରଭତତିୟ୍ତା ବଲ ଏହ୍ ସର୍‌ଲରେଖା ଦରରେ କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ବେ ଏବଂ ମ୍ଥଶବନ୍ଧୁରେ 


— UU 


— >» Uo 
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500 ଗତତବଜ୍ଞାନ 


ଏହୁ ସରଲରେଖା ସ୍ତର ଲମ୍ବ ଅରଆଜ୍ଵ ରୋଲକଦ୍ରସ୍ଵର ସାଧାରଣ ଞୁଣକ ଦରରେ 
କୌଣସି ପର୍‌ବେଗ ରଦବ ନାନ୍ଦ୍ରି । ମୁଉଗ୍ୁଂ ୪¡ ଓ ୪2 ପରିବେଗର ବଦ୍ଦଗ ଏହୁ 
ସରଳରେଖଝା ଦ୍ଦଗରେ ୪, ଓ ୪, ପର୍‌ବେଗର ଦଗ ସଦ୍ଧ ତ ସମ୍ମାନ ଧରିବାକୁ 
ହେବ । 

ଜାହା ହେଲେ ସଂବେଗର ଅବ୍ରନାଶି୍ା କୟ୍ଟମଭରୁ ମିଲବ 


mM, Vj + M, V7, = Mj Uj + My Vy ccoreoe eee een eee e ete n rere (1) 
ପଣି ନତ୍ତଃନଙ୍କର ଅଭନିସ୍ଟାମୂଲକ ନସ୍ଟରୁ ମିଲିବ 
v,—v, =e ( u,hu, J reer reece ere eee acre creer ere eres (2) 
(2) କୁ m, ଦାରା ଗୁଣି, ଗୁଣଫଲକୁ (1) ରୁ ବସ୍ଟୋଗ କଲେ 
(m,+m, ) vj =( m,j—e m, ) Uj +m, U1, (1 +€ ) ---- (3) 
ସେତୂପର୍‌ (2) କୁ m।, ଦ୍ାଗ୍ଵ ଶୁଣି ଗୁଣଙଲକୁ (1) ସଦୁଭ ସୋଗକଲେ 
(mj, +m, ) v,=m, u, (1+e )+(m, € mj ) 1, cee (4) 
(3) ଓ (4) ରୁ ବମ୍ପଦ୍ରସ୍ର ସଂଘାଉ ପରବର୍ତୀ ପର୍‌ବେଗ ୪, ଓ ୪, ଛାଉ 
ହେଲ୍ବ । 
egaienନ7? 1. 


ସଦ m¡ = m, = m ଏବଂ € = 1 ହୁଏ, ଢେବେ ( 3) ଓ ( 4 ) ରୁ 

2mv, = 2mu, ଏବଂ 2mv, = 2mu, 

ଅର୍ଥାରୁ ¥, = ୪, ଏବଂ ୪, = ଧ 

ଅ୍ଥାଜ଼ଵ ସତମ୍ାନ ବନ୍ଷୁକ୍ଧର ଦୂଇନଝି ମମ୍ବଣ ଏବଂ ସମ୍ଚିଧ୍ତି ସ୍ରିଭସ୍ଥାପକ ଗୋଲକ, 
ସରଲ ସଂଘାଉ ପରେ ନ୍େେମ୍ମାଳଙ୍କ ର ପର୍‌ବେଗ ବନ୍ଧମସୟ୍ତ କରନ୍ତ । 

( 2 ) ସରଳ ସଂଘାଡପ୍ତାପ୍ତ ଭୁଇଝି ଚଗୋଲକର ଆବେଚୀ 
ବଵଳ ( impulsive force ) ନଣ୍ଡୟ : 

ମଚନେକର୍‌ ୩, ଗୋଲକ mM, ଗୋଲକ ଉପରେ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରୁଥବାୀ 
ଆବେଗୀ ବଲ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ୍ର କରଦାକୁ ହେବ । 


ସେହ୍ରେରୁ ବମ୍ପ ଜ୍୍‌ପରେ ପ୍ରସୋଜ୍ଯ ଆଵେଗର୍‌ ପରମାଣକୁ ଏହାର ସଂବେଗର 

ପର୍‌ବନ୍ଜ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପରମ୍ମାପ କର୍ଵସାଏ, ସୁକ୍ଗୁ୍‌ଂ ୩, ଗୋଲକ ଦ୍ଲାର୍‌ ୩. ଗୋଲକ 

ଉପରେ ପ୍ରସୋକ୍ଯ ଆବେଗୀ ବଲର ପର୍‌ହ୍ଞାଣ = ୩, ଗୋଲକର ସଂବେଗର୍‌ ପର୍ବବନ୍ଧୁନ 
= m, ( v,—u, ) 
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ସ୍ତଉସ୍ଥାପଳ ବମ୍ପୁ୍ତାନଙ୍କର ସଂଘାଉ SOQ 


କରନ୍ତୁ ( 4 ) ସମ୍ମୀକରଣରୁ 
(m, + m,) V7=m,ju, (I+e) + (m, — em, )u, 
॥ 


ଵା v,= [ Cm, uy + mo u +em, (u,-—u | 
2 m, +m, 1 1 2 2) i ( 1 2 ) 
: m 
, M, ( V7 — U, je mju, + m,u, )+ em, ( ui — ୪2) 
1 £ 
m, U 
——2 2 yy (m,+m,) 
m,+ m, 
m, [ 
=___—2 | (mj u,+m, uw) +€ m, (u,—u 
m, + mM, 1 1 2 2) i( 1 2) 


— (m,+m, us | 


m 
Fe [ mi (uu; ) +e m, (u, — u,) | 
_ mM, 
PL u, ) 


mM, ଗୋଲକ ଜୂପଷରେ mM, ଗୋଲକ ଦ୍ଵାରଗ୍ଵ ସ୍ତସୋଜ୍ଯ ଆବେରୀ ବଲ, Mm, 
ଗୋଲକର m୩, ଗୋଲକ ଉପରେ ସ୍ରସୋଜ୍ଯ ଆବେରୀ ବଲର୍‌ ସମ୍ମାନ ପର୍‌ହାଣ :5 
ବସ୍‌ ଦଗବଣିଷ୍କ ହେଉ ଥଦାରୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ଭ୍‌ପରକ୍ତ ସ୍ବଡ଼ରୁ ନର୍ପ୍ତେସ୍ତ । 


98 ସରଳ ସଂଘାତଡକକଳଡ ଦସ୍ତୁଦ୍ରୟ୍‌ର ଗତଜ ଶକ୍ତର କ୍ଷୟ 
( Loss of Kinetic energy by direct impact): 


ମନେକର୍‌ ୩, ଓ mM, ବମ୍ପୁଭୃବ୍ରଟିଷ୍ଠ ଗୋଲ୍‌ କଦ୍ୟ୍ବର ଏକ ସରଲରେଖୀସ୍ତ 
ପରବେଗ ସଥାନ୍ଦମେ ୮, ଓ ୪, ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଘାଉ ପର୍‌ବନ୍ତ୍‌ୀ ପର୍‌ବେଗ 
୪, ଓ ୪, ର ସମ୍ମାନ ଦଭଗରେ ସଥାଜ୍ମେ ୪, ଓ ୪, ଏବଂ ସ୍ଥିତସ୍ଥାପକତା 
ଗୁଣାଙ୍କ = € । ଢ୍ତାହାହେଲେ ସଂଘାଉ ପ୍ରଝରୁ ଜରଉସ୍ଟଙ୍କର ଗରଜ ଶର୍ତର ସମସ୍ତ 


2 2 
( m, ୪, + m, ୪, ) ଏବଂ ସଂଘସାଉ ପରେ ମସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଗର୍ରକ ଶଣ୍ତର ସମସ୍ତ 


1 a 2 
= (m;, vj +m, Vv, ) 
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$° ଟତଭବିଳ୍ପନ 


ପଥଭଗ୍ଵଂ ଏ ଦୁଇ ସମ୍ଭ୍ସର ଅନ୍ତର 


I vi) 5m (v4) (U2 + v2) 


2 
[ © om, (U2 — v2) = Mm, (vj —u¡)) 
= (u,—v,) [(u, + v,)—(u2 + v2)} 
=m; (u,—v;) [ (uw, — uw) + (vi —v2)]} 
= (uw, —v,) [((u,—u,)—e (1, —u,)} 
[ 6 v,—v,j =e (1, —u,)1 
=m (uv, —v,) (1) —u,) (I ~e) 
= (1—e) (uj —u,) [(m; + m,;) u,—(m; + m3) v4 J 
1 m, 
eeu) 
2 mj +m, 


{(m,+m,) u,—m;, uj - m, U1; +€ mM, (u,—u,)} 
( 9 - 7 ଅଲୁଚ୍ଛେଦର (3) ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର ) 


= (1—e) (wy—u) { m, (uy —u;) (1+) } 
_ 1 m, m, ur (d— 
2m, +m, 0 6) 


ସେହେଭୁ €< 1, ଗଭ୍କ ଣଲ୍ତର ସମ୍ଚଙ୍ଗିର ଅନ୍ତର ସଙ୍ଦା ଧନାସ୍ତକ । 
ମ୍ୁଉଗ୍ଵଂ ଗୋଲକଦ୍ଧସ୍ବର ସଂଘାତ୍ତ ମୁଙ୍ଗବଶ୍ଠୀ ଗଭ୍କ ଶନ୍ଦ୍ରର୍‌ ସମପଣ୍ଗିୟ ସଂଘାଉ ପରବ 
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ଯ୍ିଭସ୍ଥାପକ ବମ୍ପମାନଙ୍କର ସସାଉ Som 


ଗରଜ ଶ୍ର ସମଙ୍ଗିଠାରୁ ଦୃହନ୍ତବର ଏବଂ ସଂଘାଉ ପରେ ଦୁୂହିଙ୍କର ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ର 
କ୍ଷସ୍ଵର ପରାଣ 
_ 1 m, mo 


nv fle? 
7 i u,)? (1—e?) 


ଖୀକା : ସେତେବେଲେ €=1 ଦତୁଏ, ଅର୍ଥାଭୁ ଗୋଲକଦ୍ରସ୍ପ ସଂମୂଷ୍ମ ସ୍ରିଭସ୍ଥାପକ 
ନୁଅନ୍ତତ ସେତେବେଳେ ଉଉସ୍ସ୍ର ଗଭ୍କ ଶ୍ର ଅନ୍ତର ଶ୍ରନଯ୍ଯ ହେବ । 
ମଥଭଗ୍ଵଂ ଉ୍ଉସ୍ଟଙ୍ଗର ଗଭ୍ତକ ଶୟ୍ତର ସମ୍ଭଷ୍ତି ସଘାଉ ପରେ ˆ ଅଷର୍ବଣ୍ମିଙ 
ରହେ । 


9 “9 ସମାଦ୍ରତ ଉଦାଦହ୍ରଣମାଳା : 


ଉ୍‌ଦାଡ୍ରରଣ 1. ଗୋଵୈିଏ ଶ୍ଟଗ୍ବ ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ ବଲ୍‌ ଗୋୈିଏ କୋଠସ୍ରର 
ଗ୍ରଭଭୁ ଖସି ଚଃଚାଣରୁ ଗ୍ରତଆଡ଼ଜ଼ୁ ଦ୍ଵଖସ୍ବୃଥରପାରି ଦ୍ୁଞ୍ଷିସ୍ତ ଦେଲ୍ମାବେଲେ ଏହା 
ରୁଢର ଅର୍୍େକ ଜଳକୁ ଉଠେ । ପ୍ରାଣ କର୍‌ ସେ ବଲ୍‌ର ଚି ଭସ୍ଥାପନତା ଗ୍ରୁଣାଙ୍କ 


ଶତ 
ଯଦ୍ଦ୍ର ଗ୍ରଭର ଉ୍‌ଇଭା h ଏବଂ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ଥର୍‌ର 
ଜ୍ବକ୍ଧକ୍ଷପ୍ତ ଉଚରା H, ଦୁଏ, ସ୍ରଣ୍ଠାଲ୍ଲସାରେ ୫H, 
l Q 
= h ଏବଂ ଅନୁଚ୍ଛେଦ 9-6 ର ସୃ (4) ରୁ ମH, ଚଟାଣ 


=e* h. 


|¬ 


a 4 a> 1 

ପୁଭର୍‌ଂ > h=6* h ବା *= ୨ ବା = (5 ). 

ଉ୍ଦାହରଣ 2. ଦୂଇଂି ବଲ୍‌ର୍‌ ବମ୍ପୁଦଧର ଅନ୍ଧୁପାଭ୍ତ 2: 1 ଏବଂ ସେହ୍ବାନଙ୍କର 
ସଂଘା୍୍ ପ୍ରବବବଶ୍ଠୀ ପରବେଗର ଅନ୍ଧୁପାର 1: 2 ଏବଂ ପରଞ୍ଭର ବପସ୍ଵତ୍ତ ଦରଗବରଟିସ୍ । 


ଘଦ୍ଦ ଳା ଦେଖାଅ ସେ ସରଳ ସଂଘାଉ ପରେ, ପ୍ରତ୍ତଯକ ବଲ୍‌ ଏହ଼୍ାର 


ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପର୍‌ ବେରର 2 ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଙଗଭର ବ୍ରପସ୍ବଭ ଦଗରେ ଗତ୍ତ 


କରିବେ । 
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S°୪ ଗତଭତବଜ୍ମାନ 


ମଚେେକର, ବଲ୍‌ଦୃଇଝିର ବମ୍ତଚୁ 2 ୩ ଓ ୩ ପାଉଣ୍ଡ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂଘାଉ ପୁଙ୍ଦଶ୍ଠୀ ପରବେଗ ସଥାନ୍ଧମେ ୪ ଓ 2 ୪ । ସୁ୍ଗ୍ଵଂ ପ୍ରଣ୍ନାନ୍ସ୍‌ସାରେ 
2 m ବମ୍ପୁତଧର ବଲ୍‌ଝି ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ଏବଂ ୩ ବନମ୍ପୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ 2 ଧ ପରବେଗରେ 
ପରଞ଼ର ଅଡକୁ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଗଭ କରୁଥ୍ବା ୍ଥହନଣ୍ଡିରେ ସେମପାନଙ୍କର 
ସଂଘା୍୍ତ ଘଲ୍ମ । ସଂଘାଉ ପରେ ଯଦ୍ଦ 2 m ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ର୍‌ ପର୍‌ବେଗ ୪ ଏବଂ 
mM ବମ୍ତଭୂର ବଲ୍‌ର୍‌ ପରବେଗ ୪! ଡୁଏ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଦ୍ଦଗ ସଂଘାଉ 
ପୁଙ୍କବଶ୍ଵୀ ୪ ପର୍‌ବେଗର ଦଗ ସଦର ସମ୍ଭାନ ହୁଏ, କେନେ ସଂବେଗର ଅବନାଗିଜା 
ନସ୍ସରୁ 

2mu—m-2u=2mv+mv! ବା 2 v+v!=0--- (1) 
ଏବଂ କଉ୍‌ଃନ୍‌ଙ୍ର ଅଭ ନିସ୍ବାମ୍ପଲକ ନସୟ୍ଟମରୁ 

v—v'=e (2u—u )=—3 uc ବା 


gf es eM 
v—v 5 > u (2) 
(1) ଓ (2) ସୋଗକଲେ 3v=— Du ବା = 
© ; HP — Po _ ୬ _ ୬ 
ଡୁଭର୍ଂ (1) ରୁ ହ!= ¬ 2 v= ¬ 2 (¬ 2 u)=-2 20 
= 2 (2) 


*,* 2 m ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ର ପର୍‌ବେଗ ୪ ର ଦଗକୁ ଧନାସ୍ଥକ ଧର୍ଵଯାଇଥଲ 
ଏବଂ ଏହାର୍‌ ସଂଘାଇ ପରବଣ୍୍‌ୀ ଷର୍ବେଗ = —ୱ ଧ, ସୁଢଗ୍ଵଂ ର ଦରଗ 
ରୃଣାସ୍ଥକ ହେବ । ଅଥାକ୍ତ୍ ଏହ୍ରା ସଘାଉତ ସ୍ଥୁଝ୍ବବଣ୍ଠୀ ପର୍‌ବେଗର ବଷସ୍ଵାଉ ଦଗରେ 
ଗଭ କର୍‌ବ । 


ସେଦ୍ସଯର ୩ ବମ୍ପୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ଝି ସଂଘାତ୍ତ ମୁଙ୍ଗରୁ 2 m୩ ବନମ୍ଷୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ ଆଡ଼କୁ 

ଗର୍ତ କରୁଥ୍ଠବାରୁ ଏଡ଼ାର ଗଭଦ୍ଦଗକୁ ର୍‌ୃଣାସ୍ଥକ ଧର୍ଵସାଇଥଲ୍ମ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 

ସଂଘାଢଭ ପରବର୍ତୀ ପର୍‌ବେଗ ୪! = 3 ( ¬ 2 ୪ ) ହେରଭୁ ଏଡ଼ା ମଧ ସଂଘାଉ 

ପରେ ସଂଘାଉ ଅଟ୍କବଣ୍ଠୀ ଗର ଦଗର ବପଟର୍ବତ୍ତ ଦ୍ବଚରେ ଗଭ୍ତ କର୍‌ବ । ଅର୍ଥର 

ସଂଘାଭ ପରେ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ବଲ୍‌ ତାହ୍ରାର ସଂଘାଉତ ପୁ୍ବବଶ୍ଠୀ ଗଭ ଦଗର ବଷସ୍ଵାଉ 

ଦ୍ଗରେ ଗତ୍ତି କରଦ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକର ପର୍‌ବେଗର ପରମାଣ ସଂଘୀ୍୍ତ ପ୍ର 
ବଦ ଗର୍‌ ପର୍‌ ମାଣର୍‌ 3 ଅଂଣ୍ଡ ହ୍ରେବ । 
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ସ୍ଥରକ୍ଥାପକ ବମ୍ପମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଘାତ୍ତ ୬୨୦୫ 


ଉଦାହରଣ 3. ! କ. ଗ୍ରା. ବମ୍ପୁଦଧବଶିଷ୍ଣ ଏକ ଗୋଲକ 1 ମିଃର /ସେକେଣ୍ଡ 


ପର୍‌ବେଗରେ ଗତ କରୁଥ୍ୟବାବେଲେ ସ୍ରିର୍ଵବସ୍ଥାରେ 
ଥବା 2 କ. ଗ୍ରା ବମ୍ପୁଭୂର ଅନ୍ଯ ଏକ 


ଗୋଲକ ସଦ୍ଭ ସଂଘାଉ ହେଲ୍୍‌ । ସଦ 

ସଂଘାଉ ପରେ ପ୍ରବର ଗଭତଣୀଲ ଗୋଲକ? (@୭) 
ହ୍ରିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେରେ ରହେ, ଢେବେ ଗୋଲକଦ୍ରସ୍ତର 

ଝ୍ରିଭସ୍ଥାପକଭ୍ଭା ଗୁଣାଙ୍କ ଏବଂ ସଂଘାତ୍ତ ପରେ ୪୨ = ୦ 


ସ୍ଷସୃପ୍ତାସ୍ତ ଗଭ୍ତଜ ଣଲ୍ତିର ପରମ୍ମାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କର । 
ସଂଘାଉ୍ତ ପ୍ରଙ୍କ ପ୍ରଥମ ଗୋଲକର ପରବେଗ = 1 ମିଃର/ସେ. 


————» 
u'=0 


®: 


ଦ୍ଵିଝସ୍ତ 5” »» fo 0 
ଏବ ସଘାଉ ପରେ ପ୍ରଥମ » = 
ଦ୍ିଖସ୍ତ୍ର „ »„ = ୪ ମି./ସେ. 


". ସଂବେଗର ଅବନାଗିଭା ନସ୍ଟମ୍ଭରୁ 
1×x1+2×0=1×0+2 Vv! ବା a ମିର / ସେକେଣ୍ଡ 


ନଉ୍୍‌ଃନ୍‌ଙ୍କ ଅଭୁଛିସ୍ତାମୂଲକ ନସ୍ଟମରୁ 


— 


“v!—o=e (1—0) ବା e=Vv!= 


J 


ସଂଘାଉ ମୁଙ୍ବଣ୍ଠୀ ଗଜ ଶ୍ର ସମସ 
- 102 × ( 102 )? ସେ. ମି. ଡାଇନ୍‌ = -- 105 ଡାଇଜ୍‌ ସେ. ମି. 
ସଂଘାଉ ପରବର୍୍‌ୀ ଗଭ୍ତକ ଶ୍ର ସମଙ୍ଗି 
2. 10° × (5 10? j= 10° ସେ. ମି. ଡାଇନ୍‌ 
*. ଗତଭଜ ଶଲ୍ତର ଷସ୍ୃ = (3 £ ) 106 ସେ. ମି. ଡାଇଜ 
= 105 ସେ. ମି. ଡାଇନ୍‌ । 
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$°D ଗଉବଳ୍କାନ 


ଜ୍ଭଦାହରଣ 4. ଏକ ଦ୍ରବ୍ଯରେ ଜମ୍ପିଉ 4, ୫, ୯ ଗୋଲକନ୍ଷସ୍ତର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ 
7m, 7m ଓ m ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସମ୍ବର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ । ସଙ୍ତ ଥ ଓ ଓ ଗୋଲକ 
ଛଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଆଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ୯ ଗୋଲକକୁ ଏପର୍‌ ପରବେଗରେ ^ ଅଡ଼କୁ ପ୍ରଷ୍ଷେ 
କର୍ଵଯାଏ ସେପର୍‌କ ଉନ୍ୈସାକ ଗୋଲକର କେନ୍ରବବଦୁ ଏକ ସରଲରେଖାରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ ହେବେ । ଦେଖାଅ ସେ ୯ ଗୋଲକର ^ ଗୋଲକ ସହଦ୍ରଜ 2 ଅର 
ଏବ ଓ ଗୋଲକ ସନ୍ଦ୍ରଜ ଥରେ ସରଲ ସଂଘାଉ ହେବ ଏବଂ ସଂଘାଉ ଗୁଡ଼ିକ ପରେ 
A, 8 ଓ ୯ ଗୋଲକର ଅନ୍ତର ପର୍‌ବେଗ ଯଥାଛମ୍େ 21 : 12 : 1 ଅନ୍ଵପାଉରେ 
ରଢ଼ବ । 


ମନେକର ଠ0,¡, 0, ଓ 0; A B 
ସଥାନ୍ଧମେ A, ଓ ଓ ୯ ଗୋଲକର Ce 
କେନ୍ବବନ୍‌ । ୯ର 2 ସହର © 
ସରଲ ସଂଘାଳ୍ପାଇ୍‌ ୯ ରୋଲ ଜକୁ oat 


^ ଆଡ଼କୁ ୦; ୦, “୍ଗରେ ୪ V2 €— 

ପର୍‌ ବେଗରେ ପ୍ରଷକ୍ଷେପ କର୍ଵଗଲ୍ମ ଏବଂ 

A ସଦ୍ଭ ସଂଘାଉ ପରେ ମନେକର୍‌ ୯ ଓ A ଗୋଲକର ପର୍୍‌ବେଗ ସଥଆାନ୍ଦମେ 
୦0; ୦, ଛଗରେ ୪, ଓ ୪, ଦେଲ । 


mv,+7mv,;=mu ବା v,+7 v,=u (1) 
ଏବଂ V,—v,= —e u= —u ( "" € =1 ଦଜ୍ଞ ] (2) 
(1) ଓ ( 2 ) କୁ ସମାଧାନ କଲେ ୪, = ‡ ୪ ଏବଂ ୪,= 3 u 


u 3 
ତୁଭର୍‌ଂ ଥ ଗୋଲକ ୦; ୦¡ ଦଗରେ 4" ପରିଦେଗରେ ଏବଂ ୯ ଗୋଲକ 4 ୪ 


ପର୍‌ବନେଗରେ ୦, ୦; ଦଗରେ ପଲକୁ ଅର୍ଥରୁ B ଗୋଲକ ଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରିବ 
ଏବଂ କନ୍ଧୁ ସତମ୍ଚୟୁରପରେ ୫ ସ୍ଥର ଗୋଲକ ସଦ୍ଭ ଏହ୍ରାର ସଘାଉ ହ୍ରେବ । ମନେକର 
B ଗୋଲ୍‌କ ସଦ୍ରଢ ସଂସାଉ ପରେ € ଓ ଭB ଗୋଲକର୍‌ ୦; ୦, ଦଗରେ ପରବେଗ 
ସଥାନମ୍ଭେ ୪ ଓ ୪, 


mv;+7mv,=m3iueା v;+7 v,=3iu (3) 
ଏବଂ V,-V,= —€ 3୪ ବା V,—Vv,= — 34 u 4 ( 4 ) 
(3) ଓ ( 4 ) କୁ ସମାଧାନ କଲେ ୪, = ଆ ଏବଂ ୪, = ¬ ଆ ୪ 


ମଥଭଗ୍ଵ୨ ଓ ଗୋଲକ ସହ୍ରଜ ସଂଘାଉ ପରେ ୯ ଗୋଲକ ୦, 0, ଦଗରେ ‡ ୪ 
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ହିଭସ୍ଥାପକ ବମ୍ପମ୍ାନଙ୍କର ସଂଘାଉତ 50୭ 


ପର୍‌ବେଗରେ ^ ଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କଣବବ ଏବଂ ଓ ଗୋଲକ ୪ ଧU ପରିବେଗରେ 0; 0, 
ଦ୍ରଗରେ ଆଗକୁ ଗତ୍ତ କଣବବ । ବର୍ଭିମାନ ୯ ଗୋଲକର ସ୍ରଥମେ ^ ସନ୍ର୍ତ ଓ 
u 


ପରେ ୫ ସଦ୍ଭ ସଘାଉ ପରେ A ଗୋଲକ ୦; ୦, ଦଗରେ 4 ପରବେଗରେ, 


୯ ଗୋଲକ ୦, 0; ଦଗରେ ^ ଆଡ଼କୁ 7 ॥ ପରିବେଗରେ ଏବଂ ୫ ଗୋଲକ 
୦; 0; ଦିଗରେ ୪ ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ କରନ୍ତ । 


9 
6 ୫ ପୁ୍ର୍‌ଂ ୯ ଗୋଲ୍‌କର, କନ୍ଦ ସମ୍ସ୍ତ୍ରପରେ ପୂଣି 4 


ଗୋଲକ ସଦ୍ରକ ସଂସାତ ହେବ । ମନେକର A ଗୋଲକ ମତ୍ଜ ୯ ଗୋଲକର 
ଦ୍ବିଖସ୍କ ସଂଘାଉ ପରେ ୯ ଓ A ଗୋଲକର ପରିବେଗ ୦; ୦) ଭଗରେ ସଥାନ୍ଧମେ 
Vv; G vs 


9 u 
mus+7mve=m- jg u+7 m ‘g. 
37 
ବା vs +7 Ve = 5 U + ( 5 ) 
9 u 5 
ଏବଂ Vs — Ve = (60-4) ବା Ve— Ve = — 16୪ ( 6 ) 
21 I 
ସ୍ମ୍ଭାଧାନ କଲେ Ve = 64 VU ଏବଂ Vs " 64 u | 


ମ୍ଥଭର୍‌ଂ. ୯ ଗୋଲକର ^ ଗୋଲକ ସଦ୍ରଭ ଦ୍ରିଝସ୍ବ ଥର ସଂଘାଉ ଅରେ, 
A ଗୋଲକ ୦; ୦¡ ଦଗରେ 34 ୪ ପର୍ବେସରେ, ୯ ଗୋଲକ ୦, 0¡ ଦଗରେ 
ଆ ୪ ପରବେଗରେ ଗଭ କରିବେ । ଅର୍ଥାନୁ ୯ ଗୋଲକ, A ଗୋଲକର ଅନ୍ଧୁଧାବନ 
କର୍‌ବ ଏବଂ ଃ ମୋଲ୍‌କ ଏ ଦୃଭ୍ଧିଙ୍କ ବପସ୍ବାଭ ଦଗର୍ଟରେ ୪ ପର୍ଠବେଗରେ ଗଭ 
କର୍‌ବ । ମୁଭଗ୍‌ଂ ୯ ଗୋଲକର ୫ ଗୋଲକ ସଡ଼ଉ ଦ୍ଵି୍ରସ୍ସ୍ ଥର ସଂଘାକ୍ତ 
ହୋଇପାରବ ନାନ୍ତି । ପୁଣି ୯ ଗୋଲକର ପଣ୍ଢବେଗ ଥୟ ୪, A ଗୋଲକର ପରନେଗ 
ମି ୟ ଠାରୁ ଖୁଦ୍ରତର ହୋଇ୍ଚବାରୁ ୯ ଗୋଲକର 4 ଗୋଲକ ସଡ଼କ ଢୃଖସ୍ ଅର 
ସଂଘାଉ ସମ୍ଭବ ନ୍ଵହେ । ଏହ୍ରଯର ଅବସ୍ଥାରେ ଗତି କରୁଧ୍ବବ ବେଲେ 4, ଓ ଓ ୯ 
ଗୋଲକନ୍ଧସ୍ବର ପର୍‌ବେଗର ଅନ୍ଧୁପାଇ ସଥାନମେ $4 ୪ ¦: ଆ U : ଚୁ ୪ ବା 21: 
12: 1 ହେବ । 
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Hor ଗଭବଳ୍କାନ 


ଉଦାହରଣ 5. ସମ୍ପାନ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ଦୃଇୈି ଗୋଲକ A ଓ B, ଏକ ମସ୍ପୃଣ 

ଆନ୍ଧଭୁନିକ ସମ୍ଭଭଲରେ ଖୋଦଭ ଏକ ବୂଵ୍ଵକାର ରେଖାଗର୍ଜଠି ( ଅ୮୦୦୪୯) ର 

ବ୍ଯାସ୍ତର ଉ୍‌ଭସ୍ବ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଅବମ୍ଥିଭ । 4 ଗୋଲକ ପ୍ରଷିସ୍ତଡ଼ୋଇ ବୃନ୍ତକାର ରେଖା- 

ଗଣ୍ଠିରେ ଗଭ କରିବାର £ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ୫ ଗୋଲକ ସଦ୍ଭ ଧକୁକା ଖାଏ । 
2t 

ପ୍ରମାଣ କର ସେ ର ୫ ସହତ୍ତ ଦୃଖସ୍ତ ସଂଘାଉ, ପ୍ରଥମ ସଂଘାତ୍ତର ˆ ସେକେଣ୍ଡ 


ପରେ ସନ୍ତ୍ରବ ହେବ । 
( ଦୁଇ ଗୋଲକର ସ୍ଥିଭତସ୍ଥାପକତା ଗୁଣାଙ୍କ = € ) 


ମମନେକର ବୃନ୍ତକାର ରେଖାଗଣ୍ଠିର ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଭ୍ଚ = 2 ଏବଂ A ସୋଲକର ପ୍ରଷ୍ଠେଷ 
ପର୍‌ବେଗ = ୪ 


A ଠାରୁ 8୫ ଷର୍ସ୍ୟନ୍ଧ ଅଛଦୃତ୍ତକାର ପଥର ଦେର୍ଘ୍ଯ 7୮ ଥମ, † ସେକେଣ୍ଡରେ 
4 ଦୁାଘା ଅରଛାନ୍ତ ଡୁଏ 


7 a 


t= — ... (1) 


u 


B ସଦ୍ଭ ସଂଘାଇ ପରେ ସୟନ୍ଦ୍ର ଥ ଓ ଓ ଗୋଲକର୍‌ ଏକା ଦ୍ଦଗରେ ପଷର୍ରବେଗ 
ସଥାନ୍ମେ ୪, ଓ ୪, ଦୁଏ, ଭେବେ 


mv,+mv,=mu ବା v,j+v,=u 
୍ବବଂ V,j—V,= —€ uu ବ୍ରା V,j—V,= —eu 
ସମ୍ପାଧାନ କଲେ ୪v¡ = ‡U ( 1 € ) ଏବଂ ୪, = {u ( 1 +€ ) 


ଯଦ୍ଦ ଦ୍ଵଖସ୍ତ ସଂଘାଉ୍ତ ମୁଙ୍ଗରୁ ଥ ଗୋଲକ $ ଦୃନ୍ତଜାର ପଥ ଅର୍ତନ୍ଦମ କରେ 
ଢଭେବେ ଓ ଗୋଲକ ସେହୁ ସମ୍ଭସ୍ତରେ 5+ 2 7a ଦୁରଦ୍ଧ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କରିବ ଏଙ୍ଂ 
ପ୍ରଥମ ସଂଘାତଉ ମୂଦହଭଚିରୁ ଦ୍ବିଝସ୍ତ ସଂଘାଉ ନଥହ,ଶ୍ଠି ପର୍ପାମ୍ତ ସରମ୍ଭ୍ବାନ୍ତର ଯଦ୍ଦ୍ର ₹ ହୁଏ, 
ରେବେ 

Ss=4( 1—e)uT ଏବ s+2 nr a=i(l+e)urT 

‘ (2m a+s)—s=jurT1T [(1+e)—(1-e) j-eurT 


27 a=1 eo 
ବ୍ରା a=Teuବା ae { ( 1 ) ବ୍ଯବଦହ୍ଥାର କଣ 
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ସ୍ରିତସ୍ଥାପକ ବମ୍ପମ୍ଚାନଙ୍କର ସଂଘାଉ Sou 


ଉଦାହରଣ 6. ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ସେ |) ଉ୍‌ଚତ୍ତାରୁ ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ ଏକ ଅଚଲ 
ଅନ୍ଧୁଭୁମିକ ଚଖାଣ ଉ୍ଵପରେ ପତ୍ତ ହ୍ରୋଇ, ସମ୍ଭତଲରୁ ବାରମ୍ବାର ଦ୍‌ଭୂଷ୍ଷିପ୍ତ ଢ଼ୋଇ 
କ୍ିଗଵବସ୍ଥାରେ ଉ୍ପନ୍ଚାଭ ହେବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସମ୍ପଦାସ୍ତ ସେଉଁ ଦ୍ୁରଦ୍ଧ ଅଭତନ୍ରମ କରେ 


1 +e? 
ଢାହାର ପରମ୍ଭାଣ Le h ହେବ ଏବଂ ଏହୁ ଦୁରଦ୍ଧ ଅର୍ତନ୍ଧମ କରିବାର ସମସ୍ତ 


ନା | ହେବ ସେଉଁଠାରେ €, ବସ୍ତୁ ଓ ସତମ୍ଭଭଲର ସ୍ରିତସ୍ଥାପକତ୍ତା 


ଗୂଣାଙ୍କ । 
ଉ୍ୂଇଭାରୁ ଖସି ସ୍ରମଉଲରେ ପହମ୍ପିବା ଥତ୍‌ ଭ୍ବିରେ ବସ୍ତୁର ପରିବେଗ Uୟ ହେଲେ 
u?=2 gh ବା u= /2 gh 
ସ୍ମତ୍ତଲ ମଦ୍ଦ୍ରକୁ ସଂଘାଇଉ ପରେ ବମ୍ପୁର ପରବେଗ ୪ ହେଲେ ୪ =U 
v2? eu’ 


ଅମ୍ଭ ଭଵଲ୍ତଞ୍ି ଚଢା h,j= =“ =e? h, 

ପ୍ର ଜୁଲ୍ତଷ୍ଷସ୍ତ ଜ୍‌ 1 2g 2g 

ସେତ୍ରପର ଦ୍ଵିଖୀସ୍ଟ୍‌ ଉୂଖସ୍ଟ ଚରୁର୍ଥ............ n-ଭମ ଜ୍‌ଇଭ୍ା ସଥାନ୍ମେ 
eh, 66 ee? €” ହେବ । 


ମୁଗ ବମ୍ପଦ୍ଧାଗର୍‌ ଅଭନ୍ଧାନ୍ତ ସମ୍ପଦ୍ଦାସ୍ତ ଦୃରନ୍ଧ 
=h+2e’h+2 eh+2 ef + ...... 2 €?" + . .‹ଅସୀମ ପଦ ପର୍ପାଲ୍ତ 
1 
= [+28 i] 
+ 2e : e<l 

=| 1+e? 

1—e: ' 
h ଉଚଚଭାରୁ ସ୍ମ୍ଲ ପର୍ଫାନ୍ଧ ଗଭ୍ତ କର୍‌ବାର୍‌ ସମସ୍ତ † ସେକେଣ୍ଡ ହେଲେ 


1 3 
h = —— 2 = 2g 
DD ଥଂ ବା SE 


ସେହ୍ରପର ଉକ୍ତ ।ଧର୍‌ ଦ୍ରଗରେ ପ୍ରଥମ ଭ୍ଵବ୍ଧସିଷ୍ତ ଦଭ୍ଵଳ ଭା ଅଭ୍ତଦଧମ କରବା ସମସ୍ତ 
, ହେଲେ 


hj =eh=lgt? ବା Ge 
Eg 


2 
ସ୍ଥଥମ ଉ୍‌ଜୁଷିସ୍ତ ଜ୍‌କତ୍ତା 1, ରୁ ପୁଣି ଅଧୋଧର ଦଗରେ ଅର୍ତବମ କରବା 
ସମ୍ଚସ୍ତ ମଧ୍ୟ ¡ ହ୍ରେବ । ସ୍ଥଗ୍ଵଂ ପ୍ରଥମ କଦ୍ଧସିସ୍ତ ଦ୍ବଇତାକୁ ଉଦ୍ଧର ଏବଂ 
N 14 
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SHO 


ଗତିବିଜ୍ଞାନ 


ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଅରଭ୍ତନମମ ଇର୍ବବ୍ରାର୍‌ ମୋ ସମସ = 21, = 26, / ସେହ୍ସପର 


ଦ୍ବିଖସ୍ବ ଉ୍ଉ୍ଧକ୍ଷିପ୍ତ ଦ୍ଵଇଢାକୁ ଉକ୍ତ ।ଧର ଏବଂ ଅଧୋଧର ଦ୍ଦଗରେ ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କରବାର 
ମପୋ୫ ସମସ = 26 / 2h 
Eg 


”. ସମ୍ପଦ୍ଦାସ୍ତ ଅଭ୍ତବ୍ାଡ଼ଭ ସମସ୍ତ 


_  /2h 2h; 262 /2h 
— /M+2e, /2 +26 /2A 4... ଅସ୍ରୀମ ପଦ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
NE NE NE 


= [ 1+2e (1+e+e + ଇନ ଅସ୍ସୀମ ପଦ ଷର୍ଜକତ ) | . 

g 

= /B [re] ved 

g 1—e 

a 

IS £ 1—e' 
: ଭାରତ କ ଆଲ୍ଲେରନାରେ ବନ୍ଧୁ? ଏକ ନ୍ଦ ସମଚତସ୍ତାନ୍ମରରେ ଅସୀମ ଅର 
ଉତ୍ରସ୍ଥିସ୍ତ ହେବାର କଲ୍ଟଜା କର୍ଯାଇଅନୁ । କନ୍ଧ ପ୍ରକୃତ ଷଷ୍ଷରେ ବଷ୍ପତି 
କେଢୋଡି ନଦ୍ିଷ୍ଟୁ ଉଜ୍ୂଷଷସ୍ତ ଜଭ୍୍‌ଇଜା ଅତ୍ତନଛଚମ କର୍‌ା ପରେ ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରେ 
ରଦ୍ଦରଦାର ପରଲଶ୍ିଭ ଦଡୁଏ । ଏହ୍ର ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରେ ଉ୍‌ପୀତ୍ତ ହେବା ମୂଙ୍ବରୁ 
ବସ୍ତି ପ୍ଲଟ ସମସ୍ତାନ୍ତରରେ ବାରମ୍ବାର ଅସ୍ଵୀ ଅର ମଦ ଉ୍ତକ୍ଷ୍ତ ହୁଏ, 


ଯାହାକୁ ଖାଲ୍‌ ଆଖିରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରବା କଷ୍ପକର । ସେଥପାଇ୍‌ ଅଉତନ୍ଧାନ୍ତ 
ଦୁତ୍ତଭାର ସମପଷ୍ତିକୁ ଏକ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀରୁପେ ଜଆସାଏ । 


ପ୍ତରଶ୍ରମାଳା— 14 


ଗୋଵିଏ ଭ୍ଚସୀ ସ୍ରିଭସ୍ଥାପକ ବଲ୍‌ 32 ଫୁଃ ଉଚଚଉୀରୁ ଚଝାଣ ଉପରେ ପଡ଼ 
ଚଃାଣରୁ ଦ୍ବିଖସ୍ତ୍‌ ଅର ଜଜୁଷିପ୍ତ ଦେଲ୍ବବେଲକୁ ଏହା ଚଖାଣରୁ କେତେ 
ଉପରକୁ ଉଠିବ ୨ (€= 3 ଦଦ୍ଠ ) 

ଗୋଡଝିଏ ତ୍ତ ସ୍ରିତସ୍ଥାପକ ବଲ୍‌ ସରର ମେକ ଉପରୁ ଖସି ରାଣରୁ ପ୍ରଥମ 
ଥର ଜୃଢୁକ୍ଷିପ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ପୂଣି ରଖାଣରେ ପଡ୍ଜବା ପର୍ପଘାଲ୍ୁ ସମ୍ମତ 3 ସେକେଣ୍ଡ 
ହେଲେ, ଘର୍‌ର୍‌ ଜୂଚଚଚ୍ଚା କେତେ ୨ (€= 3 ) 
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ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ ବମ୍ପନାନଙ୍କର ସଂସଘା୍ତ ୬୧୧ 


. ଗୋଂଏ କାଚଗୋଲି ଘର୍‌ର କାନୁ ଓ ଚଶଖଣର ମିଲନ ରେଖାର ଏକ 
ବନ୍ଦର ସ୍ରସ୍ପିପ୍ତ ହେବାରୁ ଏହା ମସୃଣ ଚଖାଣ ଜ୍ବଷରେ ଗସଡ଼ଯାଇ ବରସ 
ପାର୍ଶ୍ବର କାନକୁ ସମକୋଣରେ ଉେଝି ପୂଣି ପ୍ରଷ୍ଥିପ୍ତ ବନୁକୁ ଫେର ଆସେ । 
ଯଦ୍ତ ସିବାର ସ୍ତମ୍ସ୍ତ ଫେର୍‌ ଆସିବ୍ରା ସମ୍ଭସ୍ତର 5 ଗ୍ରୁଣ ହୁଏ, ଜେବେ ବଲ 
ଓ ଚଃାଣର ଛ୍ଚିଭତସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ କେତେ ୨ 


ଗୋଵିଏ ବଲ୍‌ ଉକ୍ତ ।ଧର ଦଗରେ 64 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ରବେଗରେ ପ୍ଷ୍ିସ୍ତ 
ହେବାରୁ ଏହା ଭୁସ୍ପଷ୍ଠଭୁ 16 ଫ୍‌୫ ଉଵଳରେ ଥବା ଏକ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ଭେଦ୍ରରେ 
ବାଳ ଭୁପ୍ପଷ୍ଧକୁ ଫେର ଆସିଲ୍ଭ । ଯଦ୍ଦ ବଲ୍‌ ଓ ପ୍ରଭବନ୍ଧକର ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକତା 
ଗୁଣାଙ୍କ 4 ଢ଼ ଏ, ଏବ ଭୂସ୍ପଷ୍ଣକୁ ଫେର୍‌ ଆସିବା ପରେ ଏହା ପ୍ରରବନ୍ଧକର 
ଅର୍ବେକ ଜଉଵଇ ତାକୁ ଜ୍‌କ୍ୁଷ୍ିସ୍ତ ଡ଼, ଢେବେ ବଲ୍‌ ଓ ଭୁମିର ହ୍ଥିଭସ୍ଥାପକରା 
ଗୁଣାଙ୍କ କେଚ୍ତେ °? 


ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ 64 ଫୁ. / ସେ ପରଦେଗରେ ଉକ୍ତ ଧର ଦ୍ଗରେ ଗ୍ରଷ୍ରିପ୍ତ 
ହେଲ୍ମ । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ରାର ଚରୁଥ ଦୃଢ୍ୂଷିସ୍ତ ଜ୍ଵଇ୍ଚଭା 4 ଫୁଃ ହୁଏ, ଭେବେ 
ବଲ୍‌ର ଛ୍ଥିଲତସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ କେତେ ° 


5 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତ୍େଦୂୁର ଏକ ଗୋଲକ 5 ଫ୍‌୫ / ସେକେଣ୍ଡ ପରରବେଗରେ ଗରି 
କର ଏଦ଼ାର ଗରରେଖା ଦଗରେ ସାଉ୍‌ଥବା 3 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତତୁର ଏକ 
ବଦଲ୍‌ସହ୍ର ସରଲ ସଂଘାଉ କଲ୍ଠ । ସଦ୍ର ଉ୍‌ଉସ୍ଟଙ୍ର ମ୍ରିଉସ୍ଥାପକ୍ତା ଗ୍ରଣାଙ୍କ 
$ ହୁଏ, ଭେବେ ଦ୍‌ଉସ୍ଟଙ୍କର ସଂଘାଉ ପରବଣ୍ଠୀ ପରବେଗ ଓ ଗଡ୍ତକ ଶଭ୍ତର 
ସ୍ତ ନର୍ଥ୍ତସ୍ଵ କର । 

10 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ଗଭ କରୁଥ୍ୟବ। ଏକ ବଲ୍‌ ଏକା ସ୍ରରଲ- 
ରେଖାରେ କନ୍ଧ ବିପସ୍ବଭ ଦଗରେ 6 ଫୁଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଗର୍ତ 
କରୁଥ୍ତବା ଅନ୍ଯ ଏକ ସମ୍ମାନ ବମ୍ପଦ୍ୁର୍‌ ବଲମ୍ନହ୍ର ସରଲ ସଂଘାଇ୍ତ କଲେ 
ଜ୍ଵ୍ସ୍ତୃଙ୍ଘର ସଘାଇ ପରବର୍ତୀ ପରବେଗ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ କର । (€= ¦ ଭଦ୍ଧ ) 


8 କ. ଗ୍ରା ବମ୍ତଦ୍ଧର୍‌ ଏକ ବଲ 4 ମିଃର / ସେକେଣ୍ଡ ପରିବେଗରେ ଗୋଝିଏ 
ସରଲରେଖାରେ ଗର୍ତ କରୁଥବାବେଲେ 4 କ. ଗ୍ରା ବମ୍ତତ୍ଧର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଲ୍‌ 
8 ମିଃର / ସେରେଣ୍ଡ ଷର୍ଠବେଗରେ ସେଙ଼୍ ସରଲରେଖାରେ ବ୍ରପସ୍ବକତ ଭଗରୁ 
ଆସି ଏଦ୍ରା ସହୁ ସରଲ ସଂଘାତ୍ତ କମ୍ଭ । ଘଦ୍ଦ ପ୍ରଚ୍୍ଯକ ବଲ୍‌ର୍‌ ଛ୍ଥିର- 
ସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗ୍ରଣାଙ୍କ ¦ ଡୁଏ, ସମାସ କର୍‌ ସେ ଜଵଭସ୍ତ ବଲ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେଳର 
ସଂଘାଉ୍ ମୁଙ୍କବଶ୍ଠୀ ପର୍‌ବେଗର 3 ଗୁଣ ପରିବେଗରେ ପଛକୁ ଗର କରେ । 
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IUD 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ଗରଚବମନ୍ଦନାନ 


ଗୋଝିଏ ଚୋଲକ ଛ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥବା ସମ୍ଭାନ ବମ୍ପତୁର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଲ୍‌“ 
ସହ ସରଳ ସଂଘାଉ କରେ । ସବ୍ଦ €=, ସ୍ରମ୍ମାଣ କର ମେ ଜୁଉସ୍ତଙ୍କର 
ସଂଘାଉ ପରବଣ୍ଚୀ ପରିବେଗର ଅନ୍ଧୁପାତ୍ତ 1 : 2 ହେବ । 


ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌ , ଏହାର ବମ୍ପଢ଼ୁର ଓ ଗ୍ରଣ ବମ୍ପକୃବଗିଷ୍ଠ ଏବଂ ଏହାର 
ପର୍‌ବେଗର †‡ ଗୁଣ ପରବେଗରେ ଏକା ସରଲରେଖାରେ, ଏକା ଦଗରେ 
ଗର୍ତକରୁଥବା ଅଜ୍ଯ ଏକ ବଲ୍‌ସହୁ ସରଲ ସଂଘାଉ କରେ । ସଦ 
€ =2, ପ୍ରମାଣ କର ସେ ସଂସାଉ ପରେ ସ୍ତଥମ୍ ବଲି ଥି ଗରବସ୍ଥାରେ 
ରଦବ । 


3 ପାଉଣ୍ଡ ବମ୍ତୃତୁର ଏକ ଗୋଲକ, ସିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥବା 4 ଯାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ପଦୁର 
ଏକ ଗୋଲକସହ୍ର ସରଲ ସଂଘାଉ କର ନଜେ ସ୍ଥିଗଵବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରଲେ, ଭ୍‌ଉୟ୍ 
ବଲ୍‌ର ନ୍ରିତସ୍ଥାପକଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନର୍ପ୍ରଦ୍ଵ କର । 


mM, ପାଜ୍‌ଣ୍ଡ ବମ୍ଭଦ୍ଧର ଏକ ଗୋଲକ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଥିବା ୩, ପାଉଣ୍ଡର 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଗୋଲକ ସହଦ୍ଧଜ ସରଲ ସଂଘାଉ କରେ । ଯଦ € ¬= ¦ ଏବଂ 
୩m, ବମ୍ପୁକୃବମିଷ୍ଣ ଗୋଲକର ସଂଘାଉ ପରବର୍ତୀ ପର୍‌ବେଗ, ସଂସାଉ ପୁଙ୍ବର୍ତୀ 
ପର୍‌ବେଗର ‡ ହୁଏ, ତେବେ ପ୍ରସ୍ମାଣ କର୍‌ ସେ ୩, ¦: ୩, = 3 : 2 | 


ସମ୍ମାନ ବମ୍ତଦଭୂର ଦଇ? ଗୋଲକ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ବପର୍ଵଉ ଦଗରୁ 
ଘଥାନ୍ଦମେ 12 ସେ. ମି./ ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ 8 ସେ. ନି: / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ 
ଗଭି କରୁଥଦାବେଲେ ଦୃଦଦିଙ୍କର ସରଲ ସଂସାଉ ଘଝେ । ସଂଘାଉ ମୂହନ୍ତର 
ପରବର୍ଠୀ 6 ସେକେଣ୍ଡରେ ଦୃଦ୍ରିଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ବ୍ଯବଧାନ କେଉେ ହେବ ୨ 


64 ଫୁଃ ଜଚତ୍ତାରୁ ଗୋଝିଏ ବଲ କୁ ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରୁ ଉଲକୃ ଗ୍ର ଦଆଗମ୍ଭ 
ଏବଂ ଠିକ୍‌ ସେହ୍ଵ ଥଦ୍ଵଝି ଲିରେ 128 ଝ୍ଃ / ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ବବେଗରେ ଅଜବ 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭାନ ବମ୍ପକ଼ୁର ବଲ୍‌ ତକ୍‌ ।ଧର ଦ୍ଦଗରେ ପ୍ତଛ୍ିପ୍ତ ହେଲ୍ମରୁ ଜ୍‌ଉସ୍ 
ସରଲ ସଂଘାଉ୍ତରେ ଯରମ୍ପରକୁ ଭେୈ?ିଲେ । ଯଦ୍ଦ ଭ୍ଉୟ୍ ବଲ୍‌ ମଧରେ ସ୍ଥିର- 
ସ୍ଥାପକଢ୍ା ଗୁଣାଙ୍କ ‡ ହୁଏ, ସଂଘାଉ ମହ୍‌ ଭର କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ପ୍ରତ୍ୟକ ବଲ୍‌ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ପତ୍ତ ହେବେ ୨ 


ଦୃଇ?ି ବଲ୍‌ ପରଞ୍ପରକୁ ସରଲ ସଂଘାଉରେ ଉେଝିବା ପରେ ସେମାନଙ୍କର 
ପର୍‌ବେଗ ବ୍ରଳମସ୍ତ କରନ୍ତ୍ର । ସ୍ତରମ୍ଭାଣ କର ସେ ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରତ୍୍ଯେକେ ସମ୍ଚରର୍ପ 
ଧ୍ରି ସ୍ଥାପକ ଏବଂ ଉ୍‌ଉସ୍ଟଙ୍କର ବନ୍ତ ସତ୍ମାନ । 
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17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


ସ୍ଥିଭ୍ଥାପକ ବୟ୍ୁମଭାନଙ୍କର ସଂଘାଉ Sem 


mM ବମ୍ତୁଦ୍ଧର ଗୋଡିଏ ବଲ୍‌ h ଉ୍‌ଇତାରୁ ସ୍ଥିଗବଞ୍ଥାଦୁ ଖସି ଏକ ଆନ୍ଧୁ୍ଲୁମିକ 
ଚଞଃଚାଣରେ ପରଉତଭ ହ୍ରୋଇ ଉକ୍ତ ଧର ଦଗରେ କୃଦ୍ତ୍ପ୍ତ ଦ୍ରେଲ୍ମ । ପ୍ରମାଣ 
କର୍‌ ସେ ସଂଘାଉଜନଭ ଏହାର ଗଉ୍ଜ ଶସ୍ତର ଶସ ପର୍‌ମାଣ m gh 
( 1—€2 ) ସେଉଠାରେ ¢ ବଲ୍‌ ଓ ରଣର ସ୍ଥିରସ୍ଥାପକତା ଗରଣାଙ୍କ 
ଅଃ । 


୩m ବମ୍ଥୁଦୂର ଏକ ବଲ ୫ ଫୁଃ/ସେକେଣ୍ଡ ପର୍‌ବେଗରେ ଏବ 3 m 
ବମ୍ପଦ୍ଧର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଲ୍‌ 4 ଫୁଃ/ ସେକେଣ୍ଡ ଅରିବେଗରେ ଏଢ ସରଲ- 
ରେଖାରେ ଏକା ଦରରେ ଗର କଲ୍ଠବେଲେ ପରଞ୍ପରର ସଂଘାଉ ହୁଏ । 
ଯଦ୍ଦ ସଂଘାଉ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଭିକ ଶ୍ର ସ୍ୟ ଅଂଶ ଷସ୍ଟପ୍ତାପ୍ତ ହୁଏ, 
ଢେବେ ଜ୍ଉସ୍ଟଙ୍କର ଛ୍ରିରସ୍ଥାପନଉଭା ଗୁଣାଙ୍କ ନର୍ସ କର । 


ଅସମାନ ବମ୍ପଦୂର ଦୂଇୈି ଗୋଲକର ସରଲ ସଂଘାଉ ପରେ ସଦ୍ଦ ସେମାନଙ୍କର 
ଗଭ୍ତଜ ଶଶ୍ତର ସମ୍ଚଣ୍ତି ଅପରବରି ତ୍ତ ରହେ, ସ୍ରମାଣ କର ସେ ବୟଦ୍ରସ୍ତ ମମ୍ବର୍ପ 
ସ୍ଥିଭସ୍ଥାପକ ଦେବେ କମ୍ବା ଏକ ମ୍ରରଲରେଖାରେ ଏକା ଦଗରେ ସ୍ଥାନ 
ପର୍‌ବେଗରେ ଗଭ୍ତ କରବେ । 


m ଓ 2 m ବମ୍ତୁଦୂର ଦୃଇୈନି ବଲ ଏକ ସରଲ ରେଖାରେ ସମ୍ମାନ 
ପର୍‌ବେଗରେ ବପର୍ଵଭ ଦଗରୁ ଗଉଭ୍ତକରି ପରଞ୍ତରକୁ ସରଲ ସଂଘାକ୍ତରେ 
ଭେଃନ୍ତ୍ର । ସଦ ସଂଘାଉ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ଗଭ୍ତକ ଶସ୍ତର ମ୍ତମ୍ଭନ୍ଧିର ‡ ଅଂଶ 
ସ୍ତସ୍ଟପ୍ଥାପ୍ତ ଦୂ, ତେବେ 6 ର ମୂଲ୍ଲା ନର୍ପ୍ତିସ୍କ୍‌ କର । 


48 ଫୁଃ୫ ଭୂଚଜ୍ାରୁ ଗୋଝିଏ ବଲ୍‌କୁ ଉଲକୁ ଖସାଇ ଦେବାରୁ ଏହ୍ରା ଏକ 
ଚଃାଣ ଉପରେ ପଡ଼ ବାରମ୍ଭାର ଉଦ୍ଧଷ୍ଷିପ୍ତ ହେକ୍ମ । ଯଦ୍ଦ ବଲ ଓ ରଃାଣର 
ଛ୍ଥିଭସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ ‡ ହୁଏ, ଭେବେ ବଲ୍‌ଵି ସ୍ଥିଗ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହ୍ରେବା 
ଷ୍ରଙ୍ବରୁ କେତେ ଦ୍ୁରକ୍ଧ ଅଭଦମ କରିବ ୨ 


49 ଫୁଃ ଜ୍ୂଇତତାରୁ ଗୋଡିଏ ବଲ୍‌ ଏକ ଚଃଣ ଜଵପରେ ପଞ୍ତ ବାରମ୍ବାର 
ରଃାଣରୁ ଦଵତ୍ତକ୍ଷିସ୍ତ ହ୍ରେବାଦ୍ଧାଘ୍‌ ସଦ 175 ଙଫୁ୫ ଦରଦ ଅଉ୍ତନ୍ତମ କର 
ଛ୍ଥିଘବସ୍ଥାରେ ରହେ, ଭେବେ ଲକୁ ଖସିବା ମ୍ଥହ ଶ୍ର କେତେ ସ୍ସ୍ଵ ପରେ 
ଏଦ୍ଧ ଦୁରକୁ ଅଉତଛଧାନ୍ତ ହେବ ୨? 


ଏକା ଦ୍ରବ୍ଯରେ ଳମିତ୍ତ ଓ 30, 20 ଓ 7 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପଦ୍ଧର୍‌ ଭନ? ବଲ୍‌ 
ଏକ ସର୍‌ଲରେଖାରେ ଦନଦ୍ଧ୍ର ନ୍ଧମ୍ଚରେ ସ୍ଥିଗ୍‌ବସ୍ଥାରେ ସ୍ବଲେ । 30 ଗ୍ରାମ 
ବସ୍ତୁଦ୍ଧର ବଲ୍‌ଝି ॥ ପର୍‌ବେଗରେ ପ୍ରଷିସ୍ଥ ହ୍ରେବ୍ବାଭୁ ଏଭ୍ରା 20 ଗ୍ରାମ ବମ୍ଦ୍କର 
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23. 


ରଉ୍ତିବଳ୍ାନ 


ବଲ୍‌କୁ ସରଲ ସଂଘାଉରେ ଉେଝିଲ୍ଭ ଏବଂ ସଂଘାକ ପରେ 20 ଗ୍ରାଞ୍‌ ବମ୍ପକୂର 
ବଲ୍୍‌ଵି 7 ଗ୍ରାମ୍‌ ବମ୍ପୁଦୁର ବଲ୍‌କୁ ସରଲ ସଂଘାଉରେ ଭେଝିବାରୁ 7 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ବମ୍ତୁଦୁର ବଲ୍‌ନି ୪ ପର୍‌ବେଗରେ ଆଗକୁ ଗଭଭକଲ୍ଠ । ବଲ୍ଭନ୍ନଝିର ସ୍ଥିର- 
ସ୍ଥାପକତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ ନର୍ପ୍ତିଷ୍ କର୍‌ । 


ପରମ୍ଭରଠାରୁ ସମ୍ମାନ ବ୍ଯବଧାନରେ ଥ୍ଵବା ଉନ୍ନୈି ସମ୍ଭାନ ବମ୍ପଦ୍ଧର୍‌ ବଲ୍‌ 
ଏକ ସରଲଲରେଖାରେ ସ୍ତର୍‌ବସ୍ଥାରେ ଅବସ୍ତିଭ । ପ୍ରଥମ ବଲ୍‌ଝି ୪ ପରରବେଗରେ 
ପ୍ରସ୍ିପ୍ତ ହେବାରୁ ଏହା ଦ୍ଵିତୀସ୍ସ୍ର ବଲକୁ ସ୍ତରଲ ସଂଘାଉରେ ଭେଝିଲ୍ । ଯଦ୍ର 
ସ୍ରତ୍ଯକ ବଲ୍‌ର୍‌ ସ୍ଥଭସ୍ଥାପକଭା ଗ୍ରୁଣାଙ୍କ ‡ ତୁଏ, ବଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ 
କେଭେଅର୍‌ ସଂଘାଉ ହେବ ° ଆହୁର ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର ସେ ସ୍ପବଣେଷ ସଂସାଉ ପରେ 
ବଲ୍‌ ଗୁଡିକର ପର୍‌ବେଗର ଅନ୍ଧରପାଭ୍ତ 13 : 15 : 36 ହେବ । 
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ପାରିଭୂଝିକ ଶକ୍କାକ୍ତଳୀ 
ଓଡ଼ିଆ—ଇରାଜୀ 


ଅଆ 


ଅଚଲ Constant 

ଅଢ୍ୟଣ୍ୁ Infinitesional 

ଅଭବାନୁ Described 

ଅଦ୍ଦଣ Scalar 

ଅଧୋଧର୍‌ Vertically downward 

ଅଧୋମୁଖୀ Downward 

ଅନଲ୍ରାଗଜ ଷର୍‌ବେଗ Velocity from 
infinity 

ଅଣସ୍ଥିଭତସ୍ଥାପକ Inelastic 

ଅଣୁ ଅଂଶ Element 

ଅଲ Sequence 

ଅଲ୍ଧୁଗମ୍ଚନ ପର୍ଚିବେଣ Velocity of 


approach 
ଅନ୍ଧୁପା୍ତ Ratio 


ଅଲ୍ତସ୍ଥ ଖୀ Inward 
ଅନ୍ତବସ୍ଥଳ Endless 


ଅବକଲନ ଟଣି Differential 
Calculus 


Derivative 

Retardation 

ଗୁଣା Damping 
Coefficient. 


ଅବକଲଜ 
ଅବୁରଣ 
ଅବମନ୍ଦଳ 


ଅବମନ୍ରଭ Damped 
ଅବସ୍ତରଣୀସ୍ Inextensible 
ଅଭୀଲ୍ତର ଚInterior 

ଅଭୁଜିସ୍ସା Experiment 
ଅଭୁଡିସ୍ବାୟଲକ Experimental 
ଅଭ୍ରଲମ୍ତ Normal 

ଅଶ୍ଟ୍‌ ସ୍ଥାର୍ଥଯ Horse power 
ଅଷ୍ଥ Axis 


ଆ 


ଆକଲନ Estimation 
ଆକର୍ଣଣ Attraction 

ଆଘୂର୍ଷ୍ତ Moment 

ଆନଭ ତ୍ତଲ Inclined plane 
ଆଲ୍ଲଭୁମିକ Horizontal 


ଆଦର୍ଶ Standard 

ଆପେକ୍ଷିକ Relative 
ଆବଶ୍ଠିକାଲ Period 

ଆବ Periodic 

ଆଦରନ୍ତିଭା Periodicity 
ଆପେଷ୍ଥିକକ୍ତା ଉତ୍ସ Theory of 

relativity 

ଆବେଗ Impulse 
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oe) 
ଆବେଗୀ ବଲ Impulsive force 
ଆଢୁନ୍ତି Frequency 

ଆଗରେ୍‌ପିଭ ବଲ Impressed force 
ଆଲମ୍ଳ Suspension 


ଉ 
ଉ୍‌ଡ଼୍ଡ଼ସ୍ତନକାଲ Time of flight 
ଜ୍ଦ୍ରୋଷ୍ର Successive 
ଉ୍କ୍।ଧର Vertically upward 
ଉବ୍‌ ମୂଖୀ Upward 
ଜ୍ତୃଷ୍ପିସ୍ତ Rebound 
ଜ୍ପଜାଭ Generation 
ଭ୍ଛମ୍ପ Vertical 
ଉଜ଼କେନ୍ଦ କୋଣ Eccentric angle 
ଜ୍ବୃକେନ୍ଦକା Eccentricity 
ନ୍ତ Elevation 


ଏ 


ଏକକେନ୍ଦୀୟ Concentric 
ଏକଭଲୀସ୍ତ Coplanar 
ଏକକ Unit 

ଏକକାଲୀନ Simultaneous 


କ 
କମାସୀ Spring 
କଷ୍ Orbit 
କାରର Sheet of glass 
କାର୍ୟ Work 
କୋ? Ordinate 
କୋଷ Shell 


ଗଉବଜ୍ଞାନ 


କନ୍ଦନ Vibration 
ଛିସ୍ଵାରରଖା Line of action 


ଶ 


ଗଚ୍ଛ୍ତ Stored 

ସଭ Motion 

ସରକ ଣ୍ଡ Kinetic energy 

ଗରବକ୍ଞାଳ Dynamics 

ରୁଣ Property 

ଗୁଣାଙ୍କ Coefficient 

ଷ୍ୁଣୋନ୍ତ୍ରର ଶ୍ରେଢକୀ Geometric 
Progression 

Gravity 

ଗୁଭୁଭୁ କଲ Force of gravity 

ଗ୍ରଭୁତଧ କର୍ଣଣ Gravitational pull 

ଗୃରଭୁତ଼ୂ କେନ୍ତ Centre of gravity 


ଗରଭୂକ୍ଧ 


ସ 


Density 
Friction 
Rotational 
Rotation 


ଘନ 
ଘର୍ଣଣଣ 
ଣୀ 
ସୂ୍୍ନ 
ର 


ଚଲ Variable 
ଗୃପ Pressure 


କ 


ଜଡ଼ନ୍ତୁ Inertia 
ଜଡ଼ଵ ଆଦ୍ତରପ୍ତ Moment of inertia 


କୋଣୀସ୍ତ ପର୍‌ବେଟ Angular velocity| ଜଡ଼ଦୁ କେହ୍ଥ Centre of inertia 


ଛା Order 


ଜନକ Generating 
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ପାରସିକ ଶଦ୍ଦାବଲୀ 


ଡ 


ଭାଜ Tension 

ଢାଦୃଷ୍ଷଣିକ Instantaneous 
ନିଜଯ Radial 

ଛକା Radius 

ନୂର୍‌ଣ Acceleration 
ଢୋପଷ Canon 


ଦ୍ଦ 
ଦଷ୍ଣାବଶ୍ଚି Clockwise 
ଭିକ ମଚକ Compass 
ଦଳ ହ୍ଥିଭ Bearing 
ସୀର୍ଘକୃଦ୍ଧ Ellipse 
ସୀର୍ଘକୃଣ୍ତକ Ellipsoid 
ଦୋଲନ ଠscillation 
ତଦୋଲନ ଗଭ Oscillatory motion 
ଦୃଭୂ Rigid 


ଲି 


ନଜ Inclination 

ଜଲ ମୁଖ Muzzle 

ନାର୍‌ Focus 

ଜାଭଲମ୍ତ Latus rectum 

ଲ୍କାୟ୍ System 

ଲରପେଷ୍ ଗଭ Absolute motion 
ନରୁପଣ Representation 

ନସ୍କାମକ ରେଖା Directrix 


ପ 


azଲm Lamina 
ପର୍‌୍ବଲସ୍ଧ Parabola 


SUD 


ପଗ୍ଵଗମ୍ାନ ପରିବେଷ Velocity of 
separation 

ପର୍ଵସ Range 

ପରକଲ୍ଟନା Hypothesis 

ପରଛମଣ Revolution 

ପରଣାମ୍ମୀ ବା ଘାରଣାମ୍ଚିକ Resultant 

ପରମାଣ Magnitude 

ପାଦ Quadrant 

ପାଣ Loop 

ପ୍ରଣାଲୀ Process 

ପ୍ରଷ୍ଠେପ Project 

ପ୍ରଷ୍ଠେପଣ Projection 

ପ୍ରଷ୍ଠେପ ପଥ Trajectory 

ପ୍ରକଷ୍ଷେଷ୍ୟ Projectile 

ପ୍ରଣୋଦଜ Forced 

ସ୍ରରଛିସ୍ବୀ Reaction 

ପ୍ରଭ୍ତର୍ଵେଧ Resistance 

ସପ୍ତଭର୍ଵେଧୀ Resisting 

ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ Substitution 

ପ୍ରଭତ୍ପାୱ Symmetry 

ପ୍ରନ୍ତଳ Symbol 

ପ୍ରଭ୍ୟବସ୍ଥାନ Restitution 

ପ୍ରବେଗ ( ପରବେସ ) Velocity 

ପ୍ରମ୍ଭେସ୍୍ Theorem 

ପ୍ରଭୃନ୍ତି Tendency 

ପ୍ରଭୃଣ୍ତ କଗ୍ଵଏ Tends to 

ପ୍ରାଚଲ Parameter 

ସ୍ଥାଚଲକ Parametric 

ପ୍ରାରମ୍ଭିକ Initial 


ଫ 
ଝଲଜ Function 
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ବ 


ବଲ Force 

ବଲସ୍ଥଗ୍ର Couple 

ବଲ ଆଘବର୍ଧ୍ର Torque 

ବଲ ଗଭ ବଞ୍ାନ Kinetic 
ବନ୍ଦୁସଧ ଖୀ Outward 
ବସ୍ତୁକୁ Mass 

ବନ୍ଧୁର Rough 


୍ଭ 
ଭୌ'ଭକ Physical 


ମସ 
ମସୃଣ Smooth 
ମଧ୍ରାନସପାଙ୍ Mean proportional 
୪g Medium 
ହାପମୀସ୍ପ Measurable 
ମୁଲବନୁ Origin 


[୭ 
ଯାନ୍ତ୍ରକ Mechanical 


ଲ୍‌ 
ଲମ୍ବକେନ୍ତ Ortho centre 
ଲମ୍ତ କୃଦ୍ା Long jump 
ଲୁଠିକୁ Rolling 


ବଦ 
ବନଛ Curve 
ବନ୍ଧା Curvature 
ବଲସ୍ତ Ring 


ବାମାବଶଠି Anti clockwise 


ରଉ୍ତବିଜ୍ଞାନ 


ବଭବ ଶୁ Potential Energy 
ବକ୍ଷବଧ Disturbed 

ବସ୍ଧାର Extension 

ବସ୍ଥରଣୀସ୍ତ Extensible 

ବସ୍ଟତୋଜନ Resolve ( to ) 
ବସ୍ଟ୍ରୋଳତ୍ତ ଅଂଶ Resolved Part 
ର୍ଧ୍ସ୍ଲ୍ମ Derived 


ଶି 
ଶିଙ୍ଗ Cone 
ଣାଙ୍କବ Conic 
ag Energy 
ald Vertex 
ଶୁଦ୍ଧ ଗର୍ତ ବଳ୍ଞାନ Kinematics 
ଶ୍ରନଯ Space, Zero 
ଶ୍ରଙ୍ଗଲ Chain 
ଶ୍ରେଣୀ Series 


ସ 


ସଂକେଉ Notation 

ସଂଘାଉ Impact, Collision 
ସଂଘୀଡ଼ଜ Compression 
ସଂପୀଭଭ Compressed 
ସଂଯୁଗ୍ଧୀ Conjugate 

ସଂମୋଜନ Composition 
ସଂବେଗ Momentum 

ସଦ୍ରଣ Vector 

ସ୍ମ୍ମାକଲନ Integration 
ସମ୍ପାଲ୍ଲପାଝଖ Proportional 
ସମ୍ପଭୟ୍ନ Set 

ସ୍ରମ୍ପାଦ୍ଦଜଉ କାର୍ସୟୱ Work done 
ସଘ୍ିଲ-ଘଣ୍ଣ Spiding friction 
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ପାରସ୍ତ୍ର୍କ ଶଦ୍ଦାବଲୀ ୬୧୯ 


ସଙସସତମ୍ମ [dentically equal gୁଭ Position 

ସହାସ୍ସକ ଦୃଦ୍ଧ Auxiliary Circle !୍ଥେଭ଼କ Static 

ସାମ୍ୟାବସ୍ତା Equilibrium ସୁଇଃସିଲ୍ Axiom 

ସୀମ୍ଭାନ୍ ଥାନ Limiting value ସ୍ତେଙ୍ଛ Arbitrary 

ସୀା Limit ସ୍ବେଚ୍ଥ ଅଚଲ Arbitrary constant 


aa Formula 

ସ୍ଥାନାନ୍ତର Displacement 
ସ୍ଥାନାନ୍ତସ୍ବସ୍ତ୍ର Translatory ଦହ 
ାସ୍ଭୁ Stability ହ୍ାରାସ୍ପକ Harmonic 
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ଇଂରାଜୀ—ଓଡ଼ଆ 


A Canon ଭୋପ 
Absolute motion ଜରଗଘେଷ୍ଣ ଗଭ | entroid ଶ୍ର କେନ୍ଦ୍ର 
Acceleration କୁରଣ Chain | ଗର୍ଲ 
Anti clockwise ବାମ୍ଭାବଶ୍ଡି | Clockwise ଦଷ୍ଷଣାବନ୍ଜ 
Angular velocity କୋଣ୍ୀସ୍ସ ବେଗ | Coefficient ରୁଣାଙ୍କ 
Analysis ବଣ୍ଲେଷ୍ଣଣ Collision ସଂଘାର୍ତ 
Applied ପ୍ରସ୍ଥକ୍ତ Composition ସଂସୋଜନ 
Application ପ୍ରସ୍ଟୋଗ Component ସଂ ଘଃକ 
Arbitrary ସ୍ତେଳ୍ଛ Compression ସଂଘୀଡନ 
Arbitrary Content G୍ତଚ୍ଛ ଅଚର୍‌ | ୯ଠmpressed ସଂପୀଡ଼ଉ 
Arithmetic progression ସମ୍ମାୁରା Cone ହୁ 
ଶ୍ରେଢୀ | Conic ଶାଙ୍କବ 
Auxiliary Circle ସହହ୍ାସ୍ତକ ଦତ୍ତ Conical Pendulum ଶଙ୍କୁ ଦୋଲକ 
Average ହାର୍‌ହାର Concentric ଏକକେନ୍ୀସ୍ତ 
Axis ଅଶ୍ଷ Conjugate ସଂମ୍ଥୁଗ୍ରୀ 
Connected body ସୂଂୟ଼କ୍ତ 
B ବଥ 
Bearing ଦ୍ରକୁ ସ୍ଥିତ Conservation ସଂରକ୍ଷଣ 
Boundary ସୀମ୍ମାରେଖା Conservative system of 
forces ସଂରଷ୍ତୀ ବଲ ନକାସ୍ 
C Coplanar ଏକସମତ୍ତଲୀସ୍ତ 
Calculus differential ଅବକଳଳନ | Curve ବନ୍ଧ 
ଗଣିଭ | Curvature ବନ୍ପତ୍ା 
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ପାରସ୍ତ୍ରିକ ଶଦ୍ଦାବଲୀ ୬୨୬୨୧ 


D Equivalent ସମ୍ଭଭୁଳା 
Damped ଅବମତ୍ଥତତ Estimation ଆକଲନ 
Damping Coefficient Experiment ଅଭ ସ୍ସ 
ଅବମ୍ମ୍ଦନ ଟ୍ରଣାଙ୍କ Experimental ଅଭ ଦସ୍ତା ମଲଲ 
Derived ର୍ଧ୍ୟୃନ୍ତ Extension ବସ୍ତାର 
Described ଅଉ୍ତନଧାନ୍ତ Extensible ବସ୍ତରଣୀସ୍ 
Deformation ବକ୍ର F 
Deformed ବିକ୍ଧ୍ତ PF 
Dimension ମାନା Frequency ଅବକୁ୍ି 
Direct impact ସରଲ ସଂସାକର | ୮ ction ସସ୍ତଣ 
Duictrix ନସ୍ଟାମଭକ ରେଖା | ୮୦୯୪୫ 
Displacement ସ୍ଥାନଚାଲ୍ତର Focal chord ଜାଭ୍ତ ଜ୍ଯା 
Displaced ସଥାନାଲ୍ତରଉ Formula ସୃ 
Disturbed ବଷ୍ଷବ୍ରଧ Forced ସ୍ତଣୋଦଜ୍ତ, ବା ହେବା 
Disturbing ଛଷେୋଭୀ Function ଫଲନ 
Derivative ଅନ୍ତ କଲଜ G 
er 
ravity-force ଗ୍ରଭୁଦଧୟ ବଳ, 
E ମାଧାକଶ୍ଣ 


, Gravity-centre of ଗୂରୁଭୁ କେନ୍ଦର 
Eccentric angle ଜ୍ଉକେନ୍ବ କୋଣ | Geometric Progression 


Eccentricity କ୍ରତୁକେନ୍ରଭା ଗୁଣୋଦ୍ତ୍ରର୍‌ ଶ୍ରୀ 
Element ଅଣୁ ଅ°ଣ, ଭ୍ପାଦାଳ | Gravitational Pull 
Elevation କନ୍ତର ଶ୍ରରୁଦ୍ଧୀସ୍ତ କର୍ଣ୍ଣ 
Elastic ସ୍ଥଭତ୍ଥାପଇ Groove ରେଖାଗି 
Elasticity ସ୍ତିଭସ୍ଥାପଳଳ୍କା Generating ଜନକ 
Endless ଅଲ୍ତ ବତ୍ତୀ Generated ଜୁଷଜାଉ 
Equilibrium ସାମ୍୍ଯାବସ୍ଥା 

Energy ଶି i 

Equidistant ସମ୍ପଦୁରବଞ୍ୀ Harmonic ଦାଗ୍ବସ୍ଥକ ବପସ୍ବ୍ତ 
Equimomental ସମ ଆପଘୂର୍ଧ୍ତୀ Horizontal ଆନୁଭୁମିକ 
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Horse Power ଅଣ୍ଡ ସ୍ଥାମ୍ଭର୍ଥ୍ଯ 
Hypothesis ପର୍ବକଲ୍ନା 


I 


Interval of time ସ୍ତମମସ୍ତାଲ୍ତର 
Inward normal ଅନୁ ଖୀ ଅଭୁଲମ୍ଡ 
Infinite small ଅଉ“§, ଅନନୁ ସପକ୍ଷ 


Inelastic ଅଣସ୍ଥିତସ୍ଥାପନ 
Inextensible ଅନଛସ୍ତର୍‌ଣୀସ୍ତ 
Index ମ୍ପଚଳ 
Interior ଅଭ୍ୟଲମ୍ତରଣ 
Impact ସଂଂଘାତ୍ତ 


Impressed force ଆଚ୍ଵଥିଭ ବଲ 
Impulse ଆବେଗ 
Impulsive force ଆବେଗୀ ବଲ 
Inertia କଡ଼ନ୍ତି 
Instantaneous ଚ୍ରାଜ୍ତସ୍ଥଣିକ 
Inclined plane ଆନ ଉଲ 
Inclination angle ନତ୍ତ କୋଣ 


Initial ପ୍ରାରର୍ତ୍କ 
Integration ସମ୍ଭାକଲନ 
Integrate ସ୍ତମ୍ପାକଲନ କଣ୍ଢବା 
Integrable ସମ୍ଭା କଲସୀସ୍ 
Identically equal ସଝଂସମ୍ଭ 
Inward ଅନ୍ତମ୍ଥ ଖୀ 

J 
Jointed ସଂ୍ଥକ୍ତ 

K 
Kinetic energy ଗଭତଜ ଶ୍ଚ 
Kinematics ଶ୍ରିଙ୍କ ଗଭ ବକ୍ମାନ 
Kinetics ବଲଗଭ୍ତ ବଜ୍ଞାନ 


ଗତିବଳ୍କନ 


L 
Lamina ପଃଲ 
Latus rectum ଜାଭ୍‌ ଲମ୍ଡ 
Law ନସ୍ଟୃମ୍ 
Limit ସ୍ୀତ୍ଭା 
Lift ଲ୍‌ଫ୍‌ଃ୍‌ 


Limiting value ସୀମ୍ଭାନ ମାନ 
Live of impact ସଂଘାଉ ରେଖା 


Long jump ଲମ୍ବ କୃଦା 
Loop ସାଶ 
Linear momentum ରରେଖିକ ସଂବେଗ 
M 
Mass ବମ୍ପଵ 
Magnitude ପରମାଣ 
Matter ଦ୍ରବ୍ୟ 
Measure ମାପ 
Measurable ମାପ 
Measurement ପରମ୍ଭାପ 
Mine ଖଣି 
Moment ଆପ୍ର 


Moment of inertia ଜଡ଼ନ୍ତ ଆଘ୍ବ୍ଧ୍ 


Momentum ସଂବେଗ 

Motion ଗଭ 

Muzzle ଜଲିମ୍ପଖ 
N 


Non-uniform speed ବଣ୍ତମ୍ଭ ଗର 
Normal ଅଭ୍ତଲମ୍ 
Non-coplaner cୈକ ସ୍ତମ୍୍ତଲୀସ୍ସ 
Non-oscillatory ଦୋଲନସ୍ବନ 
Negligible ନଗଣ୍ୟ 
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ପାରପସ୍ତ୍ର୍ତିକ ଶରଦାବଲୀ 


O° 
Oblique ଭର୍ଫାକ୍‌ 
Operator ସ୍ଥଂକାରକ 
Orbit କକ୍ଷ 
Ordinate କୋଝି 
Origin ମୁଲବନ୍ଦୁ 
Oscillation ଦୋଲନ 
Oscillatory motion ଦୋଲନ ସଉ 
Ortho centre ଲମ୍ଡକେନ୍ତ 
Outward ବହ୍ରମ୍ଧ ଖୀ 

P 
Parametia ପ୍ରାଚଲ 
Particle ବମ୍ପକଣା 
Parabola ପର ବ୍ରଲସ୍ 
Period ଆଵନ୍ଭି କାଲ 
Periodic ଆବଃତ୍ତୀ 
Periodicity ଆବ୍ଧିଭା 
Power ଶତ 
Potential energy ବଭବ ଏତ 
Pressure (୨) 
Process ପ୍ରଣାଲୀ 
Projection ପ୍ରକ୍ଷେଷ 
Projected ପ୍ର୍ଷିପ୍ତ 
Projectile ପ୍ରକ୍ଷେପ୍ୟ 
Property ଧର୍ମ, ଗୁଣ 
Proportional ସଥମ୍ମାନ୍ସପାତ୍ର 
Proposition ପ୍ରତ 
Position ସ୍ଥିଭ 
Physical ଭୌୋଭକ 

Q 
Quadrant ପାଦ 


$ 9M 
R 
Radial ନିଜଯ 
Ratio ଅନ୍ଧପାଉ 
Range ପର୍ଵସ 
Rate ହାର 


Rectilinear ରୂୁଜୁରେଖୀ, ସରଲଳରେଝିକ 

Relative ଆପେଷ୍ିକ 

Reaction ପ୍ତଭ୍ତଛିସ୍ା 

Representation ଲରୁପଣ 

Rebound ଜଚଚଞ୍ଥିୟ ହେବା 

Revolve ପରନ୍ଚମଣ କରବା 

Revolution ପରିଛମଣ 

Resultant ପରଣ୍ାମ୍ମିକ, ପର୍ଡଣାମୀ 

Resistance ପ୍ରଭ୍ତଗ୍ରେଧ 

Resisting ପ୍ରର୍ତର୍ଲେଧୀ 

Restitution coefficient of 
ସ୍ଥିତସ୍ଥାପକକ୍ତା ଗୁଣାଙଂ 

Retardation ଅବଛୁରଣ 

Repulsion ବକର୍ଣ୍ଣ 

Resolve ବସ୍ଟୋକଳନ କରବା 

Resolution ବଵସ୍ଟୋଜଳ 

Restoring force ପ୍ର୍ତଯବସ୍ଥାନ ବଳ 


Resolved Part ବ୍ରସ୍ତୋଳକ୍ତ ଅଂଶ 
Ring ବଲସ୍ଟ 
Roll ପଡ଼ସିବା, ଲୁଠନ 
Rolling ଲୁଠିକ୍ତ 
Rough ବନ୍ଧର 
Rotatory ସର୍ତ 
S 
Scalar ଅଦ୍ଦଣ 
Sense ଛମ, ଦ୍ଦଚ 
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ପାରସ୍ତ୍ଶ୍ତିକ ଣଦ୍ଦାବଲୀ 


SH 
Space ଶ୍ରିଳ୍ୟ Theory of relativity ଆଗପେଛ୍କଢା 
Spring କମ୍ଭାନ ଉତ୍ଭ 
Successive ଭ୍ର୍‌୍ରୋଷଦ୍ତର Theorem ସ୍ତମେସ୍ତ : 
Substitution ପ୍ତତସ୍ଥାପନ Tends to ପ୍ରକୃଲ୍ତି ଜାଉ 
Suspension ଲମ୍ତନ Pereue ବଲ ଅର୍ଥ 
Suspended ବଦୋଲାସ୍ଟ୍ାନ Trajectory ଓ ରେଷ ପଥ 
Symmetry ପ୍ର ଭସାମୟ 
Symmetrical ପ୍ରଭସ୍ U 
Symbol ସ୍ତରଖକ Uniform speed ସମ୍ମବେଗ 
Simultaneous ଏକକାଲୀଙଜ Unit ଏକକ 
Scope ପରସର Uniformly accelerated 
Sheet of glass କାନ୍ତ motion ସମ୍ଚନୃର୍ଵର୍ନ ଉ ଗର 
Simplification ସରଲୀକରଣ Upward ଉର୍‌ ମୂଖୀ 
Set ସମ୍ପଳସ୍ v 
Smooth ୍ମସ୍ପ ଣ I 
Standard ଆଦର୍ଣ Variable ଚଲ 
Stability ା୍କିତ Me ସଦଶ 
Static ମରେ ଠକ Velocity ପ୍ର ବେଗ, ପରବେଗ 
Statics ସ୍ଥିର ବଞ୍ଞାନ Vertical ଜ୍‌ଲିମ୍ତ 
Stored ଗଳିଭ Vertically upward ଉୁ୍ଵ ।ଧର 
Shell କୋଶ Vertically downward ଅଧୋଧର 
Sequence ଅଲ୍ମନ୍ଧମ Velocity of approach ଅନ୍ଧଗମ୍ଚନ 
ପଶ୍ଚବେଗା 
T I Velocity of separation 

Tension ଭ୍ତାନ | ପରୃଗମ ` ପରାଗ 
Time of flight ଉଡ଼ଡ଼ସ୍ତନକାଳ ` Velocity form infinity 
Translatory ନ୍ଥାନାନ୍ତରଟସ୍ Vertex ରୀ 
Transverse ପ୍ରସ୍ଥଚ୍ଛେଦ 
Transmission of WW 

Energy ଶସ୍ତ ସଂଚର୍ଣ ।। Work କାର୍ଯ୍ୟ i 
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